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บทคัดยอ 
การกําจัดกากตะกอนจากกระบวนการผลิตกระดาษเริ่มจากการอบ

กากตะกอนใหแหงเพื่อไลความชื้น ในการทดลองครั้งน้ีกากตะกอนที่
ผานการอบแหงแลวจะมีความชื้นเหลืออยู 15% หลังจากนั้นนํากาก
ตะกอนที่ผานการอบแหงแลวมาทําการบดเพื่อลดขนาดของอนุภาคลง
ใหเหลือประมาณ 2-3 มิลลิเมตร จากนั้นนํากากตะกอนดังกลาวไปเผา
ในเตาเผาฟลูอิดไดซเบด โดยใชทรายเปนเบด พบวาสามารถเผากาก
ตะกอนไดที่ชวงอุณหภูมิ 850-950 องศาเซลเซียส โดยใชความเร็วของ
อากาศในชวง 0.13-0.19 เมตร/วินาที หรือประมาณ 1.05-1.50 เทาของ
ความเร็วต่ําสุด ในการเกิดฟลูอิดไดเซชั่นและมีอัตราสวนอากาศตอกาก
ตะกอน 2.55:1-3.72:1 อุณหภูมิกาซเสียที่ออกมาจากการเผาไหมอยูใน
ชวง 446-651 องศาเซลเซียส ประสิทธิภาพที่ไดจากการเผากากตะกอน
ดังกลาวอยูในชวง 84.93-90.03 % ความรอนของกาซเสียที่ไดจากการ
เผาไหมอาจจะนํากลับไปอบแหงกากตะกอนและอาจนําไปใชประโยชน
อยางอื่นได 

 
Abstract 

In this research, the combustion of sludge from paper 
manufacturing process in fluidized bed furnace was experimented. 
Dry sludge to decrease moisture to 15%.Crush dry sludge for 
minimum size of 2-3 mm.The combustion of dry sludge in 
fluidized bed of sand bed.The result of research shows that the 
combustion temperature in the bed is in range of 850-950 °C for 
air velocity is in range of 0.13-0.19 m/s with air/fuel ratio is in 

range of 2.55:1-3.72:1 flue gas is in range of 446-651 °C and the 
combustion efficiency of sludge is in range of 84.93-90.03% 
 
1. บทนํา 
 ในปจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ เร่ิมใหความสําคัญถึงการ
ประหยัดพลังงานในโรงงานเพิ่มมากข้ึน และหันมาใหความสนใจในการ
เสาะแสวงหาแหลงของพลังงานใหมข้ึนมาเพื่อใชทดแทนแหลงที่มาของ
พลังงานที่ใชอยูในปจจุบัน และหาวิธีการที่จะใชพลังงานทุกรูปแบบให
ประหยัดคาใชจาย เกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 โรงงานอุตสาหกรรมกระดาษเปนโรงงานอุตสาหกรรมประเภท
หน่ึงที่ มีการใชพลังงานมากพอสมควรเกือบทุกข้ันตอนของการผลิต
กระดาษนั้นจะมีกากตะกอน  (Sludge) ปะปนออกมาดวยซ่ึงโดยปกติ
แลวการกําจัดกากตะกอนเหลานี้จะกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุข
ลักษณะ แตเน่ืองจากคาใชจายในการฝงกลบอยางถูกสุขลักษณะนั้นมี
คาเพิ่มข้ึนตามสภาวะเศรษฐกิจที่เปลี่ยนไปรวมถึงพื้นที่ที่จะทําการฝง
กลบอยางถูกสุขลักษณะก็ลดนอยลง ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการคนหา
ทางเลือกอื่นที่มีประโยชนและมีคาใชจายที่ไมแตกตางหรือนอยกวาวิธี
การกําจัดโดยการฝงกลบอยางถูกสุขลักษณะหนึ่งในหลายวิธีที่จะนํา
กากตะกอนเหลานี้มาใชใหเกิดประโยชนก็คือ  การนํากากตะกอนเหลา
น้ีกลับมาใชเปนเชื้อเพลิงโดยการผลิตกาซจากกากตะกอนเหลาน้ี หรือ
นํากากตะกอนเหลานี้ไปเผาไหมโดยตรง หรืออาจจะนํากากตะกอน
เหลาน้ีไปผสมกับเชื้อเพลิงชนิดอื่นๆ เพื่อนําไปใชเปนเชื้อเพลิงตอไป 
 
 
 

 

mailto:fmemtt@eng.chula.ac.th
mailto:sthanapong@hotmail.com
mailto:fmemtt@eng.chula.ac.th
mailto:sthanapong@hotmail.com


 

 

 
2. กากตะกอน (Sludge) [1] 
2. 1 แหลงท่ีมา 
 กากตะกอนโดยทั่วไปแลวมาจากระบบบําบัดนํ้าเสียจากชุมชนและ
โรงงานอุตสาหกรรมขนาดตางๆซึ่งกากตะกอนที่มาจากโรงบําบัดนํ้า
เสียมีหลายจุด ซ่ึงแตละจุดมีปริมาณและลักษณะที่แตกตางกันออกไป 
 
2.2 ลักษณะของกากตะกอน 
 โดยทั่วไปลักษณะของกากตะกอนสามารถแยกออกไดเปน 2 
ลักษณะดังน้ี 

2.2.1 ลักษณะของกากตะกอนทางกายภาพ 
2.2.2 ลักษณะของกากตะกอนทางเคมี 

 
2.3 กระบวนการกําจัดกากตะกอน 
 ในกระบวนการบําบัดนํ้าเสียทั่วไปจะมีปริมาณกากตะกอนเกิดข้ึน
จากสารตะกอนแขวนลอยที่มากับนํ้าเสียจากตะกอนจุลชีพที่ถายออก
จากระบบบําบัดทางชีวภาพและจากตะกอนเคมีที่ถายทิ้งออกจากระบบ
บําบัดทางเคมี ในการเลือกระบบกําจัดกากตะกอนใหเหมาะสมจําเปน
ตองพิจารณาปจจัยตางๆ ดังน้ีคือ 
 1. ลักษณะของกากตะกอน 
 2. ความเหมาะสมของระบบกําจัดกากตะกอนกับสภาพพื้นที่ 
 3. ปริมาณกากตะกอนที่เกิดข้ึน 
 4. ทางเลือกของการนํากากตะกอนไปทิ้ง 
 
2.4 การเผาไหมกากตะกอนในเตาเผาฟลูอิดไดซเบด [2] [3] [4] 
2.4.1 หลักการเผาไหมกากตะกอนในเตาเผาฟลูอิดไดซเบด 

การเผาไหมในเตาฟลูอิดไดซเบดเกิดข้ึนโดยเชื้อเพลิงจะถูกพยุง
ใหลอยตัวดวยกาซหรืออากาศที่เขาสูเตาโดยผานแผนกระจายลม เชื้อ
เพลิงจะมีสภาพคลายของไหล ภายในเตาเผาจะมีเบดที่รอนเชน ทราย
หรือเถาที่เกิดจากการเผาไหม เพื่อชวยทําใหเกิดการผสมผสานของเชื้อ
เพลิงกับออกซิเจนไดดี และชวยทําใหเถาที่เกาะกับผิวเชื้อเพลิงน้ัน
หลุด ผิวของเชื้อเพลิงจึงสามารถสัมผัสกับออกซิเจนไดตลอดเวลาทําให
เกิดการเผาไหมที่ดี ซ่ึงจะตางจากการเผาไหมเชื้อเพลิงแข็งทั่วไป ซ่ึงจะ
เกิดการเผาไหมที่ผิวของเชื้อเพลิงกอน จากนั้นบริเวณของการเกิดปฏิ
กริยาก็จะคอยๆเคลื่อนเขาไปขางในโดยสวนที่เหลือที่เกิดจากการเผา
ไหม คือ เถาซึ่งเปนสารเฉื่อยทําใหเชื้อเพลิงมีโอกาสสัมผัสกับออกซิเจน
ลดลง ดังน้ันเม่ือเวลาผานไปอัตราการเผาไหมจะคอยๆ ลดลงจนเผา
ไหมหมดทั้งกอน 

ระบบการเผาไหมโดยใชเตาเผาฟลูอิดไดซเบด เปนเทคนิคที่นา
สนใจ เน่ืองจากเผาไหมเชื้อเพลิงคุณภาพต่ําไดดี ใหประสิทธิภาพใน
การเผาไหมดี สามารถควบคุมปริมาณกาซชัลเฟอรไดออกไซด (SO2) 
ใหอยูในเกณฑที่ไมกอใหเกิดอันตรายตอส่ิงแวดลอม 
 
 

2.4.2 กระบวนการเผาไหม กากตะกอน ในเตาเผาฟลูอิดไดซเบด 
สําหรับกระบวนการเผาไหม กากตะกอน ในเตาเผาฟลูอิดไซดเบด 

มีข้ันตอนดังน้ี 
2.4.2.1 Drying เปนการกําจัดความชื้นในอนุภาคกากตะกอนขณะ

เร่ิมตนรับความรอนในเตาเผา 
2.4.2.2 Devolatilization เปนข้ันตอนการสลายตัวของกากตะกอน

เกิดเปนสารระเหย 
2.4.2.3 Ignition of Volatile เปนขบวนการกระทําใหเกิดการจุด

ประกายของสารระเหยที่ถูกปลอยออกมาและอยูลอมรอบอนุภาคของ 
กากตะกอน 

2.4.2.4 Combustion of Volatile เปนขบวนการเผาไหมสารระเหย 
ทําใหเกิดเปลวไฟข้ึนรอบอนุภาคกากตะกอน 

2.4.2.5 Ignition of Char Particle เปนขบวนการการจุดประกาย
บนผิวหนาของถานที่เหลือ โดยเริ่มจากเปนจุดเล็กๆ ที่ผิวดานนอกแลว
คอยๆ ขยายออกไปจนเกิดทั่วทั้งอนุภาค 

2.4.2.6 Combustion of Residual Char Particle เปนขบวนการ
เผาไหมอนุภาคถานที่เหลือหลังจากที่สารระเหย ระเหยออกจากอนุภาค 
Sludge บางสวนหรือหมดแลว เม่ือเผาไหมหมดจะเหลือข้ีเถา 
 
2.5 ขอดีของระบบการเผาไหมฟลูอิดไดซเบด 

2.5.1 อุณหภูมิการเผาไหมสมํ่าเสมอโดยทั่วกันตอลดทั้งเบด ไม
เกิดจุดรอน (Hot Spot) ภายในเตา 
 2.5.2 สามารถกําจัด ซัลเฟอรไดออกไซดใหอยูในปริมาณที่ไมทํา
ใหเกิดปญหามลพิษและกระบวนการกําจัดน้ีเกิดข้ึนในระหวางการเผา
ไหมเชื้อเพลิง ไมจําเปนตองอาศัยอุปกรณภายนอกเพิ่มเติม 
 2.5.3 อุณหภูมิการเผาไหมคอนขางต่ํา โดยปกติจะอยูระหวาง 
750-900 °C ซ่ึงอุณหภูมิในชวงน้ีต่ํากวาอุณหภูมิการหลอมละลายของ
เถา จึงไมกอใหเกิดสแลค (Slag) ภายในเตาเผา และปญหาการระเหย
ของสารประกอบอัลคาไลนที่จะจับตัวบนผนังเตา หรือบนทอนํ้ายังลดลง
อีกดวย 
 2.5.4 ไนโตรเจนออกไซด (NOx) ที่เกิดข้ึนนอยกวาเม่ือเปรียบ
เทียบกับการเผาไหมระบบอื่น 
 2.5.5 สามารถจัดวางทอนํ้าภายในและเหนือเบดเพื่อศึกษาเรื่อง
การถายเทความรอนได 
 2.5.6 สามารถเผาไหมเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพต่ํา ซ่ึงไดแกเชื้อเพลิง
ที่มีปริมาณของธาตุซัลเฟอร ความชื้นและเถา รวมเปนองคประกอบอยู
สูงไดอยางมีประสิทธิภาพทั้งน้ีเพราะการสันดาปในเบดเปนไปอยาง
ชาๆ (Slow Combustion) จึงมีโอกาสเผาคารบอนในเม็ดเชื้อเพลิงได
มากกวา 
 
 
 



 

 

 
3. อุปกรณการทดลองและวิธีการดําเนินการวิจัย 

ลักษณะโดยทั่วไปของอุปกรณที่ใชการทดลองปรากฏการณฟลูอิด
ไดเซชั่นและกระบวนการเผาไหมประกอบดวยอุปกรณ ซ่ึงมีสวน
ประกอบที่สําคัญ 9 สวน คือ ฟลูอิดไดซเบดคอลัมน ระบบกระจาย
อากาศ ระบบปอนเชื้อเพลิง ระบบปอนอากาศ ระบบจุดอุนเบด ระบบ
ทอนํ้ารับความรอนในเบดและเหนือเบด ระบบเคร่ืองแยกฝุน ระบบวัด
อุณหภูมิ และระบบวัดอัตราการไหล ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 
 
3.1 ฟลูอิดไดซเบดคอลัมน 
 ฟลูอิดไดซเบดคอลัมนสรางจากแผนเหล็กหนา 6 มิลลิเมตร โดยมี
พ้ืนที่หนาตัดภายนอก 0.97 × 0.97 ตารางเมตร ดานในบุดวยอิฐทนไฟ
และอิฐฉนวนทนไฟหนา 0.25 เมตรพื้นที่หนาตัดภายในเท ากับ
0.45 × 0.45 ตารางเมตร ความสูงของตัวเตาเผาทั้งหมดเทากับ 2.5 
เมตรเพดานบนของเตาเผาบุดวยฝากันความรอนชนิดเดียวกับที่ใชทํา
ฝาปดเตาหลอมโลหะมีความหนา 2.5 น้ิว 
 
3.2 ระบบกระจายอากาศ 
 แผนกระจายอากาศทําจากเหล็กแผนหนา 10 มิลลิเมตรประกอบ
ดวย Nozzle stand pipe จํานวน 12 หัว และ bubble cap สําหรับชวย
ในกรณีปอนเชื้อเพลิงใตเบดอีกจํานวน 4 หัว สําหรับทอสงอากาศ
สําหรับสงอากาศเขาแผนกระจายอากาศ ประกอบดวยทอสงอากาศ
หลักซ่ึงเปนทอเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 น้ิว ตอจากพัดลมเปา
อากาศเขามายังทอสงอากาศเขาสู Nozzle stand pipe ทอ sparger มี
ลักษณะเปนทอเหล็กมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 น้ิวจํานวน 3 ทอ ตอมา
จากทอสงอากาศหลักแตละทอมีโกลบวาลวทําหนาที่ปรับแตงอากาศให
เขาทอ sparger เปนจํานวนเทาๆกัน 
 
3.3 ระบบปอนเชื้อเพลิง 
 ระบบปอนเชื้อเพลิงเขาเตาเผา ประกอบดวยกรวยปอนวัสดุเชื้อ
เพลิงรูปทรงสี่เหลี่ยมขนาด 0.55 × 0.55 เมตร สูง 0.70 เมตร ทางดาน
ขางเปนสกรูขนถายสําหรับหมุนพาเอาเชื้อเพลิงเขาสูตัวเตา (Screw 
feeder) โดยอาศัยการขับจากมอเตอรเชื้อเพลิงจะถูกพาเขาเตาโดยใช
ลมเปนพาหะโดยติดตั้ง Nozzle หรือหัวพนอากาศ ที่ตําแหนงปลายทอ
ลําเลียงเชื้อเพลิงเพื่อทําหนาที่เพิ่มความเร็วของอากาศที่ใชในการขนสง
เชื้อเพลิงเขาเตาเผาและชวยปองกันการยอนกลับของอากาศและเชื้อ
เพลิงที่ปอน 
 
3.4 ระบบปอนอากาศ 
 ระบบปอนอากาศจะใชพัดลมทําความดันโดยแยกออกเปน 2 สวน
คือ พัดลมเปา (Force draft fan) และพัดลมดูด (Induced draft fan) 
ระบบปอนอากาศโดยการใชพัดลมเปาและดูดอากาศเปนเคร่ืองมือที่ใช
ปอนอากาศเขาทางดานลางและดูดอากาศออกทางดานบนของเตา
เผาฟลูอิดไดซเบด 

3.5 ระบบจุดอุนเบด 
 ระบบจุดอุนเบดที่ใชเปนการจุดอุนเหนือเบด โดยการใช Pilot 
burner เปนตัวจุดกาซ LPG ในการอุนเบดการเผาไหมของกาซสามารถ
สังเกตุไดจาก sight glass หนา 10 มิลลิเมตร โดยมีทอลมขนาด ¼ น้ิว 
ทําหนาที่เปา sight glass เพื่อไมใหเขมาจับ 
 
3.6 ระบบทอน้ํารับความรอนในเบดและเหนือเบด 
 ระบบทอนํ้ารับความรอนเปนระบบที่ชวยควบคุมอุณหภูมิของเบด
ในขณะเดินเครื่องและเพื่อศึกษาเรื่องการถายเทความรอน ระบบทอนํ้า
รับความรอนมี 2 สวน คือระบบทอนํ้ารับความรอนในเบดและระบบทอ
นํ้ารับความรอนเหนือเบด 
 
3.7 ระบบเครื่องแยกฝุน 
 ระบบเครื่องแยกฝุนเปนไซโคลนที่ใชสําหรับดักฝุน เถาซึ่งเกิดจาก
การเผาไหมหรือทรายละเอียดที่ปลิวมากับกระแสอากาศรอนซ่ึงออก
จากกาซที่ไดจากการเผาไหม 
 
3.8 ระบบวัดอุณหภูมิ 
 อุปกรณที่ใชในการวัดอุณหภูมิของเตาเผาบริเวณตางๆ เปนเทอร
โมคัปเปลรุน JB 35 โครเมล-อลูเมล ( Chromel-Alumel ) แบบ CA 
ชนิด K วัดอุณหภูมิไดในชวง 0-1200 °C โดยตอเขากับเครื่องอาน
อุณหภูมิแบบดิจิตอล ( Digital thermometer ) ตําแหนงของที่ จุดวัด
อุณหภูมิมีทั้งหมด 12 จุด 
 
3.9 ระบบวัดอัตราการไหล 

สําหรับระบบวัดอัตราการไหลจะใช Anemometer วัดคาความเร็ว
ของอากาศโดยตรงโดยเจาะรูขนาด ½ น้ิวสําหรับวัดที่ทอขนาด 2 น้ิว
กอนเขาแผนกระจายลม จากนั้นนําไปคํานวณอัตราการไหลของอากาศ 
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3.10 วิธีการดําเนินการวิจัย 
 1. ทดลองหาคุณสมบัติของทรายที่ใชเปนเบดและคุณสมบัติทาง
กายภาพของกากตะกอนที่เกิดจากกระบวนการผลิตกระดาษ 

2. ทดลองปรับแตงคาความถูกตองของอุปกรณการปอนเชื้อ
เพลิง อุปกรณการปอนอากาศ  

3. ทดลองปรากฏการณฟลูอิดไดเซช่ันและหาคาความเร็วต่ําสุด
ของอากาศที่ทําใหเกิดการฟลูอิดไดเซชั่น 

4. ทดลองเผากากตะกอนที่เกิดจากกระบวนการผลิตกระดาษโดย
กําหนดพารามิ เตอรที่ ต องการศึกษา  3 ชนิดคืออัตราการปอน
อากาศ อัตราการปอนเชื้อเพลิง (กากตะกอน) และอุณหภูมิที่ใชในการ
เผาไหม 
 5. นําผลการทดลองที่ไดมาเขียนกราฟและวิเคราะหถึงลักษณะ
การเปลี่ยนแปลงเม่ือเปลี่ยนพารามิเตอรตางๆ 
 
4. ผลการทดลอง 
 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติทรายที่ใชเปนเบด 
 

คุณสมบัติของทรายที่ใชเปนเบด สัญลักษณ หนวย ผลการทดลอง 
ขนาดของทราย  เมช 20-50 
เสนผานศูนยกลางเฉลี่ย  ไมครอน 366.41 
สัดสวนชองวาง εm  0.38 
ความเปนทรงกลมเทียบเทา φs  0.97 
ความหนาแนน ρs กก./ลบ.ม. 2,230 
ความสูงของเบดนิ่ง Lmf เมตร 0.22 
 

ตารางที่ 2 รายละเอียดการวิเคราะหคุณสมบัติของกากตะกอน 
 
รายละเอียดการวิเคราะห หนวย คาที่ได 

เถา % 11.3 
ความชื้น % 70.9 
ปริมาณสารระเหย % 17.7 
คารบอนคงตัว % 0.10 
คารบอน % 6.4 
ไฮโดรเจน % 9.0 
ไนโตรเจน % 0.20 
ซัลเฟอร % 0.07 
ออกซิเจน % 73.0 
คาความรอน Joule/g 2,020.87 
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ขอมูลชุดที่ 1 ที่อุณหภูมิ 850±10 °C 
ขอมูลชุดที่ 2 ที่อุณหภูมิ 900±10 °C 
ขอมูลชุดที่ 3 ที่อุณหภูมิ 950±10 °C 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของอากาศกับ 

ประสิทธิภาพการเผาไหม 
 
 



 

 

 
4.1 การศึกษาอัตราการปอนอากาศ 

จากผลการทดลองที่ไดนํามาเขียนกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 3 จะ
สังเกตพบวาเม่ือเพิ่มความเร็วของอากาศหรืออัตราการไหลของอากาศ
จะทําใหประสิทธิภาพของการเผาไหมเพิ่มข้ึนและยังสังเกตพบอีกวา
เม่ืออุณหภูมิของการเผาไหมสูงข้ึนประสิทธิภาพของการเผาไหมจะเพ่ิม
ข้ึนเม่ือความเร็วของอากาศเทากัน ทั้งน้ีเปนเพราะเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน
กากตะกอนจะเผาไหมไดดี การใชความเร็วของอากาศที่สูงข้ึนทําให
กากตะกอนเผาไหมไดดีข้ึน ทั้งน้ีเปนเพราะอากาศมีโอกาสสัมผัสกับ
คารบอนที่ผิวของกากตะกอนไดมากข้ึน ทําใหปฏิกิริยาการเผาไหมเกิด
ข้ึนอยางรวดเร็ว 
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ขอมูลชุดที่ 1 ที่อุณหภูมิ 850±10 °C 
ขอมูลชุดที่ 2 ที่อุณหภูมิ 900±10 °C 
ขอมูลชุดที่ 3 ที่อุณหภูมิ 950±10 °C 

 
รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางความเร็วของอากาศกับอัตรา 

การปอนกากตะกอน 
 
4.2 การศึกษาอัตราการปอนกากตะกอน 

จากกราฟแสดงผลการทดลองในรูปที่ 4 จะสังเกตพบวา อัตราการ
ปอนกากตะกอนจะมีความสัมพันธกับปริมาณอากาศที่ปอนเขาสูระบบที่
อุณหภูมิของการเผาไหมคาหน่ึงเม่ือปอนอากาศใหเขาสูระบบมากขึ้น 
อัตราการปอนกากตะกอนก็จะมากขึ้นดวยและที่อุณหภูมิของการเผา
ไหมที่กําหนดคือ 950±10 °C อัตราการปอนกากตะกอนจะมีคามาก
กวาที่อุณหภูมิของการเผาไหม 850±10 °C และ 900±10 °C ตาม
ลําดับ แสดงวานอกจากความเร็วหรือปริมาณอากาศมีผลตออัตราการ
ปอนกากตะกอนแลว อุณหภูมิก็มีผลเชนเดียวกันกลาวคือ อัตราการ
ปอนกากตะกอนจะมีความสัมพันธกับอุณหภูมิของการเผาไหมและ

ปริมาณอากาศที่ปอนเขาสูระบบเพื่อที่จะทําใหการเผาไหมเกิดข้ึนไดดี
และตอเน่ือง เม่ืออุณหภูมิของการเผาไหมหรือปริมาณอากาศเพิ่ม
ข้ึน อัตราการปอนกากตะกอนก็ตองเพิ่มเชนกัน 
 
4.3 การศึกษาอุณหภูมิการเผาไหม 
 จากกราฟแสดงผลการทดลองในรูปที่ 3 จะสังเกตพบวาจากการ
ทดลองพบวาเม่ือเพ่ิมอัตราการปอนกากตะกอนมีผลทําใหความเร็วของ
อากาศเพิ่มข้ึนดวยเพื่อที่จะรักษาอัตราสวนระหวางความเร็วของอากาศ
และความเร็วต่ําสุดของการเกิด ฟลูอิดไดเซชั่นทําใหอุณหภูมิภายใน
เบดเพิ่มข้ึนดวยเม่ืออุณหภูมิภายในเบดเพิ่มข้ึนมีผลทําใหประสิทธิภาพ
การเผาไหมสูงข้ึนตามลําดับ 
 
5. สรุป 
 ประสิทธิภาพในการเผาไหมของกากตะกอนที่เกิดจากกระบวน
การผลิตกระดาษในเตาเผาฟลูอิดไดซเบดน้ันจะมีสวนสัมพันธกับอัตรา
การปอนอากาศ อัตราการปอนกากตะกอนและอุณหภูมิที่ใชในการเผา
ไหม และจากการทดลองพบวาที่อุณหภูมิในการเผาไหม 900±10 °C 
อั ต รการป อนกากตะกอน  737 ก รัม /นาที  และอั ต ราการป อน
อากาศ 2.31 ลูกบาศกเมตร/วินาที จะพบวาประสิทธิภาพในการเผา
ไหมกากตะกอนจะมีคาสูงสุดคือ 90.03% 
 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณมารดาผูใหกําเนิดและเปนที่รักยิ่งของผูทําการวิจัย
อาจารยที่ปรึกษา คณาจารยทุกทาน เจาหนาที่ของสถาบันฝกอบรมโรง
งานตนแบบ ตลอดจนเจาหนาที่หองปฏิบัติงานวิจัยพลังงาน จุฬาลง
กรณมหาวิทยาลัย ที่ไดใหกําลังใจและแนะนําความรูตางๆใหกับผูทํา
การวิจัยเปนอยางดียิ่ง จนทําใหการวิจัยน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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