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บทคัดยอ 
บทความนี้ไดนําเสนอการออกแบบสรางเตาเผาฟลูอิดไดซเบด

แบบแผนกระจายคู โดยใชแกลบเปนเชื้อเพลิง ซ่ึงลักษณะของหอง
เผาไหมเปนทรงกระบอกที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางภายในเตาเทา
กับ 300 มิลลิเมตร และมีความสูงเทากับ 2,250 มิลลิเมตร โดยเตา
เผาแบบนี้จะมีแผนกระจายอยู 2 ชุด แผนแรกจะเปนตัวชวยทําให
เกิดปรากฏการณฟลูอิดไดซเซชั่น สวนแผนที่ 2 เปนตัวชวยพยุง
แกลบ และอัตราการไหลเชิงมวลของแกลบคงที่เทากับ 18 กิโลกรัม / 
ชั่วโมง และทําการปรับอัตราสวนสมมูล , Φ= 0.2, 0.25, 0.3 และ 
0.35 จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาอัตราสวนสมมูล = 0.3 ใน
กรณี λ =0.4 ใหคาอุณหภูมิเฉลี่ยภายในเตาสูงสุดประมาณ 910 0C 
และที่ระยะกึ่งกลางเตาตามแนวรัศมีจะเปนตําแหนงที่มีอุณหภูมิเฉล่ีย
สูงที่สุด และจากผลการวิเคราะหกาซไอเสียของเตาเผาจะพบวา 
O2=7.7%,CO2=7.6 %,CO=328 ppm, NO=308 ppm, NOx= 324 
ppm 
 

Abstract 
This paper presents the design and test of a Dual 

Distributor fluidized-bed combustor (DDFBC) using rice husk 
as fuel. The combustor has a cylindrical shape with 300 mm in 
diameter and 2,250 mm. height. The combustor have two 
distributor plates for supply air the first one helps to occur a 
fluidization phenomenon and the other helps to inject rice husk 
into the combustion chamber The fuel mass flow rate is 18 
kg/hr and kept constant throughout. The equivalence ratio (Φ) 
is set to be 0.2, 0.25, 0.3 and 0.35 for each test run. For each 
run, The experiment show that maximum temperature inside 

the combustor is found to be 910 0C for the case of Φ=0.3 
with the fraction of secondary air to total air, λ =0.4, the 
emissions of flue gases for this case O2= 7.7 %, CO2= 7.6 
%,CO=328 ppm ,NO= 308 ppm, and NOx= 324 ppm 
 
1. บทนํา 

ในปจจุบันน้ีจะเห็นไดวาสถานะการณราคาน้ํามันเชื้อเพลิงสูงข้ึน
เน่ืองจากสภาวะทางเศรษฐกิจตกต่ําอีกทั้งยังเปนผลมาจากภาวะ
สงครามระหวางประเทศอิรักกับฝายพันธมิตรซ่ึงทําใหราคาน้ํามันสูง
ข้ึนดังน้ันทางภาครัฐจึงไดมีนโยบายเพื่อที่จะหาแหลงพลังงานอื่นเพื่อ
มาใชทดแทนพลังงานจากน้ํามัน จึงไดมีการสงเสริมการใชพลังงาน
ทดแทนอื่นๆ เชน พลังงานแสงอาทิตย, พลังงานลม และพลังงานที่
มาจากชีวมวล เชน แกลบ, ข้ีเลื่อย, ชานออย ฯลฯ สําหรับการวิจัยน้ี
เราจะสนใจไปที่จะนําแกลบมาใชเปนเชื้อเพลิงเพราะวาจากการ
สํารวจพบวาเรามีปริมาณแกลบอยูเปนจํานวนมากทั่วประเทศ งาน
วิจัยที่เกี่ยวของกับเตาเผาที่มีอยูในปจจุบันไดแก งานวิจัยของ สุวิทย 
เตีย และคณะ [2] ไดวิจัยเตาเผาแบบฟลูอิดไดซเบด โดยใชเชื้อเพลิง
ชีวมวล โดยทําการเปลี่ยนการปอนของอากาศ ที่อัตราการปอนของ
เชื้อเพลิงคงที่เทากับ 15 กิโลกรัมตอชั่วโมงระบบการปอนเปนแบบ 
overfeed ซ่ึ งบ างครั้ งต อ งการระบบหล อ เย็ น  งานวิ จัยของ . 
Natarajan และคณะ [4] ไดทําการรวบรวมบทความของคุณลักษณะ
การเผาไหมและ Gasification ของเชื้อเพลิงแกลบของระบบฟลูอิด
ไดซเบด  งานวิจัยของ.Abdullah และคณะ [5] ไดทําการศึกษา
ลักษณะการเกิดฟลูอิดไดซเซชั่นโดยใชเชื้อเพลิงชีวมวลเปนวัสดุเบด
โดยปรับเปลี่ยนเชื้อเพลิงหลายๆชนิดเพื่อทําการหาคาความเร็วที่ทํา
ใหเกิดปรากฏการณฟลูอิดไดซเซชั่นเปรียบเทียบกับผลการคํานวณ
ทางทฤษฏี  



ในบทความนี้ไดทําการศึกษาการเผาไหมข้ึนภายในเตาเผาฟลู
อิดไดซเบดแบบแผนกระจายคูโดยเทคนิคของการปอนเชื้อเพลิงและ
อากาศเขาผสมกันกอนปอนเขาสูหองการเผาไหมเพื่อเปนการลด
อุณหภูมิที่ทางเขาของการปอนเชื้อเพลิง อีกทั้งยังชวยใหเกิดการเผา
ไหมไดอยางตอเน่ืองของอนุภาคเชื้อเพลิงแกลบใน free board และ
ยังชวยใหการคลุกเคลาของอากาศกับเชื้อเพลิงดี  โดยพิจารณา
ความสัมพันธของการกระจายอุณหภูมิภายในเตาและมลพิษที่เกิด
ข้ึนภายในเตาเผา เม่ือทําการปรับเปลี่ยนคา Equivalence ratio ที่คา
ตาง ๆ กันเพื่อใชเปนตนแบบในการศึกษาและพัฒนาตอไป 
2. พ้ืนฐานเกี่ยวกับการเผาไหม [1] 
      การเผาไหมของเชื้อเพลิงตองอาศัยปจจัยที่สําคัญ 3 ประการคือ 
1) เวลาตองนานเพียงพอ เพื่อใหเชื้อเพลิงเผาไหมไดหมดโดยไม

ถูกอากาศสวนเกินนําออกทางปลองควันกอนถูกเผาไหม 
2) อุณหภูมิตองสูงพอที่จะทําใหเกิดการเผาไหมไดอยางตอเน่ือง 
3) การผสมผสานระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศตองอยูในลักษณะ

ของการผสมแบบปนปวน 
       คาอัตราสวนสมมูล เปนคาที่แสดงถึงปริมาณอากาศตอเชื้อ
เพลิงที่ใชในการเผาไหมทางทฤษฎีตอจริง เราจะหาคาอัตราสวนสม
มูลไดจากสมการตอไปน้ี 
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เม่ือ   am คือ อัตราการไหลของอากาศ (kg/min) 
fm  คือ อัตราการไหลของเชื้อเพลิง (kg/min) 

โดยที่  0.1<Φ คือ อัตราสวนผสมบาง (Lean) 
  0.1=Φ คือ อัตราสวนผสมพอดี (Stoichiometric) 

    0.1>Φ คือ อัตราสวนผสมหนา (Rich) 
สัดสวนการไหลเชิงปริมาตรของอากาศทุติยภูมิที่ปอนในแนว

สัมผัสเขาสูเตาตออากาศทั้งหมดเปนคาที่บงชี้ถึงความแรงของการ
ไหลหมุนวนแบบวอรเทคของการไหล ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการ
ไดดังน้ี 
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เม่ือ  SQ  คือ อัตราการไหลของอากาศทุติยภูมิ (kg/min) 
    TQ  คือ อัตราการไหลของอากาศทั้งหมด  (kg/min) 

3. อุปกรณและเครื่องมือทดลอง 
 เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการทดลองสามารถแสดงไดในรูปที่ 
2 ซ่ึงหองเผาไหมจะไดรับอากาศมาจาก 3 สวนจาก Blower (1) คือ 
อากาศปฐมภูมิซ่ึงจะถูกควบคุมอัตราการไหลโดย Globe valve (18) 
และเราจะใช Orifice meter (3) วัดอัตราการไหลของอากาศ (โดย 
Orifice meter ทั้งสามชุดจะถูกทําการปรับเทียบดวย Flow Meter) 
ซ่ึงจะไหลผานมาทางดานลางของเบด และอากาศสวนที่ 2 คืออากาศ
ทุติยภูมิที่ไดมาจาก Blower ซ่ึงจะสงไปยัง Globe valve (18) เพื่อ

ทําการปรับอัตราการไหล และทําการวัดโดย Orifice meter (3) ซ่ึง
อากาศทุติยภูมิจะเขาทางดานขางแนวสัมผัสกับเตาเผา สําหรับเชื้อ
เพลิงแกลบนั้นจะถูกบรรจุอยูใน Hopper (7) และจะถูกลําเลียงโดย 
Screw feeder (6) ซ่ึงจะไดรับตนกําลังจาก Motor (8) และไดทําการ
ควบคุมอัตราการปอนของแกลบดวย Inverter (5) โดยแกลบจะเขาสู
ทอลําเลียงและเขาสูหองเผาไหมดวยอากาศปฐมภูมิสวนที่ 2 (nozzle 
Jet) ซ่ึงที่จุดน้ีเปนการผสมกันระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงในลักษณะ
การผสมแบบ premixed โดยแกลบจะเขาสูทอลําเลียงและเขาสูหอง
เผาไหมดวยอากาศปฐมภูมิสวนที่ 2 ซ่ึงเปนทออยูกึ่งกลางของเบด
โดยมีแผนกระจายแผนแรกจะเปนตัวชวยทําใหเกิดปรากฏการณฟลู
อิดไดซเซชั่น สวนแผนกระจายแผนที่ 2 เปนตัวชวยสงแกลบไปยัง
หองเผาไหมโดยการฉีดพน (ซ่ึงสามารถดูรายละเอียดไดจากรูปที่ 2 ) 
จะไหลขึ้นมาจากดานลางของเบดทําใหเกิดการผสมคลุกเคลา
ระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศ และสวนอากาศสวนที่ 3 คือ อากาศทุติย
ภูมิซ่ึงจะไหลเขาทางแนวเสนสัมผัสที่ดานขางของหองเผาไหมและ
การวัดการกระจายของอุณหภูมิภายในเตาเผาจะใช Thermocouple 
type K (15) ซ่ึงจะทําการวัดทั้งส้ิน 12 จุด และ Thermocouple type 
R 1จุด สําหรับวัดอุณหภูมิส่ิงแวดลอม และอานคาอุณหภูมิไดจาก 
Indicator (5) และทํ าการวัดมลพิษดวย  flue gas analyzer (19) 
(Testo 300 MI) ที่ออกจากหองเผาไหมโดยการวัดกอนเขาชุด
ไซโคลนตัวที่ 1 (16) 
   สวนลักษณะรายละเอียดของการฉีดอากาศทุติยภูมิสามารถศึกษา
ไดจากเอกสาร [3] 
 
4. วิธีการทดลอง 

รายละเอียดของการทดลองสามารถดูไดจากเอกสารอางอิงที่ [3] 
โดยปรับทําการปรับอัตราสวนสมมูลเปน 0.2, 0.25, 0.3 และ 0.35 
ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 1 เงื่อนไขการทดลอง 
 

               เงื่อนไขในการทดลอง      คาที่ใช 
-เสนผาศูนยกลางภายในหองเผาไหม  (D),mm. 
-ความสูงของหองเผาไหม (H),mm 
-เสนผาศูนยกลางของแผนกระจายแผนที่ 1, mm. 
-เสนผาศูนยกลางของแผนกระจายแผนที่ 2, mm. 
-จํานวนรูของแผนกระจายแผนที่ 1, mm. 
-จํานวนรูของแผนกระจายแผนที่ 2, mm. 
-อัตราปอนของเชื้อเพลิงแกลบ, kg/hr. 
-อัตราสวนสมมูล (Equivalence ratio,Φ) 
 
-ขนาดของเชื้อเพลิงแกลบ ,mm. 
-ความชื้นของแกลบ ,% 
-ความเร็วต่ําสุดที่ทําใหเกิดฟูลอิดไดซเซชั่น, mfU

       300 
       2,250 
       150 
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       250 
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       18 
0.2,0.25,0.3, 
และ 0.35 
        2X8 
         10.2 
        0.4 m/s 

 



 

 
(1) Blower            (2) Manometer         (3) Orifice plate               (4)  Fluidized-bed combustor                       (5) Indicator            
(6) Screw feeder       (7) Hopper              (8) Motor                      (9) Inverter                                            (10) Burner             
(11) LPG Supply      (12) Primary air        (13) Secondary air           (14) Bypass air                                      (15) Thermocouple  Type K  
(16) Cyclone 1        (17) Cyclone 2           (18) Gate  valve                (19) Flue gas analyzer                                (20,21) Distributor1, 2 

รูปท่ี 1 ระบบอุปกรณการทดลอง 
 
 

 
รูปท่ี 2 รูปรางลักษณะการปอนเช้ือเพลิงแกลบเขาสูหองเผาไหมและ
หองเผาไหมแบบฟลูอิดไดซเบดแบบแผนกระจายคู ( DDFBC ) 
 
5. ผลการทดลองและการอภิปราย  

จากผลการทดลองการเผาไหมของ (DDFBC) โดยที่มีการปรับ
เปลี่ยนอัตราสวนสมมูลทั้งส้ิน 4 คา คือ 0.2, 0.25, 0.3 และ 0.35 
ตามลําดับ ดังกลาวขางตนเพื่อศึกษาลักษณะอากาศหมุนวนระหวาง
เชื้อเพลิงกับอากาศภายในหองเผาไหมเพื่อหาการกระจายอุณหภูมิที่
สมํ่าเสมอภายในเตาเผาที่เหมาะสมที่สุดและมลพิษที่ออกจากเตาเผา

นอยที่สุด โดยอัตราการปอนแกลบคงที่เทากับ 18 kg/hr ซ่ึงสามารถ
ทําการวิเคราะหผลไดดังตอไปน้ี 

5.1 อิทธิพลของอัตราสวนสมมูลท่ีมีผลตอการเผาไหม 
จากรูปที่ 3ก พิจารณาการกระจายอุณหภูมิตามแนวรัศมีที่λ = 0.0
กรณีไมมีการฉีดอากาศทุติยภูมิจะพบวาที่ตําแหนง x =0.075 m.เปน
ชวงเบด ซ่ึงบริเวณน้ีจะเปนชวงเร่ิมตนของการเผาไหมเน่ืองจาก
บริเวณน้ีเปนบริเวณที่ใกลกับหัวฉีดที่และแผนกระจายแผนที่ 1 ซ่ึง
เปนจุดที่รวมตัวกันระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงจึงทําใหอุณหภูมิ
บริเวณน้ีมีคาไมสูงมากนักแตก็เร่ิมติดไฟได และ เม่ือพิจารณาการ
กระจายอุณหภูมิจะพบวาที่อัตราสวนสมมูลเทากับ 0.35 จะใหการ
กระจายสม่ําเสมอทั่วทั้งเตาเผาและมีคาสูงกวาที่อัตราสวนสมมูลเทา
กับ 0.25 และ 0.3 เน่ืองจากที่อัตราสวนสมมูลเทากับ 0.35 จะใช
อากาศนอยกวาทําใหการเผาไหมไดดีกวาทั้งสองกรณี สวนที่อัตรา
สวนสมมูลเทากับ 0.2 ที่λ =0.0 ไมสามารถทดลองไดเน่ืองจากใน
กรณีอากาศเขาไปภายในเตาทําใหอุณหภูมิภายในเตาจะคอยๆลดลง
และสวนรูปที่ 3 ข จะเปนการพิจารณาการกระจายอุณหภูมิตามแนว
รัศมีที่กรณีที่ λ =0.4 จะพบวาทีอัตราสวนสมมูลเทากับ 0.3 จะให
กระจายอุณหภูมิที่สูงและสม่ําเสมอทั่วทั้งเตาเผาโดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย
มีคาประมาณ  9100C ที่ ระยะ r/R=0 เม่ือพิจารณาการกระจาย
อุณหภูมิตามแนวรัศมีอาจจะมองไมเห็นภาพมากนักดังน้ันจึงขอ
พิจารณาตามแนวความสูงของเตาเพื่อจะใหเห็นภาพมากขึ้น 
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          (ก) λ =0.0 (ข) λ =0.4 

 
รูปท่ี 3 การกระจายอุณหภูมิภายในตามแนวรัศมีที่อัตราการปอนแกลบเทากับ 18 kg/hr ที่ λ =0.0 และλ =0.4 

 
จากรูปที่ 4ก เปนกราฟที่แสดงอุณหภูมิตามแนวความสูงของเตาเผา
ที่อัตราสวนสมมูล (equivalence ratio),Φ เทากับ 0.25, 0.3, 0.35 
ที่λ = 0 จะเห็นไดวาที่อัตราสวนสมมูล(equivalence ratio),Φ เทา
กับ 0.25 ตําแหนงความสูงเทากับ 0.75m.ที่ระยะ r/R=0.4 จะให
อุณหภูมิสูงซ่ึงมีคาเทากับ 800 0C และมีคาสูงกวาที่ระยะ r/R เทากับ 
0 และ 0.2 เน่ืองจากที่บริเวณน้ีเปนชวงเกิดปรากฎการณฟลูอิดไดซ

เซชั่นที่ของแข็งประพฤติตัวเหมือนของไหล ของแผนกระจายแผนที่ 
2 ซ่ึงบริเวณน้ีจะเปนบริเวณของการผสมกันระหวางเชื้อเพลิงกับ
อากาศซึ่งมีลักษณะคลายกับนํ้าพุทําใหการเผาไหมบริเวณน้ีเผาไหม
ไดดีและมีอุณหภูมิสูงกวาระยะ r/R ทั้ง 2ระยะคือ 0 และ 0.2และ
สาเหตุอีกประการหนึ่งอาจเกิดจากที่บริเวณกึ่งกลางเตาเปนจุดรวม
กั น ร ะห ว า ง อ า ก า ศ กั บ เชื้ อ เพ ลิ ง ซ่ึ ง จ ะ ผ ส ม กั น อ ยู ม า ก
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                         (ก)  λ =0.0                                                                  (ข) λ =0.4 

รูปท่ี 4 การกระจายอุณหภูมิภายในตามแนวความสูงของเตาเผาที่อัตราการปอนแกลบเทากับ 18 kg/hr ที่ λ =0.0และλ =0.4 
 

สวนที่ตําแหนงความสูงเทากับ 1.5 m. เร่ิมมีคาอุณหภูมิของทั้ง 3 
ระยะเร่ิมจะไมแตกตางกันมากนักเนื่องบริเวณน้ีใกลกับทางออก
ของทอไอเสีย เปนกราฟแสดงการกระจายอุณหภูมิที่เกิดข้ึนภาย
ในเตาเผาตามแนวความสูงของเตาเผาที่อัตราสวนสมมูลเทากับ 
0.3 ที่λ =0.0 จะสังเกตไดวาที่ระยะ r/R=0 ที่ตําแหนงความสูงเทา
กับ 0.075 m.คือจะเปนชวงของการเริ่มตนของการเผาไหมและ
อุณหภูมิจะคอยเร่ิมสูงข้ึนและมีคาเกือบจะคงที่ตลอดทั้งความสูง
ของเตาเผา โดยอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งเตาประมาณ 790 0C สวน
ที่ระยะ r/R=0.2 และ r/R =0.4จะใหอุณหภูมิต่ําลงมาเล็กนอยแตจะ
ลดต่ําลงมาอยางเห็นไดชัดบริเวณสวนบนและพิจารณาการ
กระจายอุณหภู มิที่ Φ =0.35 ในกรณี ที่ λ = 0 จะเห็ น ได ว า
อุณหภูมิเร่ิมตนของการเผาไหมมีคาต่ําเนื่องในกรณีอากาศปฐม
ภูมิที่ใชอากาศนอยทําใหอากาศกับเชื้อเพลิงผสมกันไดพอดีทําให
การเผาไหมมีคาสม่ําเสมอทั่วทั้งเตาเผาโดยอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด
ประมาณ 8500C ที่ระยะ r/R =0.4  และจากรูปที่ 4ข พิจารณาการ
กระจายอุณหภูมิที่Φ =0.2, 0.25, 0.3 กรณีλ = 0.4 จะเห็นไดวา
ที่Φ =0.2 การฉีดอากาศทุติยภูมิ 40 % ก็คือฉีดอากาศเขาในแนว

สัมผัสใหอากาศผสมกับเชื้อเพลิงทําใหการเผาไหมไดดี จึงทําให
อุณหภูมิเร่ิมตนมีคาสูง และมีคาคงที่ เน่ืองจากที่ตําแหนง x = 
0.225 m. มีการฉีดอากาศทุติยภูมิเขาผสมทําใหอุณหภูมิชวงน้ีมี
คาคงที่และจะมีคาสูงข้ึนเน่ืองจากมีการหมุนวนทําใหอากาศและ
เชื้อเพลิงผสมกันไดดีจะทําใหเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมจึงมีคา
อุณหภูมิสูงข้ึนโดยอุณหภูมิสูงสุดอยูที่ประมาณ 780 0C ที่ระยะ 
r/R = 0.2 ที่ x= 0.25 m. สวนการกระจายอุณหภูมิที่เกิดข้ึนตาม
แนวแกนที่อัตราสวนสมมูลเทากับ 0.25 กรณี λ =0.4 จะสังเกต
ไดวาที่จุดเริ่มตนมีการเผาไหมที่อุณหภูมิสูงเน่ืองจากปริมาณของ
อากาศปฐมภูมิอยูในปริมาณที่พอเหมาะทําใหอากาศกับเชื้อเพลิง
ผสมกันไดดีอีกทั้งยังมีอากาศทุติยภูมิเขาไปชวยเพิ่มออกซิเจนและ
เกิดการคลุกเคลากันระหวางเชื้อเพลิงและอากาศทําใหการเผาไหม
ไดดี โดยการเผาไหมที่เหมาะสมภายในเตาอยูที่ประมาณความสูง
ตั้งแต x= 0.5  ถึง x= 1.25 m. โดยอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 800 
0C ที่ x = 0.5 m. ตามแนวความสูงที่ระยะ r/R = 0 และจะเห็นได
วาที่กรณี Φ = 0.25 จะมีอุณหภูมิสูงกวาในกรณี r/R= 0.2 กรณี 
λ = 0.4 เน่ืองจากในกรณีที่ Φ = 0.2 , λ = 0.4 จะใชปริมาณ



อากาศในการเผาไหมมากกวา จึงทําใหปริมาณออกซิเจนเขามาก
จึงทําใหอุณหภูมิมีคาไมสูงมากนักและที่คา Φ = 0.3 , λ  =0.4 
จะสังเกตไดวาที่ระยะเร่ิมตนของการเผาไหมคือระยะ x = 0.075 m 
อุณหภูมิการเผาไหมมีคาไมสูงมากเนื่องจากในกรณีอากาศที่ใชใน
การเผาไหมจะนอยกวา ทําใหความสูงของอากาศที่ทําใหเกิดปรา
กฎการณฟลูอิดไดเซซั่นต่ําลง ประกอบกับจะตองใชอากาศหมุน
วนตามแนวสัมผัส 40 % ทําใหบริเวณน้ีอุณหภูมิยังไมสูงมากนัก 
แตผลของอากาศสวนที่ 2 จะทําใหอากาศหมุนวนทําใหเชื้อเพลิง
กับอากาศรวมตัวกันไดดี ทําใหการเผาไหมไดและจะเปนไดชัดที่
บริเวณ x = 0.225 m. ตามแนวความสูง อุณหภูมิจะคงที่จนถึง x = 
0.375 m. เน่ืองจากชวงบริเวณที่เปนชวงใกลกับบริเวณการฉีด
อากาศทุติยภูมิทําใหอากาศเย็นเขาผสมจึงอุณหภูมิคงที่ แตหลัง
จากนั้นก็เร่ิมเผาไหมไดตออีกเนื่องจากผลของการหมุนจะเห็นได
ชัดวาที่ระยะ r/R = 0 น้ันใหอุณหภูมิสูงและความรอนสูงกวาที่
ระยะ r/R = 0.2 และ 0.4 โดยที่อุณหภูมิสูงที่ x = 0.7 m. อุณหภูมิ
สูงสุดประมาณ 910 0C จะเห็นไดวาที่กรณีน้ีจะใหอุณหภูมิสูงเม่ือ
เทียบกับΦ  = 0.2 และ Φ =0.25 ที่ λ  = 0.4 สวนที่ระยะ r/R 
= 1.0จะเห็นวาอุณหภูมิลดต่ําลงเนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนจุดที่
ใกลกับผนังเตาจึงทําใหอุณหภูมิลดต่ําลง.และรูปที่ 5 จากผลการ
วิเคราะหกาซไอเสียใน จะเห็นไดวาคาออกซิเจนจะมีคานอยลงเมิ่อ 
A/F ratio เขาใกล StoichiometricในทุกกรณีและCO จะมีคาสูง
เน่ืองจากใชอากาศเขามาเผาไหมมาก และจะเห็นไดวาที่Φ =0.35 
กรณีที่λ = 0 คา CO จะมีคาสูงเน่ืองจากในกรณีน้ีจะมีออกซิเจน
นอยทําใหการผสมกันของออกซิเจนจึงทําให CO มีคามากขึ้น 
สวนคา NO และ NOx จะมีคามากเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกวา 900 0C 
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รูปท่ี 5 การเปรียบเทียบปริมาณกาซไอเสียที่ λ =0.0 และ 0.4 
 

6. สรุปผลการทดลอง 
 

เน่ืองจากการทดลองนี้เปนการทดลองเบื้องตนของการศึกษา
การเผาไหมภายในเตาเผาฟลูอิดไดซเบดแบบแผนกระจายคู 
(DDFBC) โดยใชเชื้อเพลิงแกลบเปนเชื้อเพลิง โดยเทคนิคของการ
ปอนเช้ือเพลิงและอากาศแบบpremix เขาผสมกันกอนการเผาไหม
และยังเปนการลดการเกิดเปลวไฟยอนกลับไปยังชุดปอนเชื้อเพลิง 
และเปนการลดอุณหภูมิที่ทางเขาของการปอนเชื้อเพลิง อีกทั้งยัง
ชวยใหเกิดการเผาไหมไดอยางตอเน่ืองของอุนภาคเชื้อเพลิงแกลบ
ใน free board และยังชวยใหการคลุกเคลาของอากาศกับเชื้อเพลิง 
โดยที่ไดมุงผลไปที่ทําการศึกษาการกระจายอุณหภูมิภายในเตา
เผาและมลพิษที่ เกิดข้ึนภายในเตาเผา ซ่ึงจากการทดลองเรา
สามารถสรุปผลไดวาการกระจายอุณหภูมิภายใน DDFBC ในกรณี
ที่ค าอัตราสวนสมมูลเทากับ  0.3 ที่ λ =40% ใหการกระจาย
อุณหภูมิที่สมํ่าเสมอและมีคาสูง จะใหอุณหภูมิภายในหองเผาไหม
มีคาสูงสุดประมาณ 910°C และจากผลการวิเคราะหกาซไอเสีย
ของเตาเผาจะพบวา O2=7.7 %, CO2=7.6 %, CO= 328  ppm , 
NO= 308 ppm, NOx=324 ppm 
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