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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาถึงสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใช    

เอทานอล บริสุทธิ์  95% และ 99.5% แบบไมผสมในเครื่องยนต
แกสโซลีนเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน เครื่องยนตที่ใชในการ
ทดสอบคือเคร่ืองยนตแกสโซลีน 4 สูบ MITSUBISHI รุน G13 BEP
7606 ขนาด 1,300 ซีซี. ซ่ึงการใชเชื้อเพลิงเอทานอลในเครื่องยนต
แกสโซลีนมีการดัดแปลงเครื่องยนตเพื่อใหสามารถใชไดกับเชื้อเพลิง
เอทานอลได คือเพ่ิมขนาดของ Main jet ในคารบูเรเตอร  และปรับ
เปลี่ยนองศาการจุดระเบิดเพิ่มข้ึน  การทดสอบสมรรถนะของ
เครื่องยนตเปนการทดสอบแบบความเร็วรอบเปลี่ยนตั้งแต 2,000 ถึง
6,000 รอบตอนาที  ที่ภาระงานเต็มที่  โดยใช  EDDY  CURRENT
TEST BED เปนอุปกรณวัดสมรรถนะของเครื่องยนต

ผลการทดสอบปรากฎวา เครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 
99.5 % ใหคาแรงบิดและกําลังงานไมตางจากเชื้อเพลิงแกสโซลีน  
ในขณะที่ใหคาประสิทธิภาพทางความรอนสูงกวา 40-50% แตมี
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะสูงกวาประมาณ 10-20%  และ
เม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล  95 % ใหคาแรงบิดและกําลังงานออกมา
ต่ํากวาประมาณ  2-5%  และใหคาประสิทธิภาพทางความรอนสูง
กวา 25-30% แตมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะสูงกวา
ประมาณ  30-50%

เพราะฉะนั้นโดยสรุปแลวเชื้อเพลิงเอทานอลสามารถให
สมรรถนะที่ไมแตกตางจากเชื้อเพลิงแกสโซลีน(เอทานอล 99.5%) 
โดยเฉพาะใหคาประสิทธิภาพทางความรอนที่สูงกวา แมวาจะมีอัตรา
การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะที่สูงกวา

ABSTRACT
The objective of this study was to use 95% and 99.5% 

ethanol as a spark ignition engine fuel.  The engine 
performance were also assessed. Test re sults were compared 
with those fueled with gasoline. The testing engine was 
MITSUBISHI models G13 BEP7606 with a volume of 1300 cc. 
4 cylinders gasoline engine. For ethanol fuel with little 
modification engine i.e. to change main jet size in carburetor  
and increase the ignition angle.  The engine  performance was 
tested with speed variation 2,000-6,000 rpm  at full load by 
using EDDY CURRENT TEST BED dynamometer.

The final  results showed that the engine power using 
99.5% ethanol was same as gasoline. The brake thermal 
efficiency increased  40-50%  while the brake specific fuel 
consumption was increased  10-20% . For using 95% ethanol 
was slightly  reduced about 2-5%. The brake thermal efficiency 
increased  25-30%  while the brake specific fuel consumption 
was increased  30-50%.

This can be concluded that ethanol have a good tendency 
to be used as alternative fuel sired it give higher thermal 
efficiency than gasoline while more than brake specific fuel 
consumption  due to the lower heating value of ethanol.

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 17
15 – 17 ตุลาคม  2546     จังหวัดปราจีนบุรี
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1. บทนํา
เน่ืองจากปญหาราคาน้ํามันแพงเปนปญหาสําคัญที่กําลังเผชิญ

กันอยูทั่วโลกในขณะนี้รวมทั้งประเทศไทยดวย  ซ่ึงประเทศไทยตอง
พึ่งพาการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศเพื่อเปนเชื้อเพลิงมากกวา  
90%  ของปริมาณการใชนํ้ามันในประเทศทั้งหมด  ทําใหไมสามารถ
กําหนดกลไกของราคาน้ํามันไดเองตองปลอยใหข้ึนอยูกับราคาน้ํา
มันในตลาดโลกซึ่งมีแนวโนมวาจะมีราคาสูงข้ึนเร่ือย ๆ  สงผลให
ประเทศไทย ขาดเสถียรภาพทางดานพลังงานและดานเศรษฐกิจ  ที่
สําคัญมีการคาดการณวาปริมาณนํ้ามันของโลกอาจถูกใชหมดไป
ภายใน  50  ปขางหนา หากยังมีอัตราการใชนํ้ามันในปริมาณสูงเชน
ในปจจุบัน  ดังน้ันการแสวงหาแหลงเชื้อเพลิงและพลังงานจาก
ทรัพยากรภายในประเทศเพื่อมาทดแทนการนําเขาและเตรียมการ
รับมือกับสถานการณในอนาคตที่จะถึงจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง

จากปญหาดังกลาวที่เกิดข้ึนจึงไดมีการศึกษาคนควาและวิจัย
เพื่อปญหาเชื้อเพลิงที่จะมาทดแทนน้ํามัน ซ่ึงเอทานอล (Ethanol)  ก็
เปนเชื้อเพลิงอีกชนิดหน่ึงที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก ในการนํา
มาใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันแกสโซลีนและดีเซล  โดยผลการ
ศึกษาและการทดลองใชที่ผานมาชี้ใหเห็นวาการนําเอาเอทานอลมา
ใชทดแทนน้ํามันเปนแนวทางแกไขปญหาที่ดีอีกทั้งยังมีความเปนไป
ไดสูงที่จะพัฒนาไปสูเชิงพานิชย  ในอนาคตตอไป

แตในการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตที่ผานมา  
สวนมากจะเปนการนํามาผสมกับนํ้ามันแกสโซลีน  ซ่ึงเรียกวา
แกสโซฮอล (Gasohol) และผสมกับนํ้ามันดีเซล ซ่ึงเรียกวา ดีโซฮอล
(Diesohol)  ซ่ึงสามารถใชไดกับรถยนตโดยไมตองมีการดัดแปลง
เครื่องยนตแตอยางใด แตในการนําเอาเอทานอลมาใชกับเคร่ืองยนต
โดยไมผสมยังมีการศึกษาและนํามาใชนอยมาก

เพราะฉะนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีก็เพื่อศึกษาประเมินถึง
สมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง เปรียบเทียบ
กับเชื้อเพลิงแกสโซลีน

2. เชื้อเพลิงเอทานอล
เอทานอล (Ethanol) เปนแอลกอฮอลชนิดหน่ึงที่สามารถ

บริโภคได มีชื่อทางเคมีคือ เอทิล-แอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) ซ่ึงมี
สมการทางเคมีเปน  C2H5OH  เกิดจากการแปรรูปพืชจําพวกแปง
และน้ําตาลรวมทั้งเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส โดยผานกระบวนการ
หมัก (Fermen-tation) วัตถุดิบที่สามารถนํามาใชผลิตเอทานอลมีอยู
ดวยกันหลากหลายชนิด เชน ออย, ขาว, ขาวฟาง, ขาวโพด,
มันสําปะหลัง เปนตน

เอทานอลสามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเคร่ืองยนต
สันดาปภายในเชน เครื่องยนตแกสโซลีน และเคร่ืองยนตดีเซลได
ซ่ึงการนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตน้ันมีทั้งแบบที่ผสมกับ     
เชื้อเพลิงเดิม และใชเอทานอลอยางเดียว การผสมกับเชื้อเพลิงเดิม
ถาผสมกับนํ้ามันแกสโซลีนก็จะไดเปน แกสโซฮอล (Gasohol) และ
ถาผสมกับนํ้ามันดีเซลก็จะไดเปน ดีโซฮอล (Diesohol) คุณสมบัติ
ของเชื้อเพลิงเอทานอล แสดงดังในตารางที่ 1 เปรียบเทียบกับ
เชื้อเพลิงแกสโซลีน เน่ืองจากเอทานอลมีคุณสมบัติที่แตกตางจาก

แกสโซลีนเพราะฉะนั้นการจะนํา   เชื้อเพลิงเอทานอลมาใชแทน
เชื้อเพลิงแกสโซลีนน้ันจะตองพิจารณาถึงคุณสมบัติที่แตกตางเพื่อที่
จะใหเครื่องยนตทํางานไดเหมาะสมนั้นคือ

1. จากสมการเคมีของเอทานอล C2H5OH  จะเห็นไดวานอก
เหนือจากอะตอมของไฮโดรเจน (H) และคารบอน (C) ที่มีอยูเหมือน
ในนํ้ามันแกสโซลีนแลวในเอทานอลยังมีอะตอมของออกซิเจน(O) 
เปนองคประกอบอยูดวย ซ่ึงอะตอมของออกซิเจนจะจับตัวอยูในรูป
ของอนุมูลไฮดรอกซิล (Hydroxy - OH) ทําใหโมเลกุลของเอทานอล
มีคุณสมบัติเปน โพลาร (Polar) ซ่ึงมีปฏิกริยาสูงกวา  นํ้ามันแกสโซ
ลีน จึงทําใหมีอํานาจในการกัดกรอนสูงกวาน้ํามันแกสโซลีน ซ่ึงจะสง
ผลการกัดกรอนตอชิ้นสวนที่เปนโลหะและพลาสติก  ดังน้ันการที่จะ
นําเอทานอลมาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตแกสโซลีนจึงจําเปน
ตองมีการปรับเปลี่ยนวัสดุหรือการเคลือบสารที่ตานทานการ       
กัดกรอนของเอทานอลในชิ้นสวนที่ตองสัมผัสกับเอทานอล

2. คาความจุพลังงาน (Energy  Content)  จากตารางที่ 1 จะ
เห็นไดวาคาความรอนตอหนวยนํ้าหนักของเอทานอลนั้นมีคานอย
กวาแกสโซลีนประมาณ  30% ดังน้ันเม่ือใชเอทานอลแทนแกสโซลีน
จะตองใชปริมาณเชื้อเพลิงที่มากข้ึนเพื่อใหเครื่องยนตสามารถ
ทํางานไดเชนเดิม และจากการสมดุลสมการทางเคมีเชื้อเพลิงทั้งสอง
ที่การเผาไหมสมบูรณ (Stochiometric Combustion) แกสโซลีนจะ
ได A/F  ประมาณ 14.6 ในขณะที่เอทานอลมีคาเพียง 9  เพราะ
ฉะน้ันถาเอทานอลใชอัตราสวนเดียวกับแกสโซลีนก็จะทําใหสวน
ผสมของเอทานอลกับอากาศที่ไดบางมาก ทําใหการเผาไหมเปนไป
อยางยากลําบากและทําใหการสตารทติดยาก เพราะฉะนั้นจะตอง
เพิ่มปริมาณเชื้อเพลิงที่เขาโดยการเพิ่มขนาดของ Main  Jet นํ้ามัน
ในคารบูเรเตอร

3. คาความรอนแฝงของการระเหยตัว (Latent Heat of
Vapori-zation) จากตารางที่ 1 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงจะเห็นไดวา
เอทานอลมีคาความรอนแฝงของการระเหยตัวสูงกวา แกสโซลีน
ประมาณ  3 เทา ซ่ึงแสดงวาเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงแทน
เชื้อเพลิงแกสโซลีน เอทานอลจะมีการดึงความรอนเพ่ือการระเหยตัว
ในทอไอดีมากกวาจะทําใหอุณหภูมิในทอไอดีต่ํากวา ซ่ึงสงผลตอ
การทํางานของเครื่องยนตดังน้ี

3.1 เม่ืออุณหภูมิในทอไอดีต่ํา อากาศที่ถูกดูดเขามาก็จะมี
ความหนาแนนสูงข้ึนทําใหลูกสูบสามารถดึงอากาศเขามาไดมากข้ึน 
ทําใหมีประสิทธิภาพเชิงปริมาตรสูงข้ึน และใหกําลังของเครื่องยนต
มากข้ึน

3.2 การที่เอทานอลตองใชความรอนในการระเหยตัวที่
มากกวาทําใหสภาวะที่อุณหภูมิส่ิงแวดลอมตํ่าการระเหยตัวของ    
เอทานอลเปนไปไดยากทําใหมีปญหาในการสตารทเครื่องในขณะ
อากาศเย็น ซ่ึงเอทานอลสามารถกลายเปนไอเพื่อการเผาไหมไดที่
อุณหภูมิต่ําประมาณ 10°C และจะมีปญหาตอการสตารทในสภาวะ
อากาศเย็นที่อุณหภูมิต่ําประมาณ  4 °C
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ตารางที่  1  คุณสมบัติของเชื้อเพลิง
Gasoline Ethanol

Chemical  Formula C8.26H15.5 C2H5OH
Specific  Gravity 0.72 - 0.78 0.785
Higher Heating Value (kJ/kg) 47,300 29,700
Lower Heating Value (kJ/kg) 44,000 26,900
Heat of Vaporization (kJ/kg) 305 840
Research  Octane Number 92 - 98 107
Motor Octane Number 80-90 89
Stoichiometric  A/F  ratio 14.6 9

4. คาออกเทน (Octane) คาออกเทนเปนตัวเลขที่ใชคุณสมบัติ
ตานทานการนอกของเชื้อเพลิงที่ใชในเครื่องยนต จากตารางที่ 1 จะ
เห็นวาเชื้อเพลิงเอทานอลมีคา ออกเทนที่สูงกวาแกสโซลีน ซ่ึงทําให
สามารถที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องยนตไดโดยการเพิ่มอัตรา
สวนกําลังอัดได  ซ่ึงจากการศึกษาทดลองใชใน บราซิล พบวาใน
เครื่องยนตแกสโซลีนที่ใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง สามารถเพิ่มอัตรา
สวนกําลังอัดของเครื่องยนตไดถึง  18 : 1 (สําหรับเอทานอล
99.5%) แตในการใชงานจริงจะอยูที่ประมาณ  12 : 1

3. อุปกรณและวิธีการทดสอบ
การทดสอบจะใชเครื่อง  MITSUBISHI  รุน  G13 BEP 7606 

ในการทดสอบโดยมีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 1 และตารางที่ 2   
การทดสอบจะทําการทดสอบดวยเชื้อเพลิงแกสโซลีน 91 กอน  และ
ทําการปรับแตงคารบูเรเตอรโดยเปลี่ยนขนาดของ main jet จาก
เบอร 102/110 เปน 156/165 และปรับองศาการจุดระเบิดเพิ่มข้ึน 
จาก 8 องศา เปน 12 องศากอนศูนยตายบน สําหรับการทดสอบโดย
ใชเอทานอล 95% และ 99.5% เปนเชื้อเพลิง  ซ่ึงการเปลี่ยนขนาด
ขนาดของ main jet  และปรับองศาการจุดระเบิดเพื่อหาความเหมาะ
สมสําหรับการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง

รูปที่ 1 ลักษณะของเครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ

ตารางที่ 2  รายละเอียดของเครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ
  รายการ รายละเอียดของเครื่องยนต

แบบ เคร่ืองยนต 4 สูบ 4 จังหวะ
OHC 8 วาลว

ลูกสูบ x  ระยะชัก 78 X 82 mm.
ความจุกระบอกสูบ 1299 cm3

แรงบิดสูงสุด 108 N.m/ 4,000 rpm
กําลังเบรคสูงสุด  60  kW/ 6,000 rpm
อัตราสวนการอัด  9.8 : 1
องศาการจุดระเบิด  8 องศากอน TDC ที่ 850 rpm.
ลําดับการจุดระเบิด  1-3-4-2
นํ้ามันเชื้อเพลิง  Gasoline 91
ระบบน้ํามันเชื้อเพลิง  คารบูเรเตอร ( ลิ้นคู )

รูปที่ 2 ไดอะแกรมการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต
วัดกําลังงานของเครื่องยนตโดยใชชุดทดสอบสมรรถนะของ

เครื่องยนตแบบ EDDY CURRENT TEST BED  ขนาด 75 kW  
ไดอะแกรมการทดสอบดังแสดงในรูปที่ 2 เงื่อนไขในการทดสอบคือ
ทดสอบที่ความเร็วรอบตั้งแต  2,000 ถึง  6,000  rpm ปรับลิ้นปก
ผีเส้ือ (Throttle Valve) อยูในตําแหนงเปดเต็มที่ (Full Throttle) และ
ปรับเพิ่มภาระเขาไปเพื่อใหไดความเร็วรอบตามที่ตองการ
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4. ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต
ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต เม่ือใชเอทานอลเปน

เชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน สามารถแสดงไดดังน้ี
รูปที่  3 และ 4 แสดงแรงบิดและกําลังงานเบรคของเครื่องยนต

เม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน 
จากผลการทดสอบไดวาเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงเอทานอล 99.5%
จะใหคาแรงบิดและกําลังงานเบรคของเครื่องยนตไมแตกตางจาก 
เชื้อเพลิงแกสโซลีนในทุกชวงความเร็วรอบ ในขณะที่เม่ือใชเชื้อเพลิง
เอทานอล 95% จะใหคาแรงบิดและกําลังงานเบรคของเครื่องยนตที่
ต่ํากวาเม่ือใชเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ 2-5% ซ่ึงถือวามีการ
แตกตางไมมากนัก

รูปที่ 5 แสดงคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ (bsfc)
ของเคร่ืองยนตเ ม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับ      
เชื้อเพลิงแกสโซลีน พบวาเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล
99.5% มีความสิ้นเปลืองมากกวาเม่ือใชเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ
10-20 % และเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 95% มีความสิ้นเปลืองมาก
กวาเม่ือใชเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ  30-50 % ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก
ที่เชื้อเพลิงเอทานอลมีคาความรอนในการเผาไหมที่ต่ํากวาเชื้อเพลิง
แกสโซลีนทําใหในการเผาไหมตองใชจํานวนเชื้อเพลิงที่มากกวาเพื่อ
ใหไดคาพลังงานออกมาที่ใกลเคียงกัน

รูปที่ 6 แสดงคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (Energy
Consumption) ของเคร่ืองยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบ
เทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีนซ่ึงคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะของเครื่องยนตจะเปนตัวบอกคาจํานวนของพลังงาน    
ความรอนของเชื้อเพลิง ที่ไดจากการเผาไหมเพื่อมาเปลี่ยนใหเปน
งานหรืออาจกลาวไดวาความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานความ
รอนเปนงานไดของเชื้อเพลิง ซ่ึงเชื้อเพลิงที่ใชพลังงานความรอนที่
นอยกวาในการเปลี่ยนใหเปนงานที่เทากันยอมดีกวา

เม่ือพิจารณาจากกราฟจะเห็นไดวาเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 
99.5% จะมีคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะที่นอยกวาเครื่อง
ยนตแกสโซลีน ประมาณ  25-33% และเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล
95% จะมีคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะที่นอยกวาเครื่อง
ยนตแกสโซลีน ประมาณ  12-20%  น่ันก็แสดงวาเชื้อเพลิงเอทานอล
สามารถที่จะเปลี่ยนพลังงานความรอนเปนงานไดมากกวาเชื้อเพลิง
แกสโซลีน ซ่ึงจะสงผลใหเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอลมี
ประสิทธิภาพทางความรอนที่ดีกวาเครื่องยนตที่ใชแกสโซลีนดังจะ
เห็นไดจากกราฟรูปที่ 7

รูปที่ 7 แสดงประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรคของเครื่องยนต
เม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน 
จากกราฟจะไดวาเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล  99.5% จะ
ใหคาประสิทธิภาพทางความรอนเบรคที่สูงกวาเชื้อเพลิงแกสโซลีน
ประมาณ 40–50% และเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 95% จะใหคาประ
สิทธิภาพทางความรอนเบรคที่สูงกวาเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ 
25–30% ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเหตุผลหลายประการเชน เชื้อเพลิงเอทา
นอลมีคา Adiabatic flame temperature ที่ต่ํากวาแกสโซลีน (เอทา
นอลมีคา

รูปที่ 3 แรงบิดของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง
               เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 4 กําลังงานเบรคของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง
          เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 5 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนตเม่ือใช
           เอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

2197 K ในขณะที่แกสโซลีนมีคา 2266 K) ซ่ึงทําใหการสูญเสียความ
รอนจากการนําและการแผรังสีของเครื่องยนตออกสูส่ิงแวดลอมนอย
กวาทําใหประสิทธิภาพของเครื่องยนตสูงข้ึน คุณสมบัติในการ
เผาไหมของเชื้อเพลิงเอทานอลที่สามารถเผาไหมไดรวดเร็วทําให
การสูญเสียความรอนออกสูส่ิงรอบขางไดนอยกวา และเน่ืองมาจากมี
อุณหภูมิไอดีที่คาต่ํากวา ทําใหไอดีที่เขากระบอกสูบมีความหนา
แนนมากกวาทําใหการเผาไหมมีความดันที่สูงกวาและสงผลใหได
กําลังงานที่มากกวาดวยทําใหประสิทธิภาพดีข้ึนดวย
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รูปที่ 6 อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะของเครื่องยนตเม่ือใช
            เอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 7  ประสิทธิภาพทางความรอนของเคร่ืองยนตเม่ือใชเอทานอล
           เปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 8  อุณหภูมิไอเสียของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง
           เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่  8  แสดงอุณหภูมิไอเสียของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอล
เปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน จะเห็นวา
เครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 99.5% จะมีอุณหภูมิไอเสียที่สูง
กวา เครื่องยนตแกสโซลีนประมาณ  10-20% และเม่ือใชเชื้อเพลิง
เอทานอล 95% จะมีอุณหภูมิไอเสียที่สูงกวา เครื่องยนตแกสโซลีน
ประมาณ 5-10% ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก เชื้อเพลิงเอทานอลมีการเผาไหม
ที่รวดเร็วเพราะฉะนั้นในการเผาไหมความรอนที่เกิดข้ึนสวนใหญจะ

ถูกปลดปลอยออกมากับไอเสียมากกวาที่จะสูญเสียใหกับส่ิงรอบขาง 
และเน่ืองมาจากเครื่องยนตเอทานอลไอดีที่เขากระบอกสูบมีความ
หนาแนนที่มากกวาทําใหการเผาไหมไดความดันและอุณหภูมิที่สูง
กวา

5. สรุปผล
สรุปโดยรวมไดวาจากการศึกษาวิจัยในครั้งน้ีพบวาเครื่องยนต

เม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล สามารถใหแรงบิดและกําลังงานที่ไมแตก
ตางจากเชื้อเพลิงแกสโซลีน และใหคาประสิทธิภาพทางความรอนที่
ดีกวา เพียงแตการใชเชื้อเพลิงเอทานอลนั้นมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อ
เพลิงที่มากกวา เพราะฉะนั้นเชื้อเพลิงเอทานอลสามารถนํามาใชใน
เครื่องยนตแกสโซลีนได เพียงแตทําการดัดแปลงเครื่องยนตเล็กนอย
เทานั้น
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