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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาถึงสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใช    

เอทานอล บริสุทธิ์  95% และ 99.5% แบบไมผสมในเครื่องยนต
แกสโซลีนเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน เครื่องยนตที่ใชในการ
ทดสอบคือเคร่ืองยนตแกสโซลีน 4 สูบ MITSUBISHI รุน G13 BEP
7606 ขนาด 1,300 ซีซี. ซ่ึงการใชเชื้อเพลิงเอทานอลในเครื่องยนต
แกสโซลีนมีการดัดแปลงเครื่องยนตเพื่อใหสามารถใชไดกับเชื้อเพลิง
เอทานอลได คือเพ่ิมขนาดของ Main jet ในคารบูเรเตอร  และปรับ
เปลี่ยนองศาการจุดระเบิดเพิ่มข้ึน  การทดสอบสมรรถนะของ
เครื่องยนตเปนการทดสอบแบบความเร็วรอบเปลี่ยนตั้งแต 2,000 ถึง
6,000 รอบตอนาที  ที่ภาระงานเต็มที่  โดยใช  EDDY  CURRENT
TEST BED เปนอุปกรณวัดสมรรถนะของเครื่องยนต

ผลการทดสอบปรากฎวา เครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 
99.5 % ใหคาแรงบิดและกําลังงานไมตางจากเชื้อเพลิงแกสโซลีน  
ในขณะที่ใหคาประสิทธิภาพทางความรอนสูงกวา 40-50% แตมี
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะสูงกวาประมาณ 10-20%  และ
เม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล  95 % ใหคาแรงบิดและกําลังงานออกมา
ต่ํากวาประมาณ  2-5%  และใหคาประสิทธิภาพทางความรอนสูง
กวา 25-30% แตมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะสูงกวา
ประมาณ  30-50%

เพราะฉะนั้นโดยสรุปแลวเชื้อเพลิงเอทานอลสามารถให
สมรรถนะที่ไมแตกตางจากเชื้อเพลิงแกสโซลีน(เอทานอล 99.5%) 
โดยเฉพาะใหคาประสิทธิภาพทางความรอนที่สูงกวา แมวาจะมีอัตรา
การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะที่สูงกวา

ABSTRACT
The objective of this study was to use 95% and 99.5% 

ethanol as a spark ignition engine fuel.  The engine 
performance were also assessed. Test re sults were compared 
with those fueled with gasoline. The testing engine was 
MITSUBISHI models G13 BEP7606 with a volume of 1300 cc. 
4 cylinders gasoline engine. For ethanol fuel with little 
modification engine i.e. to change main jet size in carburetor  
and increase the ignition angle.  The engine  performance was 
tested with speed variation 2,000-6,000 rpm  at full load by 
using EDDY CURRENT TEST BED dynamometer.

The final  results showed that the engine power using 
99.5% ethanol was same as gasoline. The brake thermal 
efficiency increased  40-50%  while the brake specific fuel 
consumption was increased  10-20% . For using 95% ethanol 
was slightly  reduced about 2-5%. The brake thermal efficiency 
increased  25-30%  while the brake specific fuel consumption 
was increased  30-50%.

This can be concluded that ethanol have a good tendency 
to be used as alternative fuel sired it give higher thermal 
efficiency than gasoline while more than brake specific fuel 
consumption  due to the lower heating value of ethanol.

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 17
15 – 17 ตุลาคม  2546     จังหวัดปราจีนบุรี
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1. บทนํา
เน่ืองจากปญหาราคาน้ํามันแพงเปนปญหาสําคัญที่กําลังเผชิญ

กันอยูทั่วโลกในขณะนี้รวมทั้งประเทศไทยดวย  ซ่ึงประเทศไทยตอง
พึ่งพาการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศเพื่อเปนเชื้อเพลิงมากกวา  
90%  ของปริมาณการใชนํ้ามันในประเทศทั้งหมด  ทําใหไมสามารถ
กําหนดกลไกของราคาน้ํามันไดเองตองปลอยใหข้ึนอยูกับราคาน้ํา
มันในตลาดโลกซึ่งมีแนวโนมวาจะมีราคาสูงข้ึนเร่ือย ๆ  สงผลให
ประเทศไทย ขาดเสถียรภาพทางดานพลังงานและดานเศรษฐกิจ  ที่
สําคัญมีการคาดการณวาปริมาณนํ้ามันของโลกอาจถูกใชหมดไป
ภายใน  50  ปขางหนา หากยังมีอัตราการใชนํ้ามันในปริมาณสูงเชน
ในปจจุบัน  ดังน้ันการแสวงหาแหลงเชื้อเพลิงและพลังงานจาก
ทรัพยากรภายในประเทศเพื่อมาทดแทนการนําเขาและเตรียมการ
รับมือกับสถานการณในอนาคตที่จะถึงจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง

จากปญหาดังกลาวที่เกิดข้ึนจึงไดมีการศึกษาคนควาและวิจัย
เพื่อปญหาเชื้อเพลิงที่จะมาทดแทนน้ํามัน ซ่ึงเอทานอล (Ethanol)  ก็
เปนเชื้อเพลิงอีกชนิดหน่ึงที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก ในการนํา
มาใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามันแกสโซลีนและดีเซล  โดยผลการ
ศึกษาและการทดลองใชที่ผานมาชี้ใหเห็นวาการนําเอาเอทานอลมา
ใชทดแทนน้ํามันเปนแนวทางแกไขปญหาที่ดีอีกทั้งยังมีความเปนไป
ไดสูงที่จะพัฒนาไปสูเชิงพานิชย  ในอนาคตตอไป

แตในการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตที่ผานมา  
สวนมากจะเปนการนํามาผสมกับนํ้ามันแกสโซลีน  ซ่ึงเรียกวา
แกสโซฮอล (Gasohol) และผสมกับนํ้ามันดีเซล ซ่ึงเรียกวา ดีโซฮอล
(Diesohol)  ซ่ึงสามารถใชไดกับรถยนตโดยไมตองมีการดัดแปลง
เครื่องยนตแตอยางใด แตในการนําเอาเอทานอลมาใชกับเคร่ืองยนต
โดยไมผสมยังมีการศึกษาและนํามาใชนอยมาก

เพราะฉะนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีก็เพื่อศึกษาประเมินถึง
สมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง เปรียบเทียบ
กับเชื้อเพลิงแกสโซลีน

2. เชื้อเพลิงเอทานอล
เอทานอล (Ethanol) เปนแอลกอฮอลชนิดหน่ึงที่สามารถ

บริโภคได มีชื่อทางเคมีคือ เอทิล-แอลกอฮอล (Ethyl Alcohol) ซ่ึงมี
สมการทางเคมีเปน  C2H5OH  เกิดจากการแปรรูปพืชจําพวกแปง
และน้ําตาลรวมทั้งเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส โดยผานกระบวนการ
หมัก (Fermen-tation) วัตถุดิบที่สามารถนํามาใชผลิตเอทานอลมีอยู
ดวยกันหลากหลายชนิด เชน ออย, ขาว, ขาวฟาง, ขาวโพด,
มันสําปะหลัง เปนตน

เอทานอลสามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเคร่ืองยนต
สันดาปภายในเชน เครื่องยนตแกสโซลีน และเคร่ืองยนตดีเซลได
ซ่ึงการนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตน้ันมีทั้งแบบที่ผสมกับ     
เชื้อเพลิงเดิม และใชเอทานอลอยางเดียว การผสมกับเชื้อเพลิงเดิม
ถาผสมกับนํ้ามันแกสโซลีนก็จะไดเปน แกสโซฮอล (Gasohol) และ
ถาผสมกับนํ้ามันดีเซลก็จะไดเปน ดีโซฮอล (Diesohol) คุณสมบัติ
ของเชื้อเพลิงเอทานอล แสดงดังในตารางที่ 1 เปรียบเทียบกับ
เชื้อเพลิงแกสโซลีน เน่ืองจากเอทานอลมีคุณสมบัติที่แตกตางจาก

แกสโซลีนเพราะฉะนั้นการจะนํา   เชื้อเพลิงเอทานอลมาใชแทน
เชื้อเพลิงแกสโซลีนน้ันจะตองพิจารณาถึงคุณสมบัติที่แตกตางเพื่อที่
จะใหเครื่องยนตทํางานไดเหมาะสมนั้นคือ

1. จากสมการเคมีของเอทานอล C2H5OH  จะเห็นไดวานอก
เหนือจากอะตอมของไฮโดรเจน (H) และคารบอน (C) ที่มีอยูเหมือน
ในนํ้ามันแกสโซลีนแลวในเอทานอลยังมีอะตอมของออกซิเจน(O) 
เปนองคประกอบอยูดวย ซ่ึงอะตอมของออกซิเจนจะจับตัวอยูในรูป
ของอนุมูลไฮดรอกซิล (Hydroxy - OH) ทําใหโมเลกุลของเอทานอล
มีคุณสมบัติเปน โพลาร (Polar) ซ่ึงมีปฏิกริยาสูงกวา  นํ้ามันแกสโซ
ลีน จึงทําใหมีอํานาจในการกัดกรอนสูงกวาน้ํามันแกสโซลีน ซ่ึงจะสง
ผลการกัดกรอนตอชิ้นสวนที่เปนโลหะและพลาสติก  ดังน้ันการที่จะ
นําเอทานอลมาใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตแกสโซลีนจึงจําเปน
ตองมีการปรับเปลี่ยนวัสดุหรือการเคลือบสารที่ตานทานการ       
กัดกรอนของเอทานอลในชิ้นสวนที่ตองสัมผัสกับเอทานอล

2. คาความจุพลังงาน (Energy  Content)  จากตารางที่ 1 จะ
เห็นไดวาคาความรอนตอหนวยนํ้าหนักของเอทานอลนั้นมีคานอย
กวาแกสโซลีนประมาณ  30% ดังน้ันเม่ือใชเอทานอลแทนแกสโซลีน
จะตองใชปริมาณเชื้อเพลิงที่มากข้ึนเพื่อใหเครื่องยนตสามารถ
ทํางานไดเชนเดิม และจากการสมดุลสมการทางเคมีเชื้อเพลิงทั้งสอง
ที่การเผาไหมสมบูรณ (Stochiometric Combustion) แกสโซลีนจะ
ได A/F  ประมาณ 14.6 ในขณะที่เอทานอลมีคาเพียง 9  เพราะ
ฉะน้ันถาเอทานอลใชอัตราสวนเดียวกับแกสโซลีนก็จะทําใหสวน
ผสมของเอทานอลกับอากาศที่ไดบางมาก ทําใหการเผาไหมเปนไป
อยางยากลําบากและทําใหการสตารทติดยาก เพราะฉะนั้นจะตอง
เพิ่มปริมาณเชื้อเพลิงที่เขาโดยการเพิ่มขนาดของ Main  Jet นํ้ามัน
ในคารบูเรเตอร

3. คาความรอนแฝงของการระเหยตัว (Latent Heat of
Vapori-zation) จากตารางที่ 1 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงจะเห็นไดวา
เอทานอลมีคาความรอนแฝงของการระเหยตัวสูงกวา แกสโซลีน
ประมาณ  3 เทา ซ่ึงแสดงวาเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงแทน
เชื้อเพลิงแกสโซลีน เอทานอลจะมีการดึงความรอนเพ่ือการระเหยตัว
ในทอไอดีมากกวาจะทําใหอุณหภูมิในทอไอดีต่ํากวา ซ่ึงสงผลตอ
การทํางานของเครื่องยนตดังน้ี

3.1 เม่ืออุณหภูมิในทอไอดีต่ํา อากาศที่ถูกดูดเขามาก็จะมี
ความหนาแนนสูงข้ึนทําใหลูกสูบสามารถดึงอากาศเขามาไดมากข้ึน 
ทําใหมีประสิทธิภาพเชิงปริมาตรสูงข้ึน และใหกําลังของเครื่องยนต
มากข้ึน

3.2 การที่เอทานอลตองใชความรอนในการระเหยตัวที่
มากกวาทําใหสภาวะที่อุณหภูมิส่ิงแวดลอมตํ่าการระเหยตัวของ    
เอทานอลเปนไปไดยากทําใหมีปญหาในการสตารทเครื่องในขณะ
อากาศเย็น ซ่ึงเอทานอลสามารถกลายเปนไอเพื่อการเผาไหมไดที่
อุณหภูมิต่ําประมาณ 10°C และจะมีปญหาตอการสตารทในสภาวะ
อากาศเย็นที่อุณหภูมิต่ําประมาณ  4 °C
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ตารางที่  1  คุณสมบัติของเชื้อเพลิง
Gasoline Ethanol

Chemical  Formula C8.26H15.5 C2H5OH
Specific  Gravity 0.72 - 0.78 0.785
Higher Heating Value (kJ/kg) 47,300 29,700
Lower Heating Value (kJ/kg) 44,000 26,900
Heat of Vaporization (kJ/kg) 305 840
Research  Octane Number 92 - 98 107
Motor Octane Number 80-90 89
Stoichiometric  A/F  ratio 14.6 9

4. คาออกเทน (Octane) คาออกเทนเปนตัวเลขที่ใชคุณสมบัติ
ตานทานการนอกของเชื้อเพลิงที่ใชในเครื่องยนต จากตารางที่ 1 จะ
เห็นวาเชื้อเพลิงเอทานอลมีคา ออกเทนที่สูงกวาแกสโซลีน ซ่ึงทําให
สามารถที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องยนตไดโดยการเพิ่มอัตรา
สวนกําลังอัดได  ซ่ึงจากการศึกษาทดลองใชใน บราซิล พบวาใน
เครื่องยนตแกสโซลีนที่ใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง สามารถเพิ่มอัตรา
สวนกําลังอัดของเครื่องยนตไดถึง  18 : 1 (สําหรับเอทานอล
99.5%) แตในการใชงานจริงจะอยูที่ประมาณ  12 : 1

3. อุปกรณและวิธีการทดสอบ
การทดสอบจะใชเครื่อง  MITSUBISHI  รุน  G13 BEP 7606 

ในการทดสอบโดยมีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 1 และตารางที่ 2   
การทดสอบจะทําการทดสอบดวยเชื้อเพลิงแกสโซลีน 91 กอน  และ
ทําการปรับแตงคารบูเรเตอรโดยเปลี่ยนขนาดของ main jet จาก
เบอร 102/110 เปน 156/165 และปรับองศาการจุดระเบิดเพิ่มข้ึน 
จาก 8 องศา เปน 12 องศากอนศูนยตายบน สําหรับการทดสอบโดย
ใชเอทานอล 95% และ 99.5% เปนเชื้อเพลิง  ซ่ึงการเปลี่ยนขนาด
ขนาดของ main jet  และปรับองศาการจุดระเบิดเพื่อหาความเหมาะ
สมสําหรับการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง

รูปที่ 1 ลักษณะของเครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ

ตารางที่ 2  รายละเอียดของเครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ
  รายการ รายละเอียดของเครื่องยนต

แบบ เคร่ืองยนต 4 สูบ 4 จังหวะ
OHC 8 วาลว

ลูกสูบ x  ระยะชัก 78 X 82 mm.
ความจุกระบอกสูบ 1299 cm3

แรงบิดสูงสุด 108 N.m/ 4,000 rpm
กําลังเบรคสูงสุด  60  kW/ 6,000 rpm
อัตราสวนการอัด  9.8 : 1
องศาการจุดระเบิด  8 องศากอน TDC ที่ 850 rpm.
ลําดับการจุดระเบิด  1-3-4-2
นํ้ามันเชื้อเพลิง  Gasoline 91
ระบบน้ํามันเชื้อเพลิง  คารบูเรเตอร ( ลิ้นคู )

รูปที่ 2 ไดอะแกรมการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต

การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต
วัดกําลังงานของเครื่องยนตโดยใชชุดทดสอบสมรรถนะของ

เครื่องยนตแบบ EDDY CURRENT TEST BED  ขนาด 75 kW  
ไดอะแกรมการทดสอบดังแสดงในรูปที่ 2 เงื่อนไขในการทดสอบคือ
ทดสอบที่ความเร็วรอบตั้งแต  2,000 ถึง  6,000  rpm ปรับลิ้นปก
ผีเส้ือ (Throttle Valve) อยูในตําแหนงเปดเต็มที่ (Full Throttle) และ
ปรับเพิ่มภาระเขาไปเพื่อใหไดความเร็วรอบตามที่ตองการ
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4. ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต
ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต เม่ือใชเอทานอลเปน

เชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน สามารถแสดงไดดังน้ี
รูปที่  3 และ 4 แสดงแรงบิดและกําลังงานเบรคของเครื่องยนต

เม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน 
จากผลการทดสอบไดวาเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงเอทานอล 99.5%
จะใหคาแรงบิดและกําลังงานเบรคของเครื่องยนตไมแตกตางจาก 
เชื้อเพลิงแกสโซลีนในทุกชวงความเร็วรอบ ในขณะที่เม่ือใชเชื้อเพลิง
เอทานอล 95% จะใหคาแรงบิดและกําลังงานเบรคของเครื่องยนตที่
ต่ํากวาเม่ือใชเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ 2-5% ซ่ึงถือวามีการ
แตกตางไมมากนัก

รูปที่ 5 แสดงคาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ (bsfc)
ของเคร่ืองยนตเ ม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับ      
เชื้อเพลิงแกสโซลีน พบวาเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล
99.5% มีความสิ้นเปลืองมากกวาเม่ือใชเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ
10-20 % และเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 95% มีความสิ้นเปลืองมาก
กวาเม่ือใชเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ  30-50 % ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก
ที่เชื้อเพลิงเอทานอลมีคาความรอนในการเผาไหมที่ต่ํากวาเชื้อเพลิง
แกสโซลีนทําใหในการเผาไหมตองใชจํานวนเชื้อเพลิงที่มากกวาเพื่อ
ใหไดคาพลังงานออกมาที่ใกลเคียงกัน

รูปที่ 6 แสดงคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (Energy
Consumption) ของเคร่ืองยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบ
เทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีนซ่ึงคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะของเครื่องยนตจะเปนตัวบอกคาจํานวนของพลังงาน    
ความรอนของเชื้อเพลิง ที่ไดจากการเผาไหมเพื่อมาเปลี่ยนใหเปน
งานหรืออาจกลาวไดวาความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานความ
รอนเปนงานไดของเชื้อเพลิง ซ่ึงเชื้อเพลิงที่ใชพลังงานความรอนที่
นอยกวาในการเปลี่ยนใหเปนงานที่เทากันยอมดีกวา

เม่ือพิจารณาจากกราฟจะเห็นไดวาเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 
99.5% จะมีคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะที่นอยกวาเครื่อง
ยนตแกสโซลีน ประมาณ  25-33% และเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล
95% จะมีคาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะที่นอยกวาเครื่อง
ยนตแกสโซลีน ประมาณ  12-20%  น่ันก็แสดงวาเชื้อเพลิงเอทานอล
สามารถที่จะเปลี่ยนพลังงานความรอนเปนงานไดมากกวาเชื้อเพลิง
แกสโซลีน ซ่ึงจะสงผลใหเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอลมี
ประสิทธิภาพทางความรอนที่ดีกวาเครื่องยนตที่ใชแกสโซลีนดังจะ
เห็นไดจากกราฟรูปที่ 7

รูปที่ 7 แสดงประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรคของเครื่องยนต
เม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน 
จากกราฟจะไดวาเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล  99.5% จะ
ใหคาประสิทธิภาพทางความรอนเบรคที่สูงกวาเชื้อเพลิงแกสโซลีน
ประมาณ 40–50% และเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 95% จะใหคาประ
สิทธิภาพทางความรอนเบรคที่สูงกวาเชื้อเพลิงแกสโซลีนประมาณ 
25–30% ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเหตุผลหลายประการเชน เชื้อเพลิงเอทา
นอลมีคา Adiabatic flame temperature ที่ต่ํากวาแกสโซลีน (เอทา
นอลมีคา

รูปที่ 3 แรงบิดของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง
               เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 4 กําลังงานเบรคของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง
          เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 5 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนตเม่ือใช
           เอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

2197 K ในขณะที่แกสโซลีนมีคา 2266 K) ซ่ึงทําใหการสูญเสียความ
รอนจากการนําและการแผรังสีของเครื่องยนตออกสูส่ิงแวดลอมนอย
กวาทําใหประสิทธิภาพของเครื่องยนตสูงข้ึน คุณสมบัติในการ
เผาไหมของเชื้อเพลิงเอทานอลที่สามารถเผาไหมไดรวดเร็วทําให
การสูญเสียความรอนออกสูส่ิงรอบขางไดนอยกวา และเน่ืองมาจากมี
อุณหภูมิไอดีที่คาต่ํากวา ทําใหไอดีที่เขากระบอกสูบมีความหนา
แนนมากกวาทําใหการเผาไหมมีความดันที่สูงกวาและสงผลใหได
กําลังงานที่มากกวาดวยทําใหประสิทธิภาพดีข้ึนดวย
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รูปที่ 6 อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะของเครื่องยนตเม่ือใช
            เอทานอลเปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 7  ประสิทธิภาพทางความรอนของเคร่ืองยนตเม่ือใชเอทานอล
           เปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่ 8  อุณหภูมิไอเสียของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง
           เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแก็สโซลีน

รูปที่  8  แสดงอุณหภูมิไอเสียของเครื่องยนตเม่ือใชเอทานอล
เปนเชื้อเพลิงเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน จะเห็นวา
เครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล 99.5% จะมีอุณหภูมิไอเสียที่สูง
กวา เครื่องยนตแกสโซลีนประมาณ  10-20% และเม่ือใชเชื้อเพลิง
เอทานอล 95% จะมีอุณหภูมิไอเสียที่สูงกวา เครื่องยนตแกสโซลีน
ประมาณ 5-10% ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก เชื้อเพลิงเอทานอลมีการเผาไหม
ที่รวดเร็วเพราะฉะนั้นในการเผาไหมความรอนที่เกิดข้ึนสวนใหญจะ

ถูกปลดปลอยออกมากับไอเสียมากกวาที่จะสูญเสียใหกับส่ิงรอบขาง 
และเน่ืองมาจากเครื่องยนตเอทานอลไอดีที่เขากระบอกสูบมีความ
หนาแนนที่มากกวาทําใหการเผาไหมไดความดันและอุณหภูมิที่สูง
กวา

5. สรุปผล
สรุปโดยรวมไดวาจากการศึกษาวิจัยในครั้งน้ีพบวาเครื่องยนต

เม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอล สามารถใหแรงบิดและกําลังงานที่ไมแตก
ตางจากเชื้อเพลิงแกสโซลีน และใหคาประสิทธิภาพทางความรอนที่
ดีกวา เพียงแตการใชเชื้อเพลิงเอทานอลนั้นมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อ
เพลิงที่มากกวา เพราะฉะนั้นเชื้อเพลิงเอทานอลสามารถนํามาใชใน
เครื่องยนตแกสโซลีนได เพียงแตทําการดัดแปลงเครื่องยนตเล็กนอย
เทานั้น
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