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บทคัดยอ  

ไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยขึ้นอยูกับหลายตัวแปร เชน อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย สภาพส่ิงแวดลอม 
โดยเฉพาะความเขมแสงอาทิตย มีความสําคัญตอประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา  ถาความเขมแสงอาทิตยมากและ
ชวงเวลายาวนาน  จะไดพลังงานไฟฟาเพ่ิมมากขึ้น  ในงานวิจัยน้ีศึกษาการเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  โดยใช
กระจกเงาวางเปนมุมตาง ๆ  เพ่ือเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  จากการทดสอบ   พลังงานไฟฟาและอุณหภูมิเชลล
แสงอาทิตย   มีคาเพ่ิมสูงขึ้น ตามความเขมของแสงอาทิตย    การใชเทคนิคเพิ่มความเขมแสงอาทิตยเปนอีก
แนวทางหน่ึงในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  
คําหลัก: เซลลแสงอาทิตย  การเพ่ิมประสิทธิภาพ  ความเขมแสงสูง 
 
Abstract 

 The electricity derives from the solar cell depends on various factors, such as, the solar cell 
temperature  and surroundings, especially, the intensive of the solar. The more irradiation and longer 
period with the installation mirror, the more electrical energy production is increasing. This research aims 
to study the increasing of the intensive of the solar by using mirrors in different reflector angle to increase 
the intensive of the solar. 

The result obtained from this technique are compared with those from the conventional. It is found 
that electrical energy and solar cell temperature are higher. Using reflector mirror technique is the one 
trend in improvement the photovoltalic efficiency. 
 
Keywords: Solar cell   improvement   high irradiation   reflector mirror 
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1. บทนํา 
ประเทศไทยมีความจําเปนตองใชพลังงาน ในการ 

พัฒนาประเทศดานเศรษฐกิจ   และใชในการดํารงชีวิต
ของประชากรในประเทศมีแนวโนมที่ตองการใช
พลังงานมากขึ้นตามลําดับ    พลังงานแสงอาทิตยเปน
พลังงานทางเลือกที่มีมหาศาล  หากสามารถนํา
พลังงานจากแสงอาทิตยมาใชไดมาก      ก็จะเปน
แหลงพลังงานท่ีสําคัญอีกทางหนึ่ง ซึ่งสามารถเปลี่ยน
รูปพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาโดยตรงและ
ทางออมในรูปของพลังงานความรอน โดยกระบวนการ
เธอรโมไดนามิกส    การใชเซลลแสงอาทิตยในการ
ผลิตไฟฟาโดยตรง เปนกระบวนการโฟโตโวลตาอิค    
ขึ้นอยูกับหลายตัวแปร เชน อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย 
สภาพส่ิงแวดลอม และความเขมแสงอาทิตย  ซ่ึงมีการ
ศึกษาวิจัยในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานจาก
แสงอาทิตยหลายวิธ ี         พฤทธิ มาเนตร และคณะ
[1]  ไดศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของตัวรับรังสี
อาทิตยดวยแผนสะทอนรังสีอาทิตย วชร กาลาสี และ 
ดิษฐพร ตุงโสธานนท [2]      ศึกษาเกี่ยวกับเคร่ืองอบ
พลั ง งานแ สงอา ทิต ย แบบป รั บแผง รับแสงไ ด      
สมชาย มณีวรรณ และ ชยัน บุญยรักษ [3]  ศึกษาการ
เพ่ิมประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยโดยใชทอ
ความรอนระบายความรอนใตแผงเซลลแสงอาทิตย     
องอาจ แสดใหม และคณะ [4]  ศึกษาผลกระทบของ
อุณหภูมิท่ีมีผลตอการผลิตพลังงานไฟฟาของแผงพลัง
แสงอาทิตย 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพ
แผงเซลลแสงอาทิตย โดยการใชกระจกเงา 1 บาน
ปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง ๆ และใชกระจก
เงา 2 บานปรับมุมสะทอนคงที่ เพื่อใหความเขม
แสงอาทิตยเปรียบเทียบกับแผงเซลลแสงอาทิตยไมมี
การติดต้ังระบบเพิ่มความเขมแสงอาทิตย  
 
 
 

2. การดําเนินงานวิจัยและวิธีการทดสอบ 
2.1 การดําเนินงาน 
 การทดสอบพลังงานไฟฟาท่ีไดจากเซลล 

แสงอาทิตยแบบติดต้ังอยูกับท่ี  วางตามแนวทิศเหนือ-
ใต  โดยเปรียบเทียบกับการเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย
โดยใชกระจกเงาเปนตัวสะทอนแสงใหกับแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาดกวาง 66 เซนติเมตร ยาว 150 
เซนติเมตร  แรงดันไฟฟา 17.2 โวลต  กระแส 7.16 
แอมแปร   กํ า ลังไฟฟ าสูงสุด  123 วัตต   ซึ่ง มี
รายละเอียดการดําเนินงานคือ 

 1.) ใชกระจกเงามีขนาดกวาง  60 เซนติเมตร
ยาว 170 เซนติเมตร 
 2.) แผงเซลลแสงอาทิตยทํามุม 23 องศา กับ
แนวระดับ   

3.) ใชกระจกเงา 1 บาน ติดต้ังท่ีชุดทดสอบ
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง ทุก ๆ 20 
นาที ชวงละ 5 องศา เพ่ือใหความเขมแสงอาทิตย
มากท่ีสุด 

4.) ใชกระจกเงา 2 บาน ติดต้ังปรับมุมสะทอน
คงที่ท่ีมุม 35 45 และ 55 องศากับแนวระดับ 

5.) ติดต้ังเคร่ืองวัดอุณหภู มิท่ีแผงเซลล
แสงอาทิตย 

6.) ติดต้ังเคร่ืองมือวัดไฟฟา 
7.) ต อ โ ห ล ด ไ ฟ ฟ า เ ข า กั บ แ ผ ง เ ซ ล ล

แสงอาทิตย 
8.) เก็บขอมูลตามขอ 3.)และ ขอ 4.) 
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รูปที่ 1 แสดงเคร่ืองวัดแรงดัน กระแสไฟฟา  อุณหภูมิ
และชุดทดสอบการผลิตพลังงานไฟฟา 

 
รูปที่ 2 แสดงจุดท่ีตองเก็บขอมูลตาง ๆ 
 
2.2 วิธีการทดลอง 
 ในการทดสอบและเปรียบเทียบพลังงานท่ีได
จากแผงเซลลแสงอาทิตยมีขั้นตอนการทดสอบดังนี ้

1.) เลือกวันทดสอบที่ทองฟาแจมใสในชวงเวลา 
8.25 – 17.00 นาฬิกา 

2.) ทําความสะอาดผิวหนากระจกเงาและแผง
เซลลแสงอาทิตยกอนการทดสอบ 

3.) ปรับตั้งคาเคร่ืองวัดอุณหภูมิและเคร่ืองมือวัด
ไฟฟาและตั้งคาเก็บขอมูลทุกๆ 5 นาที 

4.) เก็บขอมูลตามเง่ือนไขดั้งขอ 2.1 จนครบทุก
เง่ือนไข 

5.) นําขอมูลมาวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 
 

 
 
 

รูปท่ี 3 แสดงต้ังกระจกสะทอนแสง 2 บาน ที่มุม
คงที่ 35 45 55 องศา 
 

 
รูปท่ี 4 แสดงต้ังกระจกสะทอนแสง 1 บาน เวลา  
8.25 น. - 12.00 น 

 
 

รูปท่ี 5 แสดงต้ังกระจกสะทอนแสง 1 บาน เวลา  
13.00 น. - 17.00 น 
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3 ผลการทดสอบ 
 ตามเง่ือนไขการทดสอบท่ีสภาพอุณหภูมิ  25 
- 35   เซลเซียส ในชวงเวลา 8.25 – 17.00 นาฬิกา  
หลังจาก ท่ีปรับตั้งเคร่ืองมือวัดตาง ๆ แลว วัดคา
พลังงานและอุณหภูมิท่ีเปนผลจากการเพ่ิมความเขม
แสงอาทิตย  ดังแสดงในรูปของกราฟและตารางดังนี ้
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รูปที่ 6 แสดงพลังงานไฟฟาและอุณหภูมิแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีเพ่ิมขึน้เนื่องจากใชกระจกเงา 1 บาน 
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง ๆ  
 

 รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟา  (P1)  ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีวาง
ยกทํามุม 23  องศากับแนวระดับโดยไมมีการ
ติด ต้ัง ระบบ เ พ่ิมความเขมแสงอา ทิตยและ
เสนกราฟสีมวง (P2) คือพลังงานไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้น
เน่ืองจากใชกระจกเงา 1 บาน และปรับมุมสะทอน
รังสีอาทิตยเปนชวง ทุก ๆ 20 นาที ชวงละ 5 
องศา เพ่ือใหความเขมแสงอาทิตยมากที่สุด  จาก
ผลการทดสอบจะเห็นได วาพลังงานไฟฟา
(เสนกราฟสีมวงอยูเหนือกราฟ P1 ) จะใหคา
พลังงานไฟฟา ต้ังแต เวลา 8.25 ถึง 17.00  
นาฬิกา  เปนผลทําใหพลังงานไฟฟาเพ่ิมมากขึ้น
ตลอดเวลา 
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รูปท่ี 7 แสดงพลังงานไฟฟาและอุณหภูมิแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากใชกระจกเงา 2 บาน 
ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงที่ท่ีมุม 35 องศา 
 

 รูปท่ี 7 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟาเสนกราฟสีขียวอมฟา (P1)  ไดจากแผง
เซลลแสงอาทิตยท่ีวางยกทํามุม 23  องศากับแนว
ระดับโดยไมมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยและเสนกราฟสีมวง (P2)  คือพลังงาน
ไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากมีการติดตั้งระบบเพ่ิม
ความเขมแสงอาทิตย  โดยใชกระจกเงา 2 บาน 
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ท่ีมุม 35 องศา   
จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา 
(P2) จะใหคาพลังงานไฟฟาตั้งแตเวลา 9.00 ถึง 
11.00  นาฬิกา และ13.45 ถึง 16.00  นาฬิกา  
เปนผลทําใหพลังงานไฟฟาเพ่ิมมากขึ้นเล็กนอย
เนื่องจากมุมท่ีดวงอาทิตยสะทอนแสงอาทิตยกับ
กระจกเงาท่ีวางทํามุมคงท่ี 
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รูปที่ 8 แสดงพลังงานไฟฟาและอุณหภูมิแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีเพ่ิมขึ้นเนื่องจากใชกระจกเงา 2 บาน 
ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงท่ีที่มุม 45 องศา 
 

 รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟา  เสนกราฟสีเขียวอมฟา (P1)  ไดจากแผง
เซลลแสงอาทิตยท่ีวางยกทํามุม 23  องศากับแนว
ระดับ   โดยไมมีการติดต้ังระบบเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยและเสนกราฟสีมวง (P2) คือพลังงาน
ไฟฟาท่ีเน่ืองจากมีการติดต้ังระบบเพ่ิมความเขม
แสงอาทิตย  โดยใชกระจกเงา 2 บาน และปรับ
มุมสะทอนรังสีอาทิตยคงท่ีท่ีมุม 45 องศา   จาก
ผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา (P2) 
จะใหคาพลังงานไฟฟาต้ังแต เวลา 10.00 ถึง 
15.00  นาฬิกา และไดคาพลังงานไฟฟาสูงสุด
เวลา 11.00 และ 14.00  นาฬิกา  เปนผลทําให
พลังงานไฟฟาโดยรวมเพ่ิมมากขึ้นเน่ืองจากมุม
กระจกเงาสะทอนแสงอาทิตยดังในกราฟ 
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รูปที่ 9 แสดงพลังงานไฟฟและอุณหภูมิแผงเซลลแสง
อาทิตยาที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากใชกระจกเงา 2 บาน ติดตั้ง
ปรับมุมสะทอนคงท่ีที่มุม 55 องศา 
 
 รูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟา  เสนกราฟสีเขียวอมฟา (P1)  ไดจากแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีวางยกทํามุม 23  องศา  โดยไมมีการ
ติดต้ังระบบเพ่ิมความเขมแสงอาทิตยและเสนกราฟสี
มวง (P2) คือพลังงานไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากมีการ
ติดต้ังระบบเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  โดยใชกระจก

เงา 2 บาน และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ท่ีมุม 
55 องศา   จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงาน
ไฟฟา (P2) จะใหคาพลังงานไฟฟามากกวาตั้งแตเวลา 
10.00 ถึง 15.00  นาฬิกา ไดคาพลังงานไฟฟาสูงสุด
เวลา 11.45 และ 14.00  นาฬิกา  และพลังงานไฟฟา
โดยรวมเพิ่มขึ้น  
   
ตารางท่ี 1 ตารางพลังงานและอุณหภูมิ PV 

 
เงื่อนไข 

 

ผลเปรียบเทียบพลังงานไฟฟากับ 
แผงเซลลแสงอาทิตยที่ไมใชกระจก

สะทอนแสง   (%) 
1 บาน ปรับมุม 
2 บานมุม 35 องศา 
2 บานมุม 45 องศา 
2 บานมุม 55 องศา 

เพ่ิมข้ึน  33.79 
เพ่ิมข้ึน 4.12 
เพ่ิมข้ึน 4.48 
เพ่ิมข้ึน 3.34 

 
หมายเหตุ: พลังงานไฟฟาเฉล่ีย  ใชคาเฉลี่ยพลังงาน
ไฟฟาท้ังหมด 
 
4 สรุปผล 
 การศึกษาพลังงานไฟฟาจากแผงเซลล
แสงอาทิตยโดยการเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  ซ่ึงใช
กระจกเงาในการเพ่ิมความเขมของแสงอาทิตยใหกับ
แผงเซลลแสงอาทิตยท่ียกทํามุม 23 องศากับแนว
ระดับและวางตามแนวทิศเหนือ – ใต  ตามเง่ือนไข
ดังน้ี  ติดต้ังระบบเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย 1 บาน 
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง   ทุก ๆ 20 
นาที ชวงละ 5 องศา ไดแก  90 85 80 75 70 65 60 
55 องศา ตามลําดับ และใชกระจกเงา 2 บาน ปรับมุม
สะทอนแสงอาทิตยคงท่ีมุม 35 45 และ 55 องศากับ
แนวฐานแผงเซลลแสงอาทิตย 
 จากผลการทดสอบพบวา  พลังงานไฟฟาท่ี
ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชกระจก 1 บานและ
ปรับมุมสะทอนเปนชวง ๆ ใหคาพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้น 
33.79 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือใชกระจก 2 บาน มุม
สะทอนรังสีอาทิตยคงที่ท่ี 45 องศา พลังงานไฟฟา
เพ่ิมขึ้น 4.48เปอรเซ็นต    ตามดวยมุมสะทอนรังสี
อาทิตยคงท่ีท่ี 35 องศา  เพ่ิมขึ้น 4.12 เปอรเซ็นต  
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และมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงท่ีที่ 55 องศา  เพ่ิมขึ้น 
3.34เปอรเซ็นต   อุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตยมีคา
สูงขึ้นตามความเขมของแสงอาทิตย    อุณหภูมิเซลล
แสงอาทิตยท่ีสูงขึ้นทําใหประสิทธิภาพลดลง  
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณอาจารยเอกวิทย หายักวงษท่ี
เอ้ือเฟอเคร่ืองมือวัดแรงดันและกระแสไฟฟาในการ
ดําเนินงานวิจัยในคร้ังน้ี 
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