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บทคัดยอ  

ไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยขึ้นอยูกับหลายตัวแปร เชน อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย สภาพส่ิงแวดลอม 
โดยเฉพาะความเขมแสงอาทิตย มีความสําคัญตอประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา  ถาความเขมแสงอาทิตยมากและ
ชวงเวลายาวนาน  จะไดพลังงานไฟฟาเพ่ิมมากขึ้น  ในงานวิจัยน้ีศึกษาการเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  โดยใช
กระจกเงาวางเปนมุมตาง ๆ  เพ่ือเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  จากการทดสอบ   พลังงานไฟฟาและอุณหภูมิเชลล
แสงอาทิตย   มีคาเพ่ิมสูงขึ้น ตามความเขมของแสงอาทิตย    การใชเทคนิคเพิ่มความเขมแสงอาทิตยเปนอีก
แนวทางหน่ึงในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  
คําหลัก: เซลลแสงอาทิตย  การเพ่ิมประสิทธิภาพ  ความเขมแสงสูง 
 
Abstract 

 The electricity derives from the solar cell depends on various factors, such as, the solar cell 
temperature  and surroundings, especially, the intensive of the solar. The more irradiation and longer 
period with the installation mirror, the more electrical energy production is increasing. This research aims 
to study the increasing of the intensive of the solar by using mirrors in different reflector angle to increase 
the intensive of the solar. 

The result obtained from this technique are compared with those from the conventional. It is found 
that electrical energy and solar cell temperature are higher. Using reflector mirror technique is the one 
trend in improvement the photovoltalic efficiency. 
 
Keywords: Solar cell   improvement   high irradiation   reflector mirror 
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1. บทนํา 
ประเทศไทยมีความจําเปนตองใชพลังงาน ในการ 

พัฒนาประเทศดานเศรษฐกิจ   และใชในการดํารงชีวิต
ของประชากรในประเทศมีแนวโนมที่ตองการใช
พลังงานมากขึ้นตามลําดับ    พลังงานแสงอาทิตยเปน
พลังงานทางเลือกที่มีมหาศาล  หากสามารถนํา
พลังงานจากแสงอาทิตยมาใชไดมาก      ก็จะเปน
แหลงพลังงานท่ีสําคัญอีกทางหนึ่ง ซึ่งสามารถเปลี่ยน
รูปพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาโดยตรงและ
ทางออมในรูปของพลังงานความรอน โดยกระบวนการ
เธอรโมไดนามิกส    การใชเซลลแสงอาทิตยในการ
ผลิตไฟฟาโดยตรง เปนกระบวนการโฟโตโวลตาอิค    
ขึ้นอยูกับหลายตัวแปร เชน อุณหภูมิเซลลแสงอาทิตย 
สภาพส่ิงแวดลอม และความเขมแสงอาทิตย  ซ่ึงมีการ
ศึกษาวิจัยในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานจาก
แสงอาทิตยหลายวิธ ี         พฤทธิ มาเนตร และคณะ
[1]  ไดศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของตัวรับรังสี
อาทิตยดวยแผนสะทอนรังสีอาทิตย วชร กาลาสี และ 
ดิษฐพร ตุงโสธานนท [2]      ศึกษาเกี่ยวกับเคร่ืองอบ
พลั ง งานแ สงอา ทิต ย แบบป รั บแผง รับแสงไ ด      
สมชาย มณีวรรณ และ ชยัน บุญยรักษ [3]  ศึกษาการ
เพ่ิมประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยโดยใชทอ
ความรอนระบายความรอนใตแผงเซลลแสงอาทิตย     
องอาจ แสดใหม และคณะ [4]  ศึกษาผลกระทบของ
อุณหภูมิท่ีมีผลตอการผลิตพลังงานไฟฟาของแผงพลัง
แสงอาทิตย 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพ
แผงเซลลแสงอาทิตย โดยการใชกระจกเงา 1 บาน
ปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง ๆ และใชกระจก
เงา 2 บานปรับมุมสะทอนคงที่ เพื่อใหความเขม
แสงอาทิตยเปรียบเทียบกับแผงเซลลแสงอาทิตยไมมี
การติดต้ังระบบเพิ่มความเขมแสงอาทิตย  
 
 
 

2. การดําเนินงานวิจัยและวิธีการทดสอบ 
2.1 การดําเนินงาน 
 การทดสอบพลังงานไฟฟาท่ีไดจากเซลล 

แสงอาทิตยแบบติดต้ังอยูกับท่ี  วางตามแนวทิศเหนือ-
ใต  โดยเปรียบเทียบกับการเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย
โดยใชกระจกเงาเปนตัวสะทอนแสงใหกับแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาดกวาง 66 เซนติเมตร ยาว 150 
เซนติเมตร  แรงดันไฟฟา 17.2 โวลต  กระแส 7.16 
แอมแปร   กํ า ลังไฟฟ าสูงสุด  123 วัตต   ซึ่ง มี
รายละเอียดการดําเนินงานคือ 

 1.) ใชกระจกเงามีขนาดกวาง  60 เซนติเมตร
ยาว 170 เซนติเมตร 
 2.) แผงเซลลแสงอาทิตยทํามุม 23 องศา กับ
แนวระดับ   

3.) ใชกระจกเงา 1 บาน ติดต้ังท่ีชุดทดสอบ
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง ทุก ๆ 20 
นาที ชวงละ 5 องศา เพ่ือใหความเขมแสงอาทิตย
มากท่ีสุด 

4.) ใชกระจกเงา 2 บาน ติดต้ังปรับมุมสะทอน
คงที่ท่ีมุม 35 45 และ 55 องศากับแนวระดับ 

5.) ติดต้ังเคร่ืองวัดอุณหภู มิท่ีแผงเซลล
แสงอาทิตย 

6.) ติดต้ังเคร่ืองมือวัดไฟฟา 
7.) ต อ โ ห ล ด ไ ฟ ฟ า เ ข า กั บ แ ผ ง เ ซ ล ล

แสงอาทิตย 
8.) เก็บขอมูลตามขอ 3.)และ ขอ 4.) 
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รูปที่ 1 แสดงเคร่ืองวัดแรงดัน กระแสไฟฟา  อุณหภูมิ
และชุดทดสอบการผลิตพลังงานไฟฟา 

 
รูปที่ 2 แสดงจุดท่ีตองเก็บขอมูลตาง ๆ 
 
2.2 วิธีการทดลอง 
 ในการทดสอบและเปรียบเทียบพลังงานท่ีได
จากแผงเซลลแสงอาทิตยมีขั้นตอนการทดสอบดังนี ้

1.) เลือกวันทดสอบที่ทองฟาแจมใสในชวงเวลา 
8.25 – 17.00 นาฬิกา 

2.) ทําความสะอาดผิวหนากระจกเงาและแผง
เซลลแสงอาทิตยกอนการทดสอบ 

3.) ปรับตั้งคาเคร่ืองวัดอุณหภูมิและเคร่ืองมือวัด
ไฟฟาและตั้งคาเก็บขอมูลทุกๆ 5 นาที 

4.) เก็บขอมูลตามเง่ือนไขดั้งขอ 2.1 จนครบทุก
เง่ือนไข 

5.) นําขอมูลมาวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 
 

 
 
 

รูปท่ี 3 แสดงต้ังกระจกสะทอนแสง 2 บาน ที่มุม
คงที่ 35 45 55 องศา 
 

 
รูปท่ี 4 แสดงต้ังกระจกสะทอนแสง 1 บาน เวลา  
8.25 น. - 12.00 น 

 
 

รูปท่ี 5 แสดงต้ังกระจกสะทอนแสง 1 บาน เวลา  
13.00 น. - 17.00 น 
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3 ผลการทดสอบ 
 ตามเง่ือนไขการทดสอบท่ีสภาพอุณหภูมิ  25 
- 35   เซลเซียส ในชวงเวลา 8.25 – 17.00 นาฬิกา  
หลังจาก ท่ีปรับตั้งเคร่ืองมือวัดตาง ๆ แลว วัดคา
พลังงานและอุณหภูมิท่ีเปนผลจากการเพ่ิมความเขม
แสงอาทิตย  ดังแสดงในรูปของกราฟและตารางดังนี ้
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รูปที่ 6 แสดงพลังงานไฟฟาและอุณหภูมิแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีเพ่ิมขึน้เนื่องจากใชกระจกเงา 1 บาน 
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง ๆ  
 

 รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟา  (P1)  ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีวาง
ยกทํามุม 23  องศากับแนวระดับโดยไมมีการ
ติด ต้ัง ระบบ เ พ่ิมความเขมแสงอา ทิตยและ
เสนกราฟสีมวง (P2) คือพลังงานไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้น
เน่ืองจากใชกระจกเงา 1 บาน และปรับมุมสะทอน
รังสีอาทิตยเปนชวง ทุก ๆ 20 นาที ชวงละ 5 
องศา เพ่ือใหความเขมแสงอาทิตยมากที่สุด  จาก
ผลการทดสอบจะเห็นได วาพลังงานไฟฟา
(เสนกราฟสีมวงอยูเหนือกราฟ P1 ) จะใหคา
พลังงานไฟฟา ต้ังแต เวลา 8.25 ถึง 17.00  
นาฬิกา  เปนผลทําใหพลังงานไฟฟาเพ่ิมมากขึ้น
ตลอดเวลา 
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รูปท่ี 7 แสดงพลังงานไฟฟาและอุณหภูมิแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากใชกระจกเงา 2 บาน 
ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงที่ท่ีมุม 35 องศา 
 

 รูปท่ี 7 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟาเสนกราฟสีขียวอมฟา (P1)  ไดจากแผง
เซลลแสงอาทิตยท่ีวางยกทํามุม 23  องศากับแนว
ระดับโดยไมมีการติดตั้งระบบเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยและเสนกราฟสีมวง (P2)  คือพลังงาน
ไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากมีการติดตั้งระบบเพ่ิม
ความเขมแสงอาทิตย  โดยใชกระจกเงา 2 บาน 
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ท่ีมุม 35 องศา   
จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา 
(P2) จะใหคาพลังงานไฟฟาตั้งแตเวลา 9.00 ถึง 
11.00  นาฬิกา และ13.45 ถึง 16.00  นาฬิกา  
เปนผลทําใหพลังงานไฟฟาเพ่ิมมากขึ้นเล็กนอย
เนื่องจากมุมท่ีดวงอาทิตยสะทอนแสงอาทิตยกับ
กระจกเงาท่ีวางทํามุมคงท่ี 
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รูปที่ 8 แสดงพลังงานไฟฟาและอุณหภูมิแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีเพ่ิมขึ้นเนื่องจากใชกระจกเงา 2 บาน 
ติดตั้งปรับมุมสะทอนคงท่ีที่มุม 45 องศา 
 

 รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟา  เสนกราฟสีเขียวอมฟา (P1)  ไดจากแผง
เซลลแสงอาทิตยท่ีวางยกทํามุม 23  องศากับแนว
ระดับ   โดยไมมีการติดต้ังระบบเพิ่มความเขม
แสงอาทิตยและเสนกราฟสีมวง (P2) คือพลังงาน
ไฟฟาท่ีเน่ืองจากมีการติดต้ังระบบเพ่ิมความเขม
แสงอาทิตย  โดยใชกระจกเงา 2 บาน และปรับ
มุมสะทอนรังสีอาทิตยคงท่ีท่ีมุม 45 องศา   จาก
ผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงานไฟฟา (P2) 
จะใหคาพลังงานไฟฟาต้ังแต เวลา 10.00 ถึง 
15.00  นาฬิกา และไดคาพลังงานไฟฟาสูงสุด
เวลา 11.00 และ 14.00  นาฬิกา  เปนผลทําให
พลังงานไฟฟาโดยรวมเพ่ิมมากขึ้นเน่ืองจากมุม
กระจกเงาสะทอนแสงอาทิตยดังในกราฟ 
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รูปที่ 9 แสดงพลังงานไฟฟและอุณหภูมิแผงเซลลแสง
อาทิตยาที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากใชกระจกเงา 2 บาน ติดตั้ง
ปรับมุมสะทอนคงท่ีที่มุม 55 องศา 
 
 รูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบคาของพลังงาน
ไฟฟา  เสนกราฟสีเขียวอมฟา (P1)  ไดจากแผงเซลล
แสงอาทิตยท่ีวางยกทํามุม 23  องศา  โดยไมมีการ
ติดต้ังระบบเพ่ิมความเขมแสงอาทิตยและเสนกราฟสี
มวง (P2) คือพลังงานไฟฟาท่ีเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากมีการ
ติดต้ังระบบเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  โดยใชกระจก

เงา 2 บาน และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงที่ท่ีมุม 
55 องศา   จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาพลังงาน
ไฟฟา (P2) จะใหคาพลังงานไฟฟามากกวาตั้งแตเวลา 
10.00 ถึง 15.00  นาฬิกา ไดคาพลังงานไฟฟาสูงสุด
เวลา 11.45 และ 14.00  นาฬิกา  และพลังงานไฟฟา
โดยรวมเพิ่มขึ้น  
   
ตารางท่ี 1 ตารางพลังงานและอุณหภูมิ PV 

 
เงื่อนไข 

 

ผลเปรียบเทียบพลังงานไฟฟากับ 
แผงเซลลแสงอาทิตยที่ไมใชกระจก

สะทอนแสง   (%) 
1 บาน ปรับมุม 
2 บานมุม 35 องศา 
2 บานมุม 45 องศา 
2 บานมุม 55 องศา 

เพ่ิมข้ึน  33.79 
เพ่ิมข้ึน 4.12 
เพ่ิมข้ึน 4.48 
เพ่ิมข้ึน 3.34 

 
หมายเหตุ: พลังงานไฟฟาเฉล่ีย  ใชคาเฉลี่ยพลังงาน
ไฟฟาท้ังหมด 
 
4 สรุปผล 
 การศึกษาพลังงานไฟฟาจากแผงเซลล
แสงอาทิตยโดยการเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย  ซ่ึงใช
กระจกเงาในการเพ่ิมความเขมของแสงอาทิตยใหกับ
แผงเซลลแสงอาทิตยท่ียกทํามุม 23 องศากับแนว
ระดับและวางตามแนวทิศเหนือ – ใต  ตามเง่ือนไข
ดังน้ี  ติดต้ังระบบเพ่ิมความเขมแสงอาทิตย 1 บาน 
และปรับมุมสะทอนรังสีอาทิตยเปนชวง   ทุก ๆ 20 
นาที ชวงละ 5 องศา ไดแก  90 85 80 75 70 65 60 
55 องศา ตามลําดับ และใชกระจกเงา 2 บาน ปรับมุม
สะทอนแสงอาทิตยคงท่ีมุม 35 45 และ 55 องศากับ
แนวฐานแผงเซลลแสงอาทิตย 
 จากผลการทดสอบพบวา  พลังงานไฟฟาท่ี
ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชกระจก 1 บานและ
ปรับมุมสะทอนเปนชวง ๆ ใหคาพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้น 
33.79 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือใชกระจก 2 บาน มุม
สะทอนรังสีอาทิตยคงที่ท่ี 45 องศา พลังงานไฟฟา
เพ่ิมขึ้น 4.48เปอรเซ็นต    ตามดวยมุมสะทอนรังสี
อาทิตยคงท่ีท่ี 35 องศา  เพ่ิมขึ้น 4.12 เปอรเซ็นต  
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และมุมสะทอนรังสีอาทิตยคงท่ีที่ 55 องศา  เพ่ิมขึ้น 
3.34เปอรเซ็นต   อุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตยมีคา
สูงขึ้นตามความเขมของแสงอาทิตย    อุณหภูมิเซลล
แสงอาทิตยท่ีสูงขึ้นทําใหประสิทธิภาพลดลง  
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณอาจารยเอกวิทย หายักวงษท่ี
เอ้ือเฟอเคร่ืองมือวัดแรงดันและกระแสไฟฟาในการ
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