
 ETM 67 
 

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังท่ี 24 
20-22 ตุลาคม 2553 จังหวัดอุบลราชธานี  

 
การลดความชื้นกลวยตากดวยความรอนจากแสงอาทิตย 

รวมกับความรอนจากกาซหุงตม 
Humidity Reduction of Dried Banana using Solar  

Thermal with Heat from Liquid Propane Gas 
 

ณรงค หูชัยภูมิ1,*, อมร ดอนเมือง2, เทพพร อินทริง3 และ ชนะชัย ธ.น.อ้ัว3 
  

1, 2, 3สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร ตําบลพังโคน   
อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร 47160  

*ผูติดตอ: E-mail: mechanical_rmuti@hotmail.com, โทร: 0-4277-1391, เบอรโทรสาร 0-4277-1392 
 

บทคัดยอ  
บทความวิจัยน้ีน้ีศึกษาการลดความช้ืนกลวยตากดวยความรอนจากแสงอาทิตยรวมกับความรอนจากกาซ

หุงตม โครงสรางของเคร่ืองลดความช้ืนกลวยตากมีปริมาตร 20 ลูกบาศกเมตร และภายในเคร่ืองลดความช้ืนติดตั้ง
พัดลมจํานวน 2 ตัว ขนาดปริมาณลมพัดลมดูดอากาศเทากับ 224.56 ลูกบาศกฟุตตอนาที และปริมาณลมพัดลม
ระบายอากาศเทากับ 36.39 ลูกบาศกฟุตตอนาที ดานหลังเคร่ืองติดตั้งชุดแลกเปล่ียนความรอนขนาด 300 วัตต 
โดยทําการการลดความช้ืนกลวยใหเหลือความช้ืน 25 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก 

จากการศึกษาพบวาการลดความชื้นกลวยดวยความรอนจากแสงอาทิตยรวมกับความรอนจากกาซหุงตม
ในการลดความช้ืนโดยท่ีความช้ืนเร่ิมตนที่ 75 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกลดความช้ืนเหลือ 25 เปอรเซ็นตมาตรฐาน
เปยกใชเวลาประมาณ 28 ช่ัวโมง 
คําหลัก: การลดความชื้น, กลวยตาก   
 
Abstract 

The purpose of this study was to study the reducing humidity of dried banana using solar thermal 
with heat from liquid propane gas. The structure of dried banana reduction humidity machine had a 
capacity 20 of cubic meters and the internal of humidity reduction machine was installed 2 fans. The 
volume of exhaust fan was 224.56 cubic feet per minute and the capacity of ventilation fan was 36.39 
cubic feet per minute. The back of the machine was installed heat exchanging set has a capacity of 300 

Watt. The humidity was reduced into 25 percent wet basis.  
The study found that the humidity of dried banana using solar thermal with heat from liquid 

propane gas with the start humidity 75 percent wet basis which consume time for reducing the humidity 
28 hours and can get the final humidity 25 percent wet basis. 
Keywords: Drying, Banana, Solar Energy, Liquid Propane Gas 
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1. บทนํา 
กลวยตากเปนกลวยแปรรูปท่ี รูจักกันดี นิยม

บริโภคกันมากในประเทศไทย สามารถผลิตไดทุก
ครัวเรือน กลวยตากทํามาจากผลกลวยท่ีสุกงอม 
กลวยท่ีนิยมนํามาผลิตกลวยตาก คือ กลวยน้ําวา 
เนื่องจากมีเนื้อสัมผัสเหนียวท่ีสุด มีปริมาณน้ํานอย 
เมื่อตากแหงแลวจะทําใหกลวยตากมีสีสวยและรส
หวาน (เบญจมาศ ศิลายอย, 2538) แตการผลิตกลวย
ตากในปจจุบันยังอาศัยการตากกลวยแบบพ้ืนบานคือ 
การตากกลวยโดยใชค วามรอนจากแสงอาทิตย
โดยตรง แมวาเปนวิธีท่ีเสียคาใชจายนอยท่ีสุด แตไม
สามรถควบคุมกระบวนการผลิตได ทําใหไดผลิตภัณฑ
ที่คุณภาพตํ่าไมไดมาตรฐาน เกิดการปนเปอนจากฝุน
ละออง แมลง จุลินทรีย และยิ่งในฤดูฝนก็ไมคุณภาพ
ต่ําไมไดมาตรฐาน เกิดการปนเปอนจากฝุนละออง 
แมลง จุลินทรีย และย่ิงในฤดูฝนก็ไมสามรถตากกลวย
ได เพราะไมมีแสงแดดสําหรับตากกลวยและพบวา
ความชื้นในเน้ือกลวยมีสูง ซึ่งความชื้นในเนื้อกลวยจะ
มีผลตอความเหนียวของเนื้อกลวยอีกดวย และการทํา
กลวยตากน้ันสีของกลวยตากที่ดีตองเปนสีนํ้าตาลออน
ที่ตรงกับความตองการ  

ของผูบ ริโภคมาก ท่ีสุดดวยเหตุผลน้ีจึงได มี
การศึกษาการลดความช้ืนกลวยตากแผนโดยใชความ
รอนจากแสงอาทิตยรวมกับความรอนจากกาซชีวภาพ
ซึ่งการลดความช้ืนดวยวิธีน้ีจะชวยประหยัดพลังงาน 
และลดระยะเวลาและลดความชื้นของกลวยตาก ทําให
กระบวนการผลิตกลวยตากแผนมีกําลังการผลิตในฤดู
ฝน 

ดวยเหตุผลนี้จึงไดมีการศึกษาการลดความชื้น
กลวยตากดวยความรอนจากแสงอาทิตยรวมกับความ
รอนจากกาซหุงตม ซึ่งการลดความชื้นดวยวิธีน้ีจะชวย
ประหยัดพลังงาน และลดระยะเวลาและการลด
ความชื้นของกลวยตากน้ี ทําใหกระบวนการผลิตกลวย
ตากมีกําลังการผลิตเพ่ิมขึ้นเปนแนวทางหนึ่งในการ
ป รับป รุ งและพัฒนากระบวนการผ ลิต สําห รั บ
กระบวนการตากกลวยตากและเปนอีกแนวทางหน่ึงท่ี

จะนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน เพ่ือการแกปญหาใน
กระบวนการผลิตกลวยตากในฤดูฝนตอไป  

2. ทฤษฎี 
การอบแหงหรือตากแหงก็คือ การลดปริมาณ

ความชื้น(moisture content) ของผลิตภัณฑ เพ่ือ
ปองกันการเนาเสียในชวงเวลาหน่ึง กระบวนการ
อบแหงประกอบดวย 2 กระบวนการท่ีสําคัญ คือ การ
ถายเทความรอนจากแหลงความรอนสูผลิตภัณฑ และ
ถายเทความช้ืนออกจากภายในผลิตภัณฑมาท่ีผิว และ
ออกสูอากาศภายนอกวัสดุซ่ึงมีความชื้นอยูภายในเม่ือ
สัมผัสกับอากาศรอน จะเกิดการถายเทความรอนขึ้นท่ี
บริเวณพ้ืนผิวของวัสดุนั้นๆ และวัสดุอบแหงดังกลาว
จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นความชื้นจะระเหยกลายเปนไอ
ออกไปจากวัสดุสูบรรยากาศรอบขาง 
2.1 ปริมาณความชื้นในวัสด ุ
ความชื้นในวัสดุเปนตัวบอกปริมาณที่มีอยูของวัสดุ 
เม่ือเปรียบเทียบกับมวลของวัสดุ ช้ืนกับวัสดุแหง 
ปริมาณความช้ืนในวัสดุแบงได 2 แบบ  
1.ปริมาณความช้ืนมาตรฐานเปยก (Wet basis, Mw) 
คือ อัตราสวนนํ้าหนักของนํ้าในวัสดุตอน้ําหนักนักวัสดุ
ช้ืน 
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  (1) 

2. ปริมาณความช้ืนมาตรฐานแหง (Dry basis, Md) 
คืออัตราสวนนํ้าหนักของน้ําในวัสดุตอน้ําหนักนักวัสดุ
แหง 
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  (2) 

2.2. สมดุลมวลและสมดุลพลังงานในการอบแหง 
ในการอบแหงวัสดุโดยทั่วไปมักจะใชอากาศรอน

เปนตัวกลาง ในการถายความรอนจากกระแสอากาศ
ไปยังผิววัสดุ และการถายเทมวลเกิดขึ้นโดยไอน้ําท่ี
ระเหยออกจากวัสดุจะเคลื่อน จากบริเวณวัสดุมายัง
กระแสอากาศ โดยท่ีปริมาณการถายเทขึ้นอยูกับความ
ตางศักย ของความเขมขนของสาร ท่ีใดมีมวลมากกวา
ก็จะกระจายไปยังท่ีมีความเขมขนนอยกวา และขณะ
การถายมวลสารก็จะเกิดการถายเทความรอนโดยท่ีจะ
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Data Logger 

สามารถแบงการอบแหงออกไดเปน 2 ชวงไดแก ชวง
อัตราการอบแหงลดลงและเรียกความชื้นระหวาง 2 
ชวงนี้วา ความชื้นวิกฤต แสดงดังรูปที่ 1 

 
รูปท่ี 1 เสนโคงการเปลี่ยนแปลงของอัตราการทําแหง
ของอาหาร (Attwood 2005; Barbosa-Canovas and 

Vega-Mercado 1996) 
 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
3.1 ศึกษาขอมูลเบ้ืองตน 

ทําการศึกษาหาขอมูลพรอมเก็บรวบรวมขอมูลท่ี
เกี่ยวของกับเคร่ืองอบกลวยจากแหลงตางๆเชน จาก
ปริญญานิพนธ,นิตยสารและจากอินเตอรเน็ต และ 
กลุ มแมบ านผลิตกลวยตาก เมื่อเ พียงพอแลว ก็
ทําการศึกษาเกี่ยวกับขั้นตอนการผลิตกลวยตากและ
การคํานวณ รวมถึงรูปแบบของเคร่ืองลดความชื้นโดย
ใน รูปที่ 2 ไดแสดงลักษณะการติดต้ังอุปกรณการ
ทดลอง 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2 ลักษณะการติดต้ังอุปกรณการทดลอง 

3.2 ข้ันตอนออกแบบและสรางเครื่องลดความช้ืน 
 

 
 
 

 
                          

 
 
 
 
 

 

 
 
 

รูปท่ี 3 แสดงขั้นตอนออกแบบและสรางเคร่ืองลด
ความช้ืน 

 
รูปท่ี 4 เคร่ืองลดความชื้นกลวย 

3.3 ดําเนินการทดสอบเคร่ืองลดความชื้นกลวย 
หลังจากท่ีไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองลด

ความช้ืนกลวยตากเสร็จเรียบรอยแลวขั้นตอนตอไปคือ 
ขั้นตอนการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของเคร่ืองลด
ความช้ืนกลวยและทดลองการลดความช้ืนเพ่ือใหไดรู
ความสามารถของเคร่ืองสูงสุดโดยเทียบกับการลด
ความชื้นแบบดั้งเดิมท่ีใชพลังงานแสงอาทิตยเพียง
อยางเดียวกับเคร่ืองท่ีใชความรอนจากกาซหุงตมรวม
ท่ีปริมาตรเทากัน 

ออกแบบเครื่องอบกลวย 

ศึกษารวบรวม

จัดซ้ือ/หา

สรางเคร่ืองอบกลวย 

ทดสอบ 

แกไข 

เก็บขอมูล 

วิเคราะหและเปรียบเทียบ 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

ผาน 

ไมผาน 
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3.4 ขั้นตอนการทดสอบเครื่องลดความช้ืน 
การทดสอบของเคร่ืองลดความชื้นทําไดโดยการ

นําวัสดุจําลองท่ีมีคุณสมบัติคลายกับกลวยมาทําการ
ทดลอง 3 วิธี คือ การลดความชื้นดวยความรอนจาก
แสงอาทิตยรวมกับความรอนจากกาซหุงตม การลด
ความช้ืนดวยความรอนจากกาซหุงตม และการลด
ความชื้นดวยความรอนจากแสงอาทิตย และพบวาวิธี
ที่ดี ท่ี สุดคือ การลดความช้ืนดวยความรอนจาก
แสงอาทิตยรวมกับความรอนจากกาซหุงตมจึงเลือกวิธี
นี้นํามาทดลองกับกลวย เม่ือเปรียบเทียบการลด
ความชื้นกลวยท่ีปริมาตรเทากันซึ่งใชระยะเวลานอย
กวาโดยที่คุณภาพทั้งสี กลิ่น และรสชาติไมแตกตาง
กัน 

4. ผลการทดสอบและการวิเคราะห 
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รูปท่ี 5 แสดงความสัมพัทธระหวางอุณหภูมิกับ

ความช้ืนของกลวยตากในการลดความชื้นกลวยดวย
ความรอนจากแสงอาทิตยรวมกับความรอนจาก    
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รูปท่ี 6 แสดงความสัมพัทธระหวางความช้ืนสัมพัทธ
กับความชื้นของกลวยตากในการลดความชื้นกลวย
ดวยความรอนจากแสงอาทิตยรวมกับความรอนจาก    

กาซหุงตม 
การลดความ ช้ืนกล วยด ว ยความร อนจาก

แสงอาทิตยรวมกับความรอนจากกาซหุงตมเปนเวลา 
28 ช่ัวโมง พบวาในช่ัวโมงที่ 1 ถึงชั่วโมงที่ 9 เวลา 
09:00น. ถึง 17:00น. อุณหภูมิภายในจะสูงกวา
อุณหภมูิท่ีผิวกลวย เฉลี่ย 8 องศาเซลเซียสในช่ัวโมงท่ี 
24 ต่ังแตเวลา 07:00น. ถึง 16:00น. อุณหภูมิภายใน
จะสูงกวาอุณหภูมิที่ผิวกลวยเฉล่ีย 8 องศาเซลเซียส 
จากการทดลองลดความชื้นกลวยพบวาอุณหภู มิ
ภายในเค ร่ืองลดความชื้นมีความสัมพันธกันกับ
อุณหภูมิท่ีผิวกลวยตากทําใหลดความชื้นกลวยตากท่ี
ความชื้นเร่ิมตน 75 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกเหลือ
ความชื้นสุดทาย 25 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกภายใน
28 ช่ัวโมง 

5. สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองสามารถสรุปไดดังนี้การลด

ความชื้นกลวยดวยความรอนจากแสงอาทิตย รวมกับ
ความรอนจากกาซหุงตมในการลดความชื้นท่ีความชื้น
เร่ิมตนท่ี 75 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกลดความชื้น
เหลือ 25 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกใชเวลาประมาณ 
28 ช่ัวโมง ซึ่งดีกวาวิธีการตากแดดอยางเดียว คือ
สามารถลดระยะเวลาจากเดิมอยางนอย 7-10 วัน และ
ยังปกกันฝุนละอองและแมลงไดอีกดวย 
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