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แบริ่งแบบลูกกลิ้งที่ใชในงานในอุตสาหกรรมหนักโดยสวนใหญ

แลว วงแหวนนอกของแบริง่หยดุอยูกับที่และวงแหวนในเปนชิ้นสวนที่
หมุนได  ซึ่งมีผลทํ าใหวงแหวนนอกของแบริ่งเปนชิ้นสวนที่จะชํ ารุดและ
เปนการกํ าหนดอายุความลาของแบริ่งทั้งลูก  โดยจะเกิดการช ํารุดขึ้น
กอนที่บริเวณซึ่งรับภาระสูงสุดของวงแหวนนอก  รายงานนี้นํ าเสนอให
เหน็ผลของการเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับภาระของวงแหวนนอก  เพื่อปรับ
ปรุงอายุความลาของแบริ่งทั้งลูกใหสูงขึ้น  และจะกลาวถึงวิธีการ
ทดสอบเพื่อหาอายุความลาบนเครื่องจักรและบนแทนทดสอบ  ท้ังน้ีใน
การตรวจสอบการเริ่มชํ ารุดของวงแหวนนอกใชวิธีการวิเคราะหการสั่น
สะเทอืน  สวนการตรวจสอบการชํ ารุดของวงแหวนในและลูกกลิ้งของ
แบริง่  ใชวิธีการถอดรื้อออกมาตรวจสอบดวยสายตา  ผลการทดสอบ
พบวาการทํ าใหวงแหวนนอกมีอายกุารใชงานนานออกไป  จะเกิดการ
ชํ ารุดขึ้นที่ลูกกลิ้งของแบริ่งเปนลํ าดับตอมาและอายุความลาเฉลี่ยของ
ลกูกลิ้งสูงกวาอายุเฉลี่ยของวงแหวนนอกเมื่อติดตั้งอยูกับที่เทากับ 6.65 
เทา  ดังนั้นหากทํ าการเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับภาระของ  วงแหวนนอก
โดยการหมุนพื้นที่รับภาระไปอยางเปนระบบแลว  อายุการใชงานของ
แบริ่งทั้งลูกจะสูงขึ้นจากเดิมไดถึง 4 เทา

Abstract
The majority of rolling element bearings used today in heavy 

industry have the outer race fixed in the bearing housing.  
Excessive fatigue spalling at the loading zone means that the 
outer race is typically the first component of the bearing to fail.  
This paper presents the results obtained from an extensive 
research programme, which demonstrates how apportioning the 
loading zone of the outer race significantly improves the fatigue 
life of cylindrical roller bearings.  The paper also describes the 

set-up of the dedicated test rig and testing procedure used to 
establish the fatigue life of the rolling elements and inner race.  
Vibration analysis was used to detect the early on-set of defects 
in the outer race.  The bearings were dismantled at regular 
intervals and visually inspected to qualitatively assess the degree 
of fatigue damage to the rolling elements and inner race.  The 
results show that by maximising the life of the outer race the 
rolling elements are the next critical component of the bearing 
and have an average fatigue life of 6.65 times more than that of 
the fixed outer race.  The conclusion drawn from this detailed 
study is that by systematically rotating the loading zone of the 
outer race the useful life of the overall bearing can be increased 
by four-folds.

1.! บทนํ า
นับตั้งแตไดมีการผลิตแบริ่งแบบลูกกลิ้งขึ้นมาใชงานในภาคอุต

สาหกรรม  เปนเวลาเกือบรอยปมาแลว  ภาคอุตสาหกรรมก็ยังคง
ประสบกับปญหาหลักของแบริ่ง คือ อายุการใชงานของแบริ่งเมื่อถึง
กํ าหนด  แบริ่งก็จะเกิดการชํ ารดุแบบการลา (fatigue)  ลักษณะการ
ชํ ารุดเกิดเปนรอยแตกขนาดเล็ก (micro-cracks)  ซึ่งจุดเริ่มตนของการ
ช ํารดุก็เกิดที่บริเวณผิวหรือใตผิวของวงแหวนนอก  วงแหวนใน  หรือ
ลูกกลิ้งของแบริ่ง  เม่ือรอยแตกมีขนาดโตขึ้น  ก็จะเกิดเปนหลุม
(pitting)  ทีม่ีขนาดโตขึ้นเรื่อยๆ ทั้งนี้การเริ่มตนชํ ารุดที่ใตผิวหรือที่ผิว  
เนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนบริเวณที่มีความเคนเฉือนสูงสุดหรือที่
บริเวณดังกลาว มีความไมสมบูรณของเนื้อวัสดุ อันเนือ่งมาจากขบวน
การในการผลิต สวนการเริ่มตนชํ ารุดท่ีผิวของแบร่ิงก็เกิดจากความไม
สมบูรณของเนื้อวัสดุที่บริเวณผิวเชนกัน
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        อายุความลาของแบริ่งแปรผกผันกับคากํ าลังสามของคาภาระ
ตามสมการ W3L = คาคงท่ี (Palmgren, 1947) เม่ือ W คือ คาภาระและ  
L คือ อายุความลาของแบริ่ง อยางไรก็ตามไดมีการทดลองและวิจัย
เกี่ยวกับอายุความลาของแบร่ิงและมีการกํ าหนดคามาตรฐานในการคดิ
ค  าความสามารถในการรับภาระของแบริ่ งจากกลุ มมาตรฐาน
ANSI/AFMA/ISO และกลุมมาตรฐานของ ASME การคิดคาความ
สามารถในการรับภาระของแบริ่งที่ปรากฎในแคตตาล็อกของผูผลิตจะ
คดิคาภาระที่แบริ่งสามารถรองรับการหมุนได 1 ลานรอบของวงแหวน
ในและมีโอกาสเกิดการชํ ารุดสูงสุด 10% ของจํ านวนแบริ่ง  ท้ังน้ีเง่ือน
ไขในการรับภาระ  สภาพการทํ างาน  การหลอลื่นเปนไปตามกรณีของ
อุดมคติ

สมการที่ใช คํ านวณอายุความลาของแบริ่งที่ใชอยู ในปจจุบัน      
มีสมการหลักสํ าหรับคํ านวณอายุความลาของแบริง่ คือ  

          L10=                 (1)

 โดย L10   คือ อายุความลาของแบริ่งที่มีโอกาสช ํารดุ 10% ที่อายุ
การใชงานนับเปนจํ านวนลานรอบ สวนคา C และ P คือคาความ
สามารถในการรับภาระและคาภาระเทียบเทาที่กระทํ าตอแบริ่ง  สวน n
มีคาเทากับ 3 และ 10/3 กรณีของแบริ่งแบบเม็ดกลมและ   แบร่ิงแบบ
เม็ดยาวตามลํ าดับ
จากสมการหลักในการคํ านวณอายุความลาของแบริ่งขางตน   

องคกรมาตรฐานกลุม ANSI/AFMA/ISO ก ําหนดสมการในการคิดอายุ
ความลาของแบร่ิงเปน  L10a  = a1 a2 a3 L10  โดยคา a1 a2 และ a3

เปนคาองคประกอบที่มีผลตออายุความลาของแบริ่ง  โดยคา a1 คือ 
องคประกอบที่คิดจากคาความนาเชื่อถือ (reliability) ซึ่งเปนองค
ประกอบที่คิดถึงโอกาสในการชํ ารุดหรือโอกาสในการไมชํ ารุดของแบริ่ง

องคประกอบ a2 เปนองคประกอบที่เปนคุณสมบัติพิเศษของแบริ่ง  
เชน  ชนิดของวัสดุ  ขบวนการในการหลอมและผลิตเหล็กกลา  ขบวน
การในการชุบแข็งและคาความแข็งของแบริ่ง  คาปริมาณคารไบต
(carbide)  ในเนื้อวัสดุ  และความเคนตกคาง (residual stress) เปนตน
นับจากป ค.ศ. 1990 เปนตนมา  ผูผลิตโดยสวนใหญกํ าหนดใหคา 

a2  เทากับ 1  เปรียบเสมือนการกํ าหนดใหผูผลิตอยูภายใตมาตรฐาน
การผลิตที่ใกลเคียงกัน
สวนองคประกอบ a3 เปนองคประกอบที่พิจารณาจากสภาพและ

เง่ือนไขในการทํ างานของแบริง่  องคประกอบดังกลาวคิดจากการหลอ
ลื่นหรือการคิดคาความหนาเฉพาะของฟลมหลอลื่น (specific film 
thickness parameter)  คากระจายของภาระ  คาความหลวมคลอนภาย
ใน (internal clearance)  คาความเยื้องศูนยกลางหรือการเอียงของลูก
กลิง้หรือวงแหวนของแบริ่ง  ตลอดจนถึงคาอุณหภูมิในการทํ างานของ
แบริง่  ซึ่งยังมีผลไปถึงคาความหนาของฟลมหลอลื่นดวย
นอกจากสมการคํ านวณคาอายุความลาของแบริ่งตามมาตรฐาน

ANSI/AFMA/ISO แลวก็ยังมีมาตรฐานของ ASME ซึ่งกํ าหนดสมการ
หลักในการคิดคาอายุความลาของแบริ่งเปน

   LA  =  (D) (E) (F) (G) (H) L10                         (2)

ซึง่โดยทั่วไปแลว องคประกอบที่คิดโดย ASME ก็คลายกับมาตร
ฐานที่กลาวแลวขางตน คือ องคประกอบ D, E เปนองคประกอบที่คิด
จากการออกแบบแบริง่ คือ D เปนองคประกอบที่คิดจากวัสดุที่ใชทํ า 
แบริ่ง สวน E เปนองคประกอบที่คิดจากวิธีการหลอมเหล็กกลา  ขบวน
การในการผลิตเหล็ก (metal working)  และขบวนการทางความรอนที่
ใชในการชุบแข็ง

สวนองคประกอบ F,G และ H  เปนองคประกอบที่คิดจากผลของ
สิ่งแวดลอม คือ F คดิจากองคประกอบจากการหลอลื่น  G เปนองค
ประกอบที่คิดจากผลกระทบในเรื่องความเร็วในการหมุนของแบริ่ง  
สวน H เปนองคประกอบที่คิดจากการเยื้องศูนย (misalignment)

จากขอมูลองคประกอบในการคิดอายุความลาของแบริ่งโดยองค
กรมาตรฐานนั้นเปนขอมูลที่ใชงานกันโดยทั่วไป  แตหากทํ าการศึกษา
ใหลึกลงไปในระดับที่มีการนับความถี่ที่เม็ดลูกกลิ้งวิ่งผานวงแหวนใน
หรือวงแหวนนอก หรือความถี่ที่ลูกกลิ้งไดรับเองก็ตาม  จะพบวา
ความถี่ของความเคนที่ชิ้นสวนของแบริ่งแตละชิ้นไดรับมีคาไมเทากัน  
ดังนั้นหากกลับไปพิจารณาหลักการเบ้ืองตนของการลาและนํ าไปสูการ
ชํ ารุดของแบริ่ง  จึงมีความเปนไปไดที่จะพบวาอายุความลาของชิ้นสวน
ของแบร่ิงอาจจะไมเทากัน  อีกทั้งหนวยงานซอมบํ ารุงโดยทั่วไป  ซ่ึงมี
หนาที่ในการเปลี่ยนอะไหลที่เปนแบริ่งใหม  มักจะพบวาแบริ่งที่ถูกทิ้ง
ไปนัน้  ยังมีสภาพโดยทั่วไปดีอยู  เชน  ผิวของวงแหวน  ยังมีสภาพดี  
คาความหลวมคลอนยังอยูในเกณฑที่กํ าหนด  ทั้งนี้ผูซอมก็ไมตองการ
จะเปลี่ยนแบริ่งใหม  อยางไรก็ตาม     การนํ าแบริ่งเกาซึ่งผูผลิตเครื่อง
จักรไดแนะน ําใหเปล่ียนแลว  แตนํ ากลับมาใชงานตอไป  ยอมมีความ
เสี่ยงที่จะเกิดการช ํารุดขึ้นได  และเกิดผลกระทบตามมา คือ ทํ าใหเกิด
การชํ ารุดลุกลามที่รุนแรงขึ้นไดเสมอ
กรณีของแบริง่แบบทรงกระบอก  ซึ่งรับภาระที่วงแหวนนอกตลอด

เวลาและวงแหวนนอกไมมีการหมุน  แตวงแหวนในมีการหมุนตลอด
เวลา  เปนลักษณะโดยทั่วไปของแบริ่งที่มีการติดตั้งและใชงานอยูใน
ภาคอุตสาหกรรมและเครื่องจักรกลสวนใหญ  หากแบร่ิงท่ีมีลักษณะการ
ใชงานดังกลาวสามารถยืดอายุความลาออกไปได  ก็จะสามารถนํ าขอ
มลูมาประยุกตใชเพื่อการยืดอายุการใชงานของแบริ่งตอไป  ซ่ึงจะเปน
ประโยชนในการลดคาใชจายในงานซอมบํ ารงุ  และลดการใชพลังงาน
ของโลกในการผลิตแบริ่งไดเปนจํ านวนมากอีกดวย

2.   การทดสอบหาอายุความลาของแบร่ิง
2.1 วัตถปุระสงค

เพื่อหาอายุความลาของแบริ่งแบบลูกกลิ้งทรงกระบอก 2 กรณี คือ
กรณีที่ไมเปลี่ยนแปลงและกรณีเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับภาระของวงแหวน
นอกของแบริ่ง  โดยการหมุนวงแหวนนอกไปจากจุดรับภาระเดิม  และ
นํ าขอมูลจากการทดลองไปกํ าหนดคาที่เหมาะสมและนํ าไปประยกุตใช
เพื่อการยืดอายุการใชงานของแบริ่งแบบลูกกลิ้ง

n
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2.2! เคร่ืองมือและวิธีการทดสอบ
งานวิจัยนี้มุงเนนการหาอายุความลาของแบริ่งในเชิงเปรียบเทียบ  

เพื่อน ําขอมูลจากการวิจัยไปใชจริงในทางปฏิบัต ิ และมีคาใชจายในการ
ดํ าเนินการคอนขางสูง  ประกอบกับการที่ไดน ําแนวคิดในการยืดอายุ
ความลาของแบริ่งเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับภาระไปเริ่มประยุกต
และทดลองใชงานตั้งแตปแรกของการทดสอบจนการทดสอบแลวเสร็จ
ในปท่ี 5 พบวาผลการทดลองในตัวเครื่องจักรจริงๆ ก็ไดผลดี คือในการ
ทดลองยืดอายุในครั้งที่ 2 ไมพบการช ํารดุ  ดังนั้นการทดลองส ําหรับ
งานวิจัยนี้จึงทดลองขอมูลเพื่อเปรียบเทียบอายุความลาเพียง 4 ชุดของ
ขอมูล

การทดลองสํ าหรับงานวิจัยนี้ไดทํ าการทดลองบนตัวเครื่องจักร 
คอื รถบรรทุกขนาดบรรทุก 85 ตัน  และทํ าการทดลองบนแทนทดสอบ
(test rig)   ดังแสดงในรูปท่ี 1

  ( ก )

                                    ( ข )

รูปที่ 1 ( ก ) แสดงแทนทดสอบในโรงงาน
( ข ) การทดสอบบนรถบรรทุกขนาดบรรทุก 85 ตัน

ขัน้ตอนสํ าคญัในการทดลอง คือ การหาอายุความลาของแบริ่ง  
ซึง่ไมมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับภาระของวงแหวนนอก  แบริง่จะมีอายุ
ความลาโดยจะเกิดการชํ ารุดขึ้นที่วงแหวนนอกของแบริ่ง  หลังจากน้ัน
จึงทํ าการทดลองหาอายุความลาโดยการเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับภาระขอ
งวงแหวนนอก  โดยการถอดแบริ่งออกมาแลวหมุนใหตํ าแหนงใหมรับ
ภาระแทนต ําแหนงเดิมกอนที่วงแหวนนอกจะเกิดการช ํารดุจากความลา  

ดํ าเนินการเปลี่ยนพื้นที่รับภาระแบบดังกลาวไปเรื่อยๆ จนกระทั่งแบริ่ง
เกิดการช ํารุดที่วงแหวนในหรือเม็ดลูกกลิ้งในลํ าดับตอมา

การตรวจสอบการเริ่มตนชํ ารุดของวงแหวนนอก  ใชวิธีการ
วเิคราะหการสั่นสะเทือน  โดยใชเครื่องมือวัดการสั่นสะเทือน (Vibration 
analyzer) ยี่หอ CSI รุน 2115 DX โดยแสดงรูปเครื่องมือในการวัดใน
รปูที ่2 ซึ่งประกอบดวยหัววัดความเรง (1) เครื่องมือวัดการสั่นสะเทือน 
(2) และเครื่องคอมพิวเตอร (3)

รูปที่ 2 แสดงอุปกรณที่ใชส ําหรับงานวิเคราะหการสั่นสะเทือน

สวนการตรวจสอบการชํ ารุดของวงแหวนในหรือเม็ดลูกกลิ้งใชวิธี
การถอดรือ้ออกมาแลวทํ าการตรวจสอบ

วิธีการใหภาระแกแบริง่  ซึ่งเปนชิ้นสวนที่อยูในปมไฮดรอลิคแบบ
เฟอง      ดังแสดงในรูปที่ 3  จํ านวน 4 ลูก  โดยแบริ่งรองรับการหมุน
ของเพลาหัวทาย  ซึ่งเปนเฟองเกียรของปมไฮดรอลิคดวย  ภาระที่ให
แกแบริ่งเปนแรงที่เกิดจากความดันที่เกิดขึ้นในระบบไฮดรอลิคเพื่อยก
กระบะของรถบรรทุก  และกรณีทดลองกับแทนทดสอบก็ดัดแปลงใหมี
วงจรไฮดรอลิคที่คลายกับของตัวรถบรรทุก  ลักษณะของภาระที่กระทํ า
ตอแบริ่งเปนภาระแบบกระแทก (shock load) โดยการทดสอบบนตัวรถ
บรรทุก  ใชวิธีเรงรอบเครื่องยนตใหสูงสุด  แลวทํ าการยกกระบะซึง่มีดิน
บรรทุกอยูเต็ม  โดยใชเวลาในการยกกระบะ 4 วินาที  แลววางกระบะ
ลงใหม  การทดสอบบนตัวรถบรรทุก   ทํ าในชวงอุณหภูมิของนํ้ ามัน
ไฮดรอลิค ตั้งแต 60-70 ๐C  ทํ าการวัดการสั่นสะเทือนทุกๆ 60 ครั้งของ
การยกกระบะ

สํ าหรับการเปลี่ยนพื้นที่รับภาระของวงแหวนนอกนั้น  ทํ าการ
ถอดแบริง่ออกมาแลวประกอบแบริง่กลับเขาที่เดิม  แตใหหมุนวงแหวน
นอกไปจากตํ าแหนงเดิมทีละ 30๐ และทดลองตอไปจนพบวาแบริ่งเกิด
การชํ ารุดแบบการลาที่วงแหวนในหรือเม็ดลูกกลิ้งของแบริ่ง
การทดลองบนแทนทดสอบก็ทํ าในทํ านองเดียวกันกับการทดลอง

บนตัวรถ  แตใหควบคุมอุณหภูมิของนํ้ ามันไฮดรอลิคใหอยูในชวง     
75 – 78 ๐C  หลังจากนั้นใหทํ าการเปรียบเทียบอายุความลาของแบร่ิง
ระหวางการไมเปลี่ยนและการเปลี่ยนพื้นที่รับภาระของวงแหวนนอก

(1)

(3)

!

"

#



  (ก)

(ข)
รูปที่ 3   (ก) ภาคตัดภายในของปมไฮดรอลิคทีใ่ชทดสอบ  (ข) ลักษณะ
           และสวนประกอบของแบริง่ที่ใชทดสอบ

3.! ผลการทดลอง
การรับภาระของแบริง่สํ าหรับการทดลอง  ทั้งบนตัวรถบรรทุกและ

บนแทนทดสอบ  มีลักษณะตัวแสดงในรูปที่ 4
ซึ่งแสดงคาของความดันท่ีเกิดขึ้นในระบบไฮดรอลิคเปนลักษณะ

การเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  ในเวลาไมถึงหนึ่งวินาที  อัตราการเพิ่มขึ้น
ของความดันเฉลี่ยในชวงกอนความดันจะคงที่ คือ 31,000psi/s กรณี
การทดลองบนรถบรรทุกและ 12,500 psi/s กรณีของการทดลองบน
แทนทดสอบ

3.1 ผลการทดลองหาอายุความลาของวงแหวนนอกของแบร่ิง
อายุความลาของวงแหวนนอก ดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางที่ 1 แสดงคาอายุความลาของวงแหวนนอกเปนจํ านวนครั้งของ
การรับภาระแบบกระแทก

การทดลองคร้ังท่ี

อายุความลาขอ
งวงแหวนนอก
(จํ านวนครั้งของ
การรับภาระ)

คาภาระสงู
สุดเปนคา
ความดัน
(psi)

อัตราการ
เพิ่มขึ้นของ
ความดัน
โดยเฉลี่ย
(psi/s)

1. บนตัวรถ 300 2,480 31,000
2. บนตัวรถ 780 2,200 31,000
3. บนแทนทดสอบ 3,150 3,000 12,500
4. บนแทนทดสอบ 3,015 3,000 12,500
5. บนแทนทดสอบ 4,230 3,000 12,500
6. บนแทนทดสอบ 4,140 3,000 12,500

ผลการทดลองครั้งที่ 1 และ ครั้งที่ 2 เปนผลการทดลองบนตัวรถบรรทุก  
ไดคาอายุความลา ของวงแหวนนอกของแบริ่งเปน 300 และ 780 ครั้ง
ของการยกกระบะรถบรรทุก  สาเหตุที่อายุของวงแหวนนอกตางกันมาก
เนือ่งจากคาภาระสูงสุดมีคาตางกัน  เนื่องจากในการทดลองเกิดฝนตก  
ทํ าใหนํ้ าหนักดินในกระบะมีคาไมเทากัน  อยางไรก็ตามอายุความลาที่
แตกตางกันของการทดลองทั้งสองไมใชประเด็นสํ าคัญของการทดลอง  
เพราะการทดลองนี้ตองการเปรียบเทียบอายุความลาของแบริ่งในชุด
เดียวกัน เมื่อวงแหวนนอกอยูกับที่กับอายุความลาของแบริ่งเมื่อเปลี่ยน
แปลงพื้นที่รับภาระของวงแหวนนอก  ซึ่งจะแสดงการเปรียบเทียบในขอ
ที่ 3.2 ตอไป รูปที่ 5  แสดงลักษณะของ spectrum ของการวัดคาการ
สัน่สะเทือนเมื่อรางนอกของแบริ่งเริ่มเกิดการชํ ารดุใน spectrum 3 ครั้ง
สุดทาย  ซึ่งมีคาสูงขึ้นจากสภาพที่แบริ่งยังปกติอยู
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บนแทนทดสอบ บนรถบรรทกุ

ที
รปูที ่4 คาความดันที่สูงขึ้นในระบบที่ใชทดสอบในชวงเวลาไมถึง 1 นา



รูปที่ 5 คาการสั่นสะเทือนสูงขึ้นที่ความถี่ 8.5, 17 และ 26 KHz
         เมื่อแบริ่งเริ่มช ํารดุ

อายุของความลาของรางนอกของแบริ่ง  กรณีทดลองบนแทน
ทดสอบในโรงงาน คือ การทดลองครั้งที่ 3 ถึง 6 ซึ่งเปนการทดลองที่
ควบคุมเงื่อนไขและสภาพการทํ างานไดใกลเคียงกันมาก  อายุความลา
ของวงแหวนนอกสูงกวาการทดลองบนตัวรถ  เพราะอัตราการเพิ่มขึ้น
ของภาระตํ่ า  ไดอายุความลาเฉล่ีย 3,634 ครั้ง  ของการเกิด shock 
load คาพิสัย 1,125 ครั้ง  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 554.2 ครั้ง  รูปที่ 6  
แสดงการช ํารุดจากสาเหตุการลาที่วงแหวนนอกของแบริ่ง

รูปที่ 6  แสดงการช ํารุดที่ผิวของวงแหวนนอกจากสาเหตุความลา

3.2! ผลการทดลองหาอายุความลาของลูกกล้ิง
อายุความลาของแบริง่ กรณีเปลี่ยนพื้นที่รับภาระของวงแหวน

นอก  ดังแสดงในตารางท่ี 2

ตารางที่ 2 แสดงอายุความลาของลูกกลิ้งเมื่อเปลี่ยนพื้นที่รับภาระของ
วงแหวนนอก

การทดลองคร้ังท่ี

อายุความลา
ของลูกกลิ้ง
(จํ านวนคร้ัง
ของการรับ
ภาระ)

คาภาระสงู
สุดเปนคา
ความดัน

(psi)

อัตราการ
เพิ่มขึ้นของ
ความดัน
โดยเฉลี่ย

(psi/s)
1. บนตัวรถ 2,700 2,480 31,000
2. บนตัวรถ 6,000 2,200 31,000
3. บนแทนทดสอบ 18,000 3,000 12,500
4. บนแทนทดสอบ 18,000 3,000 12,500

การทดลองกรณีนี้มีการทดลอง 4 ครั้ง  เปนการทดลองที่ตองยก
ปมไฮดรอลิคลงและถอดแบริ่งออกจากเสื้อของแบริ่งเพื่อทํ าการตรวจ
สอบการเริ่มช ํารุดของแบริ่งที่วงแหวนในและลูกกลิ้ง
การทดลองบนตัวรถ 2 ครั้ง  จะมีอายุความลาตํ่ ากวาการทดลอง

บนแทนทดสอบมาก  เพราะเหตุผลทํ านองเดียวกับขอที่ 3.1  คืออัตรา
การเพิ่มขึ้นของความดันจะสูงกวาบนแทนทดสอบ  การทดลองบนแทน
ทดสอบ  อายุความลาของแบริ่งเทากัน 2 ครั้ง คือ 18,000 ครั้ง  รวม
การทดลองท้ังหมด 4 ครั้ง  ใชแบริ่งสํ าหรับการทดลองจํ านวน 16 ลูก  
รูปที่ 7 แสดงการชํ ารุดแบบการลาที่ผิวลูกกลิ้งของแบริ่ง

รูปที ่7 การชํ ารุดจากการลาเกิดเปนหลุมที่ผิวของลูกกลิ้ง (ศรชี้)

3.3! การเปรียบเทียบอายุความลาของแบร่ิง
เม่ือทํ าการเปรียบเทียบอายุความลาจากการทดลองในขอท่ี 3.1 

และ 3.2  โดยการทดลองในครั้งที่ 3 และ 4 สํ าหรับการทดลองหาอายุ
ความลาของลูกกล้ิงในตารางท่ี 2  ใชคาอายุเฉลี่ยของวงแหวนนอกที่ 
3,634 คร้ังเทากัน  อายุความลาของแบริ่งที่วงแหวนนอกอยูกับที่เทียบ
กับอายุความลาของแบริ่งเม่ือทํ าการเปลี่ยนพื้นที่รับภาระของวงแหวน
นอกจะไดคาดังแสดงในตารางที่ 3



ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบเปนจํ านวนเทาของอายุความลาของ
ลูกกลิ้งเมื่อเทียบกับอายุความลาของวงแหวนนอกเมื่อทํ าการเปลีย่น
แปลงและไมเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับภาระของวงแหวนนอก

การทดลองคร้ังท่ี

อายุความลา
ของวงแหวน
นอก

(จํ านวนคร้ัง
ของการรับ
ภาระ)

อายุความลา
ของลูกกลิ้ง
(จํ านวนคร้ัง
ของการ
รับภาระ)

จํ านวนเทา
ของอายุลูก
กลิ้ง
ตออายุ

ของวงแหวน
นอก

1. บนตัวรถ 300 2,700 9.00
2. บนตัวรถ 780 6,000 7.69
3. บนแทนทดสอบ 3,634 18,000 4.95
4. บนแทนทดสอบ 3,634 18,000 4.95
คาเฉลี่ย 6.65
คาพิสัย 1.76
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.05

อายุความลาของแบริ่งเม่ือทํ าการเปลี่ยนพื้นที่รับภาระสูงขึ้นจาก
อายุเดิมเปน 9.00, 7.69 และ 4.95 เทา (2 ครั้ง)  โดยมีคาเฉล่ีย       
คาพิสัย  และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานเปน 6.65, 4.05 และ 1.76  เทาตาม
ลํ าดับ

4.! บทสรุปและขอคิดเห็น
จากผลการทดลอง  สรุปไดวาอายุความลาของแบริ่ง  กรณีที่    

วงแหวนนอกติดตั้งอยูกับที่และวงแหวนในหมุนตลอดเวลา  วงแหวน
นอกจะมีอายุความลาท่ีสั้นท่ีสุดของแบริ่ง แตหากทํ าการเปลีย่นแปลง
พื้นที่รับภาระของ วงแหวนนอกของแบริ่งกอนที่วงแหวนนอกจะเกิด
การชํ ารดุ  จะสามารถยืดอายุความลาของแบริ่งออกไปไดตํ่ าสดุ คือ 
4.95 เทาของอายุเดิม  ในทางปฏิบัติ  ควรพิจารณาจํ านวนเทาเปนตัว
เลขเต็มๆ  ก็จะสามารถนํ าคาอายุความลาท่ีสูงข้ึนจากเดิม 4 เทาตัวไป
ประยุกตใชเพื่อการยืดอายุการใชงานของแบริ่งที่มีลักษณะการใชงาน
และติดตั้งแบบดังกลาวได  ทั้งนี้ควรมีการตรวจสอบวาคาความหลวม
คลอนของแบริ่งยังอยูในเกณฑที่กํ าหนด  โดยในการยืดอายกุารใชงาน
ของแบริง่  ใหใชวิธีแบงมุมของวงกลมออกเปน 4 สวน สวนละ 90๐  ทั้ง
นี้เมื่อทํ าการถอดรื้อแบริ่ง  แลวประกอบกลับเขาไปในต ําแหนงเดิม  แต
ใหทํ าการหมุนวงแหวนนอกไปจากตํ าแหนงเดิม 90๐   งานทดลองนี้ใช
วงแหวนใน  ซึ่งเปนวัสดุที่แตกตางไปจากเนื้อวัสดุของวงแหวนนอก 
และลูกกลิ้งแตเปนวัสดุที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกันมาก ทั้งนี้ผูวิจัยจะได
พิจารณาทดลองในกรณีที่แบริ่งเปนวัสดุเหมือนกันทั้งวงแหวนใน      
วงแหวนนอกและเม็ดลูกกลิ้ง  ตลอดจนถึงการทดลองที่เปนแบริ่งแบบ
ตางๆ กัน และกรณีที่วงแหวนในอยูกับที่แตวงแหวนนอกมีการหมุนอยู
ตลอดเวลา  เชนในกรณีของลอของเครื่องจักรกล ฯลฯ ในโอกาสตอไป

5.  กิตติกรรมประกาศ
      ผูเขียนขอขอบคุณ  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  ท่ีเปนผู
สนบัสนุนทุนสํ าหรับการวิจัย  ขอขอบคุณทีมงานวิจัยทุกคนที่ไดชวย
ดํ าเนินการทดลองจนแลวเสร็จ
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