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บทคัดยอ 
 บทความนี้นําเสนอการศึกษาผลของอัตราสวนพื้นที่ของหัวฉีด
กับพื้นที่ของชองทางดูด (d/D) ที่มีตอสมรรถนะของปมนํ้าแบบหัวฉีด
โดยวิธีการทดลอง ซ่ึงผลที่ไดน้ันไดถูกนํามาเปรียบเทียบกับผลจาก
การคํานวณในบทความกอนหนานี้ [1] ทั้งน้ีพบวาผลจากการทดลอง
และทางทฤษฎีมีความสอดคลองกัน คือ ประสิทธิภาพของปมนํ้า
แบบหัวฉีดจะมีคาสูงสุดประมาณ 22 เปอรเซ็นต เม่ืออัตราสวนพื้นที่
ของหัวฉีดกับพื้นที่ของชองทางดูดมีคาประมาณ 0.53 
 
Abstract 
 This paper is aimed to experimentally study the effect of 
nozzle and suction area ratio (d/D) on jet pump performance. 
The results obtained are later compared with the theoretical 
data presented in previous paper [1]. According to the results 
obtained from both methods, the maximum efficiency of a 
water jet pump is about 22 percents when the nozzle and 
suction area ratio is about 0.53. 
   
1.บทนํา 
  ในปจจุบันไดมีการนําเอาปมนํ้าแบบหัวฉีด (Jet pump) ไป
ประยุกตใชในงานทางวิศวกรรมกันอยางแพรหลาย เชน เปนเคร่ือง
ผสมในอุตสาหกรรมอาหาร เปนอุปกรณในระบบขนถาย ใชเปนปม
สําหรับสูบของเหลวที่มีสารแขวนลอย เปนตน ทั้งน้ีเปนเพราะปมนํ้า
แบบหัวฉีดมีโครงสรางที่เรียบงาย ไมมีสวนใดเคลื่อนที่หรือหมุน ทํา
ใหมีการสึกหรอนอย ไมตองการซอมบํารุงบอยๆ การศึกษาเพื่อการ

ออกแบบปมนํ้าแบบหัวฉีด ใหไดประสิทธิภาพสูงและเหมาะสมตอ
การประยุกตใชงานในแตละประเภท จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง  
 ที่ผานมาไดมีการทําการศึกษาออกแบบปมนํ้าแบบหัวฉีดโดย
วิธีทางทฤษฎี ดังแสดงในบทความ [1]-[3] ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคาของ
อัตราสวนพื้นที่ของหัวฉีดกับพื้นที่ของชองทางดูด เปนตัวแปรหน่ึงที่
มีผลตอประสิทธิภาพของปมแบบหัวฉีดเปนอยางยิ่ง ผลลัพธจากการ
คํานวณแสดงใหเห็นคาที่เหมาะสมของคาของอัตราสวนพื้นที่ของหัว
ฉีดกับพื้นที่ของชองทางดูดมีคาอยูระหวาง 0.5-0.6 ดังน้ันบทความ
ถูกจัดทําข้ึนมาเพื่อพิสูจนวาคาที่ไดจะเปนจริงหรือไมในทางปฎิบัติ 
 

2. สวนประกอบและหลักการทํางานของปมน้ําแบบหัวฉีด 
 ปมนํ้าแบบหัวฉีดมีสวนประกอบที่สําคัญ 3 สวนคือ หัว

ฉีด(Nozzle) หองผสม (Mixing Chamber) และทอลด
ความเร็ว(Diffuser) ดังแสดงในรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงสวนประกอบสําคัญของปมนํ้าแบบหัวฉีด 
 

          การทํางานของปมนํ้าแบบหัวฉีดจะอาศัยหลักการจลศาสตร
ของของไหล  โดยใหของไหลที่มีความดันสูงไหลผานหัวฉีดดวย
ความเร็วสูง  ผลของความเร็วสูงจะทําใหเกิดความดันต่ําที่ปลายหัว
ฉีดและทางเขาของหองผสม  จึงเปนเหตุใหของไหลที่ชองทางดูด 
(Suction Side)  ถูกดูดเขามาในหองผสม การไหลของของไหลที่



9. Motor ออกจากหองผสมจะไหลดวยความเร็วเฉลี่ยระหวาง ความเร็วจากหัว
ฉีดและความเร็วจากทอดูด จากนั้นความเร็วจะลดลงในสวนขยาย 
(Diffuser) และเปลี่ยนเปนความดันขับดันของไหลที่ผสมกันออกไป
ในทอสง    

10. Discharge pipe of pump 
11. Pump 
12. Suction pipe of pump 
13. Suction pipe of jet pump  

   3. ประสิทธิภาพของปมน้ําแบบหัวฉีด 
  ในการคํานวณหาประสิทธิภาพของปมนํ้าแบบหัวฉีด สามารถ

หาไดจาก อัตราสวนของกําลังที่ใชในการดูดนํ้าจากทอดูดไปยังทอ
สงตอกําลังของนํ้าที่ออกจากปมนํ้าสูญเสียไป หรือสามารถเขียนเปน
สมการไดดังน้ี 
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เม่ือ        Q อัตราการไหลจากหัวฉีด  =j  

              อัตราการไหลทางทอดูด =sQ
           Q อัตราการไหลที่ทอสง =d

          เฮดที่ปม =pH  
           เฮดที่ดานดูด =sH  
          เฮดที่ทอสง =dH  
           เฮดประสิทธิผล =eH  
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= อัตราสวนการไหลจากหัวฉีดเทียบกับอัตรา

การ ไหลทางทอดูด 
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รูปที่ 2 แสดงคาเฮดตางๆ ในระบบปมนํ้าแบบหัวฉีด 
           

  4. ชุดทดลองและการทดลอง   ประกอบชุดทดลองและอุปกรณ
การทดลองดังแสดงในรูปที่  3 และรูปที่ 4 แสดงโครงสรางและขนาด
ของปมนํ้าแบบหัวฉีด (คา D = 15 มม.)  

1. Orifice and manometer (No. 1) 
2. Pressure gauge, Hp 
3. Nozzle 
4. Mixing chamber 
5. Pressure gauge, Hd 
6. Orifice and manometer (No. 2) 
7. Vacuum gauge, Hs 
8. Valve 
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รูปที่ 4 แสดงโครงสรางและขนาดของปมนํ้าแบบหัวฉีด 

รทดลอง 
นตอนแรกหัวฉีดที่ใชมีขนาด d = 6 มม. กอน 
1. เปดปมนํ้าใหทํางานแลวปรับวาลวความดันที่ดานจายของ

ปมเปน 0.25 MPa 
2. บันทึกคา จากมานอมิเตอรตัวที่ 1 และ 2(ซ่ึงคาจะถูกนํา

ไปใชคํานวณหา Qj และ Qd ตามลําดับ) 
3. จากนั้นบันทึกคา , และ  จาก Pressure 

gauge 
pH dH sH

4. นําคาที่ไดไปทําการคํานวณหาประสิทธิภาพจากสมการที่ 
1 

5. จากนั้นทําการเปลี่ยนคาความดันในข้ันตอนที่ 1 ใหมเปน 
0.35, 0.45 และ 0.55 MPa แลวทําตามขั้นตอน 2-4 

6. จากนั้นใหทําตามขั้นตอน 1-5 แตเปลี่ยนขนาดหัวฉีดเปน 
d = 8 และ 10 มม.  ตามลําดับ 

 
การทดลอง    
ราฟในรูปที่ 5-7 เปนกราฟที่ไดจากการคํานวณจากบทความ
ําโดย จําลองและปรีชา[1] ซ่ึงนํามาแสดงเพื่อไวใชเปรียบเทียบ
าฟที่ไดจากผลการทดลอง 



กราฟรูปที่ 8 – 10 แสดงผลการทดลองที่ได โดยขนาดของหัว
ฉีดที่ใชคือ 8 มม.หรือ d/D = 0.53 ความดันที่ทางออกของปม, Pj, มี
คา 0.25 – 0.55 MPa  
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กับอัตราสวนการไหลจากหัวฉีดและของไหลจากทอดูด (Qs/Qj) จาก
ทุกๆคาของความดันจะเห็นวาประสิทธิภาพจะมีคาสูงสุดเม่ือ Qs/Qj 
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กราฟในรูปที่ 11 แสดงความสัมพันธระหวาง ประสิทธิภาพ (η) 
กับอัตราสวนการไหลจากหัวฉีดและของไหลจากทอดูด (Qs/Qj)  เม่ือ
ความดันที่ทางออกของปม, Pj, มีคา 0.45 MPa และขนาดหัวฉีดมี
การเปลี่ยนแปลง จากกราฟจะเห็นวาประสิทธิภาพจะมีคาสูงสุดเม่ือ 
d/D = 0.53 ซ่ึงประสิทธิภาพที่ไดมีคาประมาณ 22 เปอรเซ็นต  

กราฟในรูปที่ 12 แสดงความสัมพันธระหวาง ประสิทธิภาพ (η) 
กับ Head ratio (H/He) และมีเงื่อนไขในการทดลองเชนเดียวกับใน
กราฟรูปที่ 11 จากกราฟจะเห็นวาประสิทธิภาพจะมีคาสูงสุดเม่ือ d/D 
= 0.53 ซ่ึงประสิทธิภาพที่ไดมีคาประมาณ 22 เปอรเซ็นต เชนเดียว
กับในกราฟรูปที่ 11 

กราฟในรูปที่  13 แสดงความสัมพันธระหวาง Head ratio 
(H/He) กับอัตราสวนการไหลจากหัวฉีดและของไหลจากทอดูด 
(Qs/Qj) และมีเงื่อนไขในการทดลองเชนเดียวกับในกราฟรูปที่ 11 
จากกราฟจะเห็นวาความสัมพันธจะมีลักษณะเปนแบบเสนตรงและ
สามารถอธิบายความสัมพันธไดเชนเดียวกับในกราฟรูปที่ 10  

กราฟในรูปที่ 14 เปนกราฟรวมแสดงความสัมพันธของคาประ
สิทธิภาพสูงสุดที่ไดเม่ืออัตราสวนพื้นที่ของหัวฉีดกับพื้นที่ของชอง
ทางดูด (d/D) มีการเปลี่ยนแปลง นอกจากนั้นยังไดแสดงคา Head 
ratio (H/He) กับอัตราสวนการไหลจากหัวฉีดและของไหลจากทอดูด 
(Qs/Qj) ที่ทําใหคาประสิทธิภาพมีคาสูงสุด 

 
6. สรุปผลที่ไดจากการทดลอง 

จากผลการศึกษาทั้งผลการคํานวณทางทฤษฎีและผลจากการ
ทดลองจะเห็นวาคาประสิทธิภาพของเจ็ตปมที่ใชนํ้าไปเปนของไหล
ขับดันจากหัวฉีด และของไหลทางทอดูดก็เปนนํ้าเชนกัน  พบวาที่
อัตราสวนของขนาดของหัวฉีดและขนาดของชองผสม  (d/D) 
ประมาณ  0.53 เปนคาที่ ใหประสิทธิภาพสูงสุดคือ ประมาณ  22 
เปอรเซ็นต  

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธทางทฤษฎีระหวางประสิทธิ  
ภาพ (η) กับ Flowrate ratio (∅) ที่หัวฉีดที่ขนาดตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธทางทฤษฎีระหวาง Head ratio (H/He) 

กับFlowrate ratio (∅) ที่หัวฉีดที่ขนาดตางกัน 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธทางทฤษฎีระหวาง ประสิทธิภาพ (η) กับ 

Head ratio (H/He)ที่หัวฉีดที่ขนาดตางกัน 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 แสดงความสัมพันธระหวาง Head 
ratio (H/He) กับ  Flowrate ratio (∅) ที่หัวฉีดที่ขนาด 8 มม. 

  
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8   แสดงความสัมพันธระหวาง ประสิทธิภาพ (η) 

กับ Flow rate ratio (∅) ที่หัวฉีดที่ขนาด 8 มม. 
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รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพ (η) กับ 

Flow rate ratio (∅) ที่หัวฉีดที่ขนาดตางกัน 
 
  
 

      

 
 

ูปที่ 9 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพ (η) กับ Head 
ratio (H/He)  ที่หัวฉีดที่ขนาด 8 มม. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
รูปที่ 12 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพ (η) กับ Head 

ratio (H/He)  ที่หัวฉีดที่ขนาดตางกัน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

รูปที่ 13 แสดงความสัมพันธระหวาง Head ratio (H/He) 
กับ  Flowrate ratio (∅) ที่หัวฉีดที่ขนาดตางกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 14 แสดงความสัมพันธของประสิทธิภาพสูงสุดกับอัตราสวน 
d/D  และคา Flow rate ratio (∅) กับ Head ratio (H/He) ที่สอด

คลอง 
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