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บทคัดยอ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณลักษณะของการอบแหงกากชานออยโดยใชเครื่องอบแหง
แบบตอเนื่อง  โดยทดสอบที่อุณหภูมิลมรอนที่  80  90  และ  100  องศาเซลเซียส  ความเร็วลมรอน  8  9  และ  
10  เมตรตอวินาที  ตามลําดับ  ทําการทดสอบในหองอบแหงขนาด  0.6 x 1.2 x 1.2 m3 กากชานออยที่นํามา
ทดสอบมีความชื้นเริ่มตนที่  77%  มาตรฐานเปยก  น้ําหนักเริ่มตน  500  กรัม จากการทดสอบพบวา  ความชื้น
ของกากชานออยมีคาลดลง  เมื่อเวลาการอบแหง  อุณหภูมิ  และความเร็วลมรอน  เพิ่มขึ้น  จุดที่เหมาะสมในการ
อบแหงกากชานออยในการทดลองนี้  คือความเร็วลมรอน  9  เมตรตอวินาที  และอุณหภูมิอบแหง  90  องศา
เซลเซียส   ใชระยะเวลาในการอบแหง 56 นาที  และ จากการทดสอบหาคาพลังงานความรอนโดยใช บอมแคลอลี
มิเตอร พบวา  ที่ความชื้น  35%  มาตรฐานเปยก  ใหคาความรอน  18.93 kJ/kg  เปนคาความรอนสูงเมื่อ
เปรียบเทียบกับกากชานออยที่ผานการอบแหงที่ระดับความชื้นที่แตกตางกัน  ซึ่งเมื่อความชื้นของกากชานออย
ลดลงมีผลทําใหคาพลังงานความรอนที่ไดสูงขึ้น 
คําหลัก: อบแหง, กากชานออย, ความชื้น 

 
 Abstract 

This study aimed to study the characteristics of dry bagasse pulp using a continuous dryer 
machine. During the test, hot air with 80 90 and 100 oC, the velocity of its 8, 9, and 10 m/s were used, 
respectively. The drying experiment in size 0.6 x 1.2 x 1.2 square meters, The In drying test, the initial 
moisture content and weight of the the bagasse residue were  77% wet basis and 500 grams 
respectively. And considered the charge of the heat of the waste bagasse to change. The results from 
exponential indicated that  moisture content of bagasse were continuously reduced the increasing of, 
drying time, drying temperature and drying velocity, which heat up the appropriate drying bagasse pulp in 
this experiment. The appropriate drying bagasse pulp in this experiment. The appropriate drying condition 
for bagasse in this experiment were drying velocity of 9 m/s drying temperature of 90 °C.  Constant  wet 
basis drying period of 56 minutes, and test of the thermal energy by using Bomb Calorimeter showed that 



the moisture content 35% wet heat to a higher value equal to Premiums 18.93 kJ / kg. This is the highest 
compared with the heat waste bagasse through drying at different humidity. When the moisture content of 
bagasse pulp result in lower cost thermal energy to be. 
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1.บทนํา 
  
 ประเทศไทยมีการขยายตัวอยางรวดเร็วแทบ
ทุกดานโดยเฉพาะดานอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม 
ทําใหความตองการใชพลังงานของประเทศเพิ่มมาก
ขึ้นทุก ๆ ป  โดยทั่วไปแลวประเทศไทยนําเขา
พลังงานในรูปของน้ํามันเชื้อเพลิง กาซธรรมชาติและ
ถานหิน ในบางชวงเวลาพลังงานที่กลาวถึง มีราคาสูง
มากทําใหสงผลตอการขยายตัวทางดานเศรษฐกิจ
ของประเทศ  ประเทศไทยไดมีการสงเสริมการใช
พลังงานทางเลือกอยูหลายรูปแบบ เชน พลังงานลม 
พลังงานแสงอาทิตย  ไบโอดีเซลและเอทานอล แต
อยางไรก็ตามการที่จะไดมาของพลังงานเหลานี้มี
ความยุงยากและมีตนทุนการผลิตที่สูง มีพลังงาน
ทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจคือพลังงานชีวมวล เนื่องจาก
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมทําใหมีวัสดุ
เหลือจากภาคเกษตรกรรมเปนจํานวนมาก เชน กาก
ชานออย เปนวัสดุเหลือจากทางการเกษตร ภายหลัง
จากการผลิตน้ําตาล โดยมีกากชานออยเหลือจากการ
ผลิตน้ําตาลปละประมาณ 13 ลานตัน ปจจุบันรัฐบาล
ไดส ง เสริมการใช เศษวัสดุ เหลือจากทางภาค
การเกษตรมาเปนแหลงพลังงานเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟา เชนจากปริมาณกากชานออย 13 ลานตันถา
นํากากชานออยทั้งหมดมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟาจะไดประมาณ 900 เมกะวัตต แตในปจจุบันได
มีการนํากากชานออยมาเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟาแค 3 ลานตัน ผลิตไฟฟาได 146 เมกะวัตต 
ดังนั้นจึงเหลือปริมาณกากชานออยที่ยังไมไดใช
ประโยชนอีกประมาณ 10.89 ลานตัน แตอยางไรก็
ตามความชื้นของกากชานออยจะอยูที่ 77 % ซึ่งไม
เหมาะสมในการนําไปใชเปนแหลงเชื้อเพลิงและไม

สะดวกในการขนสง ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการ
อบแหงกากชานออยใหมีคาความชื้นประมาณ  30 – 
35 มาตรฐานเปยก (ที่มา:http://www.rdi.ku.ac.) 
 จากสา เหตุที่ กล าวมาจึ ง ได มี การศึกษา
ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงแบบตอเนื่อง  โดย
นําเอากากชานออยมาใชเปนวัตถุดิบในการทดลอง    
เพื่อศึกษาคุณลักษณะของการอบแหงกากชานออย
โ ดย ใ ช เ ค รื่ อ ง อบแห ง แบบต อ เ นื่ อ ง  เ พื่ อ ห า
ความสัมพันธของความเร็วของลมรอนและอุณหภูมิ
ในหองอบแหงที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ความชื้นของกากชานออย  และเปรียบเทียบคาความ
รอนของกากชานออยที่ผานการอบแหงในแตละ
ความชื้นของกากชานออย 
 การอบแหง (Drying) คือกระบวนการลด
ความชื้นใหแกวัสดุ โดยใชการถายเทความรอนใหกับ
วัสดุเพื่อลดความชื้นออกจากวัสดุโดยการระเหย การ
อบแหงสามารถลดความชื้นใหกับผลผลิตทาง
การเกษตรที่สวนใหญจะมีความชื้นคอนขางสูง ทําให
เก็บรักษาไมไดนาน การอบแหงจะชวยใหสามารถ
เก็บรักษาผลผลิตไดเปนระยะเวลายาวนานขึ้น และ
สะดวกในการขนสง 
   
 3.อุปกรณและวิธีการทดสอบ 

3.1 สมการการคํานวณการอบแหง 
 สมชาติ(2540) ใชสมการที่ (1),(2) 
คํานวณหาความชื้นจากวัสดุ สมการที่ (3) หาคา
ความชื้นสุดทายและสมการที่ (4) หาคาอัตราสวน
ความชื้น 
สมการความชื้น  
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W - dMC = ×100wb W

  (1) 

 

 
W - dMC = ×100db d

    (2) 

 
 เมื่อ 
MCwb = คือความชื้นมาตรฐานเปยก (% มาตรฐาน
เปยก),  
 MCdb = คือความชื้นมาตรฐานแหง (% มาตรฐาน
แหง) 
    W = คือมวลของผลิตภัณฑ (กิโลกรัม),  
     d = คือมวลของผลิตภัณฑแหง (กิโลกรัม),   
สมการความชื้นสมดุล  
 

 
W - dM = ×100eq W1

  (3) 

 เมื่อ  
 Meq = คือความชื้นสมดุล (% มาตรฐาน

เปยก),  
            W = มวลสุดทายของผลิตภัณฑที่ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงน้ํ าหนักจากเครื่องอบแหงโดยใช
พลังงานแกลบ (กิโลกรัม),  
           d = คือมวลสุดทายของผลิตภัณฑที่ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงน้ําหนัก 
จากเครื่องอบแหงแบบโอเวน (กิโลกรัม),  
           W1= คือมวลเริ่มตนของผลิตภัณฑกอนการ
อบแหง (กิโลกรัม) 
สมการอัตราสวนความชื้น MR  
 

 

tM - MeqMR =
M - Mw eq

  (4) 

 เมื่อ  
              MR = คืออัตราสวนความชื้น  
              Mt = คือความชื้นของผลิตภัณฑที่เวลา
ใด ๆ (% มาตรฐานเปยก),  
               MW = คือความชื้นเริ่มตนของผลิตภัณฑ 
(% มาตรฐานเปยก),  

               Meq = คือความชื้นสมดุลของผลิตภัณฑ 
(% มาตรฐานเปยก) 
 3.2 เครื่องอบแหงแบบตอเนื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 เครื่องอบแหงแบบตอเนื่อง 

              
 รูปที่ 1 แสดงเครื่องอบแหงแบบตอเนื่อง
ที่ใชในการทดลองประกอบดวย 1) ตูควบคุม ภายใน
ตูควบคุมทําการติดต้ัง วัตตมิเตอรเพื่อวัดอัตราการใช
พลังงานไฟฟาที่จายใหกับอุปกรณไฟฟาของเครื่อง
อบแหง  รวมทั้ ง ติด ต้ังชุดควบคุมอุณหภูมิและ
คว าม เ ร็ ว ร อบมอ เตอ ร เ พื่ อ ค วบคุ มก า ร จ า ย
กระแสไฟฟาใหกับ ฮีตเตอรใหไดอุณหภูมิตามที่
ตองการและควบคุมกระแสไฟฟาที่จายใหกับมอเตอร
ของโบลวเวอรเพื่อใหไดอัตราการไหลของอากาศที่จะ
เขาสูตูอบแหงตามตองการ  2)โบลวเวอร ทําหนาที่
ดูดอากาศที่ออกจากหองอบแหงที่มีอุณหภูมิสูงและ
จายอากาศผานเขาชุดทําความรอนเพื่อใหอุณหภูมิ
สู ง ขึ้ น ก อ นที่ อ า ก าศ จ ะ เ ข า ห อ ง อบแห ง   3 )
ประกอบดวย ฮีตเตอรขนาด 1500 วัตตจํานวน 8 ตัว 
เพื่อทําความรอนใหกับอากาศ และทําการหุมฉนวน
ผิวดานนอกของชุดทําความรอนเพื่อปองกันการ
สูญเสียความรอนออกสูบรรยากาศ 4)ชุดควบคุม
ความเร็วของสายพานลําเลียงกากชานออยทําหนาที่
เพิ่มหรือลดความเร็วในการลําเลียงกากชานออย
ภายในหองอบแหง 5) ทอสงลมรอนเขาสูหองอบแหง
และรับอากาศกลับเขาสู โบลวเวอร  ทอทําจาก
เหล็กกลาไรสนิม ขนาดเสนผานศูนยกลาง  0.1 m 
ทําการหุมฉนวนตลอดความยาวทอเพื่อปองกันการ
สูญเสียความรอน    6) ชุดควบคุมความเร็วสายพาน
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ลําเลียงกากชานออย     7) ตูอบแหงแบบตอเนื่อง มี
ความกวาง 0.6 m ยาว 1.2 m สูง 1.2 m ภายในตูอบ
แหงประกอบดวยสายพานลําเลียง 4 ชั้นสายพานมี
ความกวาง 0.60 m แตละชั้นมีความยาว 0.80 m 
สายพานเคลื่อนที่แบบตอเนื่องดวยความเร็ว 0.4 
เมตรตอวินาที  
 ติดต้ังเทอรโมคัปเปลชนิด K ในตําแหนง
ทางเขาและทางออกเครื่องทําความรอนตําแหนงละ 2 
จุดเพื่อวัดอุณหภูมิของอากาศโดย 1 จุดทางออกของ
เครื่องทําความรอนตอเขาชุดควบคุมอุณหภูมิ รุน 
MD 130 R/E ของบริษัท Shinko ประเทศญี่ปุน โดย
ทําการควบคุมอุณหภูมิแบบ PID เพื่อรักษาอุณหภูมิ
ในหองอบแหงใหเปนไปตามคาที่ต้ังไว และติดต้ังใน
ตําแหนง ทางเขาและออกตูอบแหงอยางละ 2 จุดใน
แตละชั้นของหองอบแหงชั้นละ 1 จุดรวมการติดต้ัง
เครื่องวัดอุณหภูมิทั้งสิ้น 12 จุด สายเทอรโมคัปเปล
ต อ เ ข า กั บ เ ค รื่ อ ง บั น ทึ ก อุ ณ ห ภู มิ ช นิ ด  3 2 
ชองสัญญาณรุน 8422-51 บริษัท Hioki ประเทศ
ญี่ปุนทําการบันทึกคาของอุณหภูมิทุก ๆ 10 นาที 
เพื่อคํานวณหาคาการการถายเทความรอนและทํา
การติดต้ังเครื่องมือวัดความเร็วลม ที่บริเวณทางออก
ของตูอบแหง ซึ่งเครื่องมือวัดความเร็วลมใชของ  
บริษัท Testo  รุน 435 มีชวงของการวัด 0.4 – 30 
เมตรตอวินาที 
  

 
 
รูปที่ 2 เครื่องทดสอบหาคาทางความรอน (IKA รุน
C2000) 

  3.3 การทดสอบเครื่องอบแหงแบบตอเนื่อง 
  กากชานออยที่นํามาทดสอบมีความชื้นเริ่มตน
ที่ 77 % มาตรฐานเปยก ทําการทดสอบครั้งละ 0.5 
กิโลกรัม อุณหภูมิที่ใชในการทดสอบมี 3 คา 80 90 
และ 100  องศาเซลเซียส ความเร็วของลมรอน 3 คา 
8 9 และ 10 เมตรตอวินาที เริ่มตนการทดสอบตั้งคา
ของอุณหภูมิอากาศที่ชุดควบคุมอุณหภูมิ ไวที่ 80  
องศาเซลเซียส และปรับชุดควบคุมความเร็วของ
อากาศใหไดความเร็วหลังออกจากเครื่องอบแหง 8 
เมตรตอวินาที   ทําการอบแหงและบันทึกคา
ความชื้นที่ลดลงทุก ๆ 30 นาทีจนกระทั้งกากชาน
ออยมีอัตราสวนความชื้น 7 % หลังจากนั้นทําการ
อบแหงกากชานออยชุดใหมที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส และเพิ่มความเร็วของอากาศที่ออกจาก
เครื่องอบแหง เปน 9 และ 10 เมตรตอวินาที เปน
การสิ้นสุดการทดสอบครั้งที่ 1และทําการทดสอบซ้ํา
อีก 2 ครั้งตอ 1 ชุดการทดลอง หลังจากนั้นเปนการ
ทดสอบชุดที่ 2 และ 3 ที่อุณหภูมิของลมรอน 90 และ 
100  องศาเซลเซียส ที่ความเร็วของอากาศ เปน 8 9 
และ 10 เมตรตอวินาที 

4.ผลการทดลอง 
 4.1 ผลของอณุหภูมิตออัตราสวนความชื้น 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนความชื้นกับ
เวลาอบแหงที่ความเร็วของอากาศ 8 เมตรตอวินาที  
 
 ในการทดสอบเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 3 คา เริ่ม
จาก  80  90 และ  100  องศาเซลเซียส  ที่ความเร็ว
ของลมรอนที่ออกจากหองอบแหง  8  เมตรตอวินาที 
จากรูปที่ 3 จะเห็นไดวาเมื่ออุณหภูมิในการอบแหง
เพิ่มขึ้นผลของอัตราสวนความชื้นตอเวลามีการ
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เปลี่ยนแปลงนอยมาก เนื่องจากที่ความเร็วของ
อากาศต่ําการกระจายตัวของความรอนภายในหอง
อบแหงจะไมสม่ําเสมอทําใหกากชานออยไมไดรับ
ความรอนทั่วถึง สงผลใหการลดลงของอัตราสวน
ความชื้นมีคาใกลเคียงกันในทุกอุณหภูมิ 
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รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนความชื้นกับ
เวลาอบแหงที่ความเร็วของอากาศ 9 เมตรตอวินาที  
 จากรูปที่ 4 จะเห็นไดวาเมื่อความเร็วของ
อากาศ 9 เมตรตอวินาที อุณหภูมิในการอบแหง
เพิ่มขึ้น ผลของอัตราสวนความชื้นตอเวลามีการ
เปลี่ยนแปลงนอยมาก เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 80 
องศาเซลเซียส เปน 90 องศาเซลเซียส และ 100 
องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการอบแหงไมมีการ
เปลี่ยนแปลง  เนื่องจากผลของการเพิ่มความเร็วของ
อากาศ ทําใหเกิดการกระจายตัวของความรอน
ภายในหองอบแหงดีขึ้นทําใหกากชานออยไดรับ
ความรอนทั่วถึง สงผลใหเวลาการอบแหงเทากัน 
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รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนความชื้นกับ
เวลาอบแหงที่ความเร็วของอากาศ 10 เมตรตอวินาที  
 จากรูปที่ 5 จะเห็นไดวาอัตราสวนความชื้นมีคา
ลดลงอยางรวดเร็ว ในทุกอุณหภูมิในการอบแหง

เนื่องจากความเร็วของอากาศที่เพิ่มขึ้นการกระจาย
ตัวของความรอนภายในหองอบแหง เปนไปอยาง
ทั่วถึง ทําใหกากชานออยไดรับความรอนอยาง
สม่ําเสมอ เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นระยะเวลาในการ
อบแหงลดลง  การอบแหงที่อุณหภูมิ  90 องศา
เซลเซียส และ 100 องศาเซลเซียส เวลาการอบแหง
ลดลง 10 นาที ตอการอบแหงที่ความเร็วลมรอน 8 
เมตรตอวินาที 
 
4.2 ผลของความเร็วลมรอนตออัตราสวน
ความชื้น 
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        รูปที ่ 6 ความสัมพันธของอัตราสวนความชื้น
กากชานออยตอเวลาในแตละความเร็วของลมรอนที่
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
  
 จากรูปที่ 6 จะเห็นวาที่อุณหภูมิการอบแหง
80 องศาเซลเซียส ที่ความเร็วของอากาศ 8  9 และ 
10 เมตรตอวินาที การเปลี่ยนแปลงอัตราสวน
ความชื้นมีคาใกลเคียงกัน เนือ่งจากอุณหภูมิในการ
อบแหงตํ่า การเปลี่ยนแปลงความเร็วของลมรอน
สูงขึ้นจึงไมมีผลตออัตราสวนความชื้น 
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       รูปที่  7 ความสัมพันธของอัตราสวนความชื้น
กากชานออยตอเวลาในแตละความเร็วของลมรอนที่
อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 
 
 จากรูปที่ 7 จะเห็นไดวาเมื่ออุณหภูมิในการ
อบแหงเพิ่มเปน 90 องศาเซลเซียส ความเร็วลมรอน
มีผลตออัตราสวนความชื้นมากขึ้น เมื่อความเร็วของ
อากาศมากขึ้น สงผลใหระยะเวลาในการอบแหง
ลดลง โดยที่ระยะเวลาในการอบแหงที่ทําใหกากชาน
ออยมีคา 0.17  ที่ ความเร็วอากาศ 8  9 และ 10 
เมตรตอ วินาที  ใช เวลา  64  56 และ  56 นาที 
ตามลําดับ 
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รูปที่  8 ความสัมพันธของอัตราสวนความชื้นกาก
ชานออยตอเวลาในแตละความเร็วของลมรอน
อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 
 
 จากรูปที่ 8 เมื่ออุณหภูมิในการอบแหงเพิ่มเปน 
100 องศาเซลเซียส อัตราสวนความชื้นที่ลดลงมีคา
ใกลเคียงกันทุกความเร็วของอากาศรอน เมื่อเทียบ
กับรูปที่ 7 ที่อุณหภูมิลมรอน 90 องศาเซลเซียสแลว
มีคาใกลเคียงกัน เนื่องจากการกระจายตัวของความ

รอนที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ภายในหอง
อบแหงเปนไปอยางทั่วถึง เมื่อเพิ่มอุณหภูมิในการ
อบแหงเปน 100 องศาเซลเซียส  อัตราสวนความชื้น
ลดลงเล็กนอย  
 
4.3 คาความรอนของกากชานออย  
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางคาความรอนของกากชาน
ออยตอความชื้นมาตรฐานเปยก 
  
 รูปที่  9 แสดงการทดสอบหาคาความรอน
ของกากชานออยตอการเปลี่ยนแปลงความชื้น  จะเห็น
ไดวาเมื่อกากชานออยมีปริมาณความชื้นที่  55% 
มาตรฐานเปยก มีคาความรอนเทากับ  12 กิโลจูลตอ
กิโลกรัม   เมื่อคาความชื้นลดลงคาความรอนมีคาสูงขึ้น
จนกระทั้งความชื้นที่  35%  จะมีคาความรอนเทากับ 
19 กิโลจูลตอกิโลกรัมและเมื่อคาความชื้นลดลงอีก คา
ความรอนมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยจนกระทั้งคา
ความชื้นที่ 0 % มีคาความรอนเทากับ 18 กิโลจูลตอ
กิโลกรัม   ดังนั้นความชื้นที่เหมาะสมที่ทําการอบแหง
อยูที่ 35 %  
 
5. สรุปผลการทดลอง 
 ความสัมพันธของอุณหภูมิในหองอบแหง
กับความเร็วของลมรอน มีผลตอความชื้นของกาก
ชานออย  เมื่ออุณหภูมิลมรอนเพิ่มสูงขึ้นความชื้นใน
กากชานออยจะลดลง  และความเร็วลมรอนที่ 8 
เมตรตอวินาทีมีระยะเวลาในการอบแหงสูงสุดเมื่อ
เทียบกับที่ความเร็วลมรอน 9 และ 10 เมตรตอวินาที
แตที่ความเร็วลมรอน 9 และ 10 เมตรตอวินาทีไมมี
ผลตออัตราความชื้น  
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 ความชื้นของกากชานออยมีผลตอคาความ
รอน ถาความชื้นมีคามาก คาความรอนจะมีคานอย 
คาความชื้นที่เหมาะสมในการอบแหงเทากับ 35 % 
เนื่องจากใชเวลาในการอบแหงนอย  
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