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บทคัดยอ 

ในการทํานายการกระจายของอุณหถูมิบนโลหะแผนอัน
เน่ืองมาจากการนําความรอนน้ัน โดยทั่วไปสามารถกระทําไดหลายวิธี
เชน การทํานายจากผลเฉลยแมนตรง (exact solution) การทํานายโดย
ใชระบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต (finite element method) และ การ
ทํานายโดยใชวิธีผลตางสืบเน่ือง (finite difference method) เปนตน 
โดยผลของการทํานายการกระจายของอุณหภูมิซ่ึงคํานวณมาจากทั้ง
สามวิธีที่กลาวมานี้น้ันจะมีคาความแมนยําสูงสําหรับรูปทรงโดยทั่วไป 
แตสําหรับรูปทรงของวัตถุที่มีความซับซอนน้ันการทํานายการกระจาย
ของอุณหภูมิจะนิยมทํานายจากระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต อยางไรก็
ตามในทางปฏิบัติน้ันการทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยระเบียบ
วิธีไฟไนตเอลิเมนตสําหรับรูปทรงที่ซับซอนจะมีขอดอยอยูตรงที่ความ
ตองการเครื่องคอมพิวเตอรที่มีขีดความสามารถสูงและการใชเวลานาน
ในการประมวลผล ดังน้ันเพื่อเปนการแกขอดอยดังกลาวงานวิจัยชิ้นน้ี
จึงไดพัฒนาวิธีการการทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยใช
แบบจําลอง เครื อข ายประสาทเทียม ข้ึน  ซ่ึ งวิ ธีดั งกล าวนี้ มี ขีด
ความสามารถในการคํานวณไดเร็วกวาการคํานวณของระเบียบวิธีไฟ
ไนตเอลิเมนตโดยที่ไมจําเปนจะตองใชเครื่องคอมพิวเตอรที่ มีขีด
ความสามารถสูงมากนัก 
 ในงานวิจัยชิ้นน้ีคณะผูวิจัยไดพัฒนาแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมข้ึนเพื่อทําการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิของใน 
2 มิติของแผนโลหะ AISI 1020 อันเน่ืองมาจากการนําความรอน โดย
แหลงกําเนิดความรอนจะมีลักษณะเปนจุด (point source) อยูตรงกลาง
ของแผนโลหะ โดยการทํานายการกระจายของอุณหภูมิบนแผนโลหะ 
AISI 1020 จะใชหลักการที่วาอุณหภูมิ ณ จุดหน่ึงๆ จะประกอบดวย
อุณหภูมิอันเน่ืองมาจากขอบทั้งส่ีดานและจากแหลงกําเนิดความรอน 

จากผลการวิ จัยปรากฏวาการทํานายการกระจายของ
อุณหภูมิโดยใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับกรณีตางๆ 
เชน แผนโลหะไมหุมฉนวน และแผนโลหะหุมฉนวนบางดานนั้น
สามารถทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยใชเวลานอยกวาการ
ทํานายโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตและยังจะไดความแมนยําของ
คําตอบสูงอีกดวย นอกจากนี้ผลการวิจัยยังบงชี้วาการทํานายการ
กระจายของอุณหภูมิโดยใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมยัง
สามารถนําไปประยุกตใชกับการทํานายการกระจายของอุณหภูมิ
สําหรับรูปทรงสองหรือสามมิติอื่นๆ ไดอีกดวย 
 
Abstract 
 For predictions of temperature distribution on metal 
plates due to conductions, normally, it can be predicted by 
several methods such as exact solution, finite element method as 
well as finite difference method. For general shapes, these 
methods predict the distribution very accurately. Normally, for 
complicated shapes, temperature distributions are estimated by 
the finite element method. However, using this method, 
computers with high specification and longer computational time 
are required. In order to avoid these disadvantages, a neural 
network model for predicting temperature distribution has been 
developed. This new model employs less computational time and 
requires lower computer specification. 
 In this research, the neural network model were 
developed to predict 2-D temperature distribution due to 
conductions for an AISI 1020 plate having single point heat-
source at the middle. The basis for this research is that 



temperature at a point consists of temperature due to four 
bounds of the metal plate and due to heat-source. 
 Experimental results, for two cases – no insulation at 
any sides of metal plates and insulation at one side of the plate, 
indicated that the estimation of temperature distribution by the 
new neural network model has a high accuracy and consumes 
low computational time comparing with the results from finite 
element method. Additionally, the experimental results show that 
this new model can be applied with other applications such as 
other 2-D or 3-D shapes. 
 
1. บทนํา 
 ในปจจุบันน้ีการคํานวณทางวิศวกรรมที่ซับซอนเชน การ
ทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิและการทํานายความเครียดของวัตถุ 
นิยมใชการคํานวณโดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตเปนหลัก แต
อยางไรก็ตามการคํานวณโดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตน้ันตองใช
เวลาในการคํานวณคอนขางมากสําหรับปญหาที่มีความซับซอน ดังน้ัน
เพื่อเปนการลดเวลาในการคํานวณในการแกปญหาทางวิศวกรรมลง
ทางผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการคํานวณใหม โดยเปนการประยุกตใช
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียม ซ่ึงแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมน้ีจะใชเวลาในการคํานวณมากเฉพาะการสอนแบบจําลองในครั้ง
แรกเทานั้น สวนในการคํานวณครั้งตอไปท่ีมีลักษณะปญหาใกลเคียงกัน
หรือเหมือนกันจะใชเวลาในการคํานวณที่ส้ันมาก 
 สําหรับงานวิจัยชิ้นน้ีจะเนนที่การประยุกตใชแบบจําลอง
เครือขายประสาทเทียมในการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิของ
ใน 2 มิติของแผนโลหะ AISI 1020 อันเน่ืองมาจากการนําความรอน 
โดยแหลงกําเนิดความรอนจะมีลักษณะเปนจุด (point source) อยูตรง
กลาง  

จากการสํารวจเอกสารพบวามีนักวิ จัยหลายทานที่ได
ประยุกตใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมในการทํานายการ
กระจายตัวของอุณหภูมิแตจะเปนการประยุกตกับวัตถุอื่นๆ เชน อากาศ 
[1, 5] นํ้ามัน [2] นํ้าทะเล [3] และ ดิน [4] เปนตน ซ่ึงยังไมพบการ
ทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิในลักษณะของชิ้นงานทางวิศวกรรม
แตอยางใด 
 
2. การสรางแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับการทํานาย 
    การกระจายตัวของอุณหภูมิ 
 แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมที่ทางคณะผูวิ จัยได
พัฒนาข้ึนมาน้ีไดอาศัยหลักการซอนทับ (Superposition) เขาชวย โดย
รูปแบบเปนการนําอุณหภูมิบนชิ้นสวนยอยมารวมกันใหไดคาเทากับ
อุณหภูมิของช้ินงานที่เปนปญหาจริง ซ่ึงงานวิจัยน้ีการทับซอนของ
ชิ้นงานยอยจะแบงออกเปน 2 กรณีคือ 1) แผนโลหะสี่เหลี่ยมที่มี
อุณหภูมิที่ขอบทั้ง 4 ดานเปนอุณหภูมิคงที่ใดๆ (ดังแสดงในรูปที่ 1) 
และ 2) แผนโลหะสี่เหลี่ยมที่มีอุณหภูมิที่ขอบ 3 ดานเปนคาคงที่และอีก
ขอบหน่ึงหุมฉนวน (ดังแสดงในรูปที่ 2) 
 

2.1 การหาคากระจายตัวของอุณหภูมิบนแผนโลหะ 
 ในการนําเครือขายประสาทเทียมมาใชรวมกับหลักการ
ซอนทับในครั้งน้ี จะใชเครือขายประสาทเทียม 1 เครือขายเพ่ือทํานาย
อุณหภูมิบนชิ้นงานยอย 1 ชิ้น โดยในงานวิจัยชิ้นน้ีโครงสรางของ
แบบจําลองเครือขายประสาทเที่ยมจะใชโครงสรางที่มีชื่อวา Levenberg 
– Marquardt algorithm [6 - 8] ซ่ึงจุดเดนของโครงสรางลักษณะนี้คือ
สามารถทําการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมไดในเวลาไม
นานนักและมีโครงสรางที่ไมซับซอนยุงยาก [7] 
 สําหรับเงื่อนไขขอบเขตแบบอุณหภูมิคงที่คาใดๆ 4 ดานนี้จะ
ใชหลักการซอนทับโดยแบงชิ้นงานยอยออกเปน 5 ชิ้นดังแสดงในรูปที่ 
1 (ชิ้นยอยที่ 1 ถึง 4 สําหรับอุณหภูมิคงที่ที่ขอบทั้งส่ีดานและชิ้นยอยที ่
5 สําหรับแหลงกําเนิดความรอน)  

จากรูปที่ 1  T1 T2 T3 และ T4 เปนอุณหภูมิคงที่ใดๆ โดยคา
อุณหภูมิ สําหรับอุณหภูมิบนชิ้นงานยอยที่ 1 ถึงชิ้นงานยอยที่ 4 น้ันได
จากผลเฉลยแมนตรงของสมการตอไปน้ีคือ 
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เม่ือพิจารณาเงื่อนไขขอบ (boundary conditions) ของช้ิน

สวนยอยที่ 1 ถึง 4 แลว จะไดผลเฉลยแมนตรงสําหรับการกระจายตัว
ของอุณหภูมิในชิ้นยอยที่ 1 ถึง 4 ดังน้ีคือ 
 
- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 1 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 2 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 3 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 4 
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ในทํานองเดียวกันกับผลเฉลยของรูปที่ 1 โดยอาศัยสมการที่ 

1 และเงื่อนไขขอบของชิ้นสวนยอยแตละชิ้น สมการการกระจายตัวของ
อุณหภูมิของชิ้นสวนยอยแตละชิ้นในรูปที่ 2 สามารถเขียนเปนสมการ
ไดดังน้ีคือ 

 
- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 1 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 2 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 3 
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โดย 
L2

)1n2(
n

π−
=β  และ n = 1, 2, 3, …… 

 เน่ืองจากผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 5 ในรูปที่ 1 
และ ชิ้นสวนยอยที่ 4 ในรูปที่ 2 มีความซับซอน ดังน้ันการกระจายตัว
ของอุณหภูมิตามตําแหนงตางๆ จะประมาณจากระเบียบวิธีไฟไมตเอลิ
เมนต ซ่ึงในที่น้ีจะใชโปรแกรม COSMOS ®  
 
2.2 การสรางแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับการ       
ทํานายการกระจายของอุณหภูมิใน ชิ้นสวนยอยที่ 1 ถึง 4       
สําหรับรูปท่ี 1 และช้ินสวนยอยที่ 1 ถึง 3 สําหรับรูปท่ี 2 

 จากการสังเกตพบวาสําหรับสมการที่ 2 ถึง 5 หากทําการ 
normalization ดวยคาคงที่ 2Tn แลวทุกสมการจะมีรูปสมการเหมือนกัน
คือเปนฟงกชั่นของระยะเทาน้ัน ซ่ึงที่จริงแลวทั้ง 4 สมการก็คือสมการ
ของแผนโลหะเดียวกันที่ทําการหมุน (rotate) ที่ละ 90° น่ันเอง 
 ดังน้ันแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับทํานายการ
กระจายตัวของอุณหภูมิในชิ้นสวนยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 จะเปน
แบบจําลองเดียวกัน โดยมีตัวแปรตน (input) จํานวน 2 ตัวแปรคือ 

ตําแหนง x และ y สวนตัวแปรตาม (output) มีเพียงตัวเดียวคือ คา
อุณหภูมิที่ถูก normalization 
 เน่ืองจากทางผูวิจัยใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม
เพียงแบบจําลองเดียวในการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิที่ถูก 
normalization ดังน้ันกอนที่จะทําการรวมชิ้นสวนยอยเขาดวยกันตอง
ทําการคูณคาคงที่ของแตละสมการเขากับคําตอบกอน จากนั้นตองทํา
การหมุน 90° 180° และ 270° สําหรับชิ้นงานยอยที่ 2 3 และ 4 
ตามลําดับ 
 อยางไรก็ตามหากพิจารณาสมการที่ 6 ถึง 8 ก็จะพบ
ปรากฏการณในลักษณะที่คลายคลึงกับสมการที่ 1 - 4 ในบางสวนคือ
แตละชิ้นสวนยอยน้ันเม่ือทําการ normalization ดวยคาคงที่ 2Tn / L 
แลวรูปแบบการกระจายตัวของอุณหภูมิจะข้ึนอยูกับตําแหนงเทานั้นไม
ข้ึนอยูกับอุณหภูมิที่ขอบ แตรูปแบบการกระจายตัวของอุณหภูมิในแต
ละชิ้นสวนยอยจะแตกตางกันออกไปทําใหตองใชแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมจํานวน 3 แบบจําลอง  

เชนเดียวกันกับขางตนกอนที่จะทําการรวมชิ้นสวนยอยเขา
ดวยกันตองทําการคูณคาคงที่ของแตละสมการเขากับคําตอบกอน 
 
2.3 การสรางแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับการ 
ทํานายการกระจายของอุณหภูมิใน ชิ้นสวนยอยที่ 5 ในรูปท่ี 1 
และช้ินสวนยอยที่ 4 ในรูปท่ี 2 

 เน่ืองจากกรณีของชิ้นสวนยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 และ ชิ้น
สวนยอยที่ 1 – 3 ในรูปที่ 2 เครือขายประสาทเทียมจะถูกใชในทํานาย
การกระจายตัวของอุณหภูมิที่ถูก normalization ดังน้ันในกรณีของชิ้น
สวนยอยที่มีแหลงกําเนิดจึงตองการทําใหมีลักษณะคลายกันคือ หาเปน
ตัวเลขฐาน (ตัวเลขที่ถูกทํา normalization) แตเน่ืองจากอุณหภูมิที่ได
ของกรณีมีแหลงกําเนิดน้ีมาจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม COSMOS 
® ทําใหไมสามารถทราบตัวเลขฐานที่แนนอนไดเหมือนกรณีที่รูผล
เฉลยแมนตรง จึงไดใชการหาอุณหภูมิเน่ืองจากกําลังของแหลงกําเนิด
คาตางๆ หลายๆคา ที่น้ีใช 6 คาคือ 5000, 6000, 7000, 8000, 9000 
และ 10,000 W แลวนํากําลังของแหลงกําเนิดมาหารอุณหภูมิของกรณี
น้ันๆ ซ่ึงจะไดตัวเลขออกมามีคาใกลเคียงกัน แลวนํามาหาคาเฉลี่ย โดย
ผลที่ไดจากการเฉลี่ยถือเปนตัวเลขฐาน จากนั้นจึงนําตัวเลขดังกลาวไป
ใชในการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม 

ทํานองเดียวกันกับในหัวขอที่ 2.2 กอนที่จะทําการรวมชิ้น
สวนยอยเขาดวยกัน ผลการทํานายจะตองถูกคูณดวยกําลังของ
แหลงกําเนิดเสียกอน 
 
3. วิธีดําเนินการทดลอง 
 การทดลอง ในงานวิ จั ยชิ้ น น้ี จ ะ เป น ในลั กษณะการ
เปรียบเทียบความแมนยําของแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมเทียบ
กับผลเฉลยแมนตรง และ/หรือ ผลเฉลยจากระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต 
โดยขนาดของแผนโลหะ AISI 1020 จะถูกกําหนดไวที่ 2 x 2 เมตร 
สวนขอมูลสําหรับการสอนแบบจําลอง (training data) จะประกอบดวย 
1) ขอมูลในการบอกตําแหนง (คาพิกัด x และ y) 2) อุณหภูมิ ณ 
ตําแหนงน้ันๆ และ 3) ขนาดของแหลงกําเนิด โดยในที่น้ีตําแหนงตางๆ 
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รูปท่ี 1 หลักการซอนทับท่ีนํามาใชในการแกไขปญหากรณีเงื่อนไขขอบเขตแบบอุณหภูมิคงท่ีคาใดๆ 4 ดาน 
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รูปท่ี 2 หลักการซอนทับท่ีนํามาใชในการแกไขปญหากรณีเงื่อนไขขอบเขตแบบอุณหภูมิคงท่ีคาใดๆ 3 ดานและฉนวน 1 ดาน 

หุมฉนวน ช้ินสวนยอยที่ 1 ช้ินสวนยอยที่ 2 

ช้ินสวนยอยที่ 3 

ช้ินสวนยอยที่ 4 

แหลงกําเนิด 
  ความรอน 

  ช้ินสวนของปญหาจริง 

  ช้ินสวนของปญหาจริง 

แหลงกําเนิด 
  ความรอน 

แหลงกําเนิด 
  ความรอน 

ช้ินสวนยอยที่ 1 ช้ินสวนยอยที่ 2 

ช้ินสวนยอยที่ 3 ช้ินสวนยอยที่ 4 ช้ินสวนยอยที่ 5 



ที่จะทําการพิจารณาของแผนโลหะขนาด 2 x 2 เมตรน้ัน จะมีจํานวน
ทั้งส้ิน 81 ตําแหนง ซ่ึงเกิดจากการตีตารางขนาด 9 x 9 ซ่ึงมีขนาด
ระยะหางระหวางเสนแตละเสน 25 เซนติเมตร 
 ในการวิจัยชิ้นน้ีแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมจะถูก
สรางข้ึนตามโครงสราง Levenberg – Marquardt algorithm [6 - 8] 
ดังน้ันข้ันตอนในการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม (เพื่อหา
นํ้าหนัก (weight) ที่เหมาะสม) จะกระทําตามคําแนะนําที่ไดแนะนําไวใน
เอกสารตางๆ ที่ไดตีพิมพไปแลวกอนหนานี้ [6 – 8] 
 เพื่อเปนการเปรียบเทียบความแมนยําและเวลาที่ใชในการ
ทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิจากแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมและจากระบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงกําหนด
กรณีเพื่อทําการตรวจสอบขึ้นมาจํานวน 2 กรณี โดยมีรายละเอียด
ดังน้ีคือ 
 
- กรณีที่ 1 (รูปที่ 1)  

T1 = 20°C T2 = 40°C T3 = 60°C T4 = 80°C และ กําลัง
ของแหลงกําเนิด = 1000 W 
 
- กรณีที่ 2 (รูปที่ 2)  

T1 = 80°C T2 = 50°C T3 = 40°C และ กําลังของ
แหลงกําเนิด = 1000 W 
 
4. ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
 จากผลการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมโดยใช 
training data พบวาสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 ซ่ึงใช
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมเดียวกันน้ัน ปรากฏวาโครงสราง
แบบ 2-11-8-1 ใหความแมนยําสูงสุด โดยคาความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ยจะมีคาที่ต่ํามาก (แสดงในตารางที่ 1) 
 สําหรับชิ้นสวนยอยที่ 5 (ในรูปที่ 1) น้ันจากการสอน
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมพบวา โครงสรางที่เหมาะสมที่สุด 
คือ โครงสราง 2-11-8-1 เชนเดียวกันกับในกรณีของชิ้นสวนยอยที่ 1 
ถึง 4 อยางไรก็ตามความแมนยําในการทํานายการกระจายตัวของ
อุณหภูมิจะมีคาต่ําเม่ือเทียบกับผลของชิ้นยอยที่ 1 – 4 (ตารางที่ 1) แต
อยางไรก็ตามคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยก็ยังถือวามีคาต่ํา
อยางมาก 
 สวนในกรณีของรูปที่ 2 ชิ้นสวนยอยแตละชิ้นจะใช
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมคนละแบบจําลอง แตผลการทดลอง
ในตารางที่ 2 ปรากฏวาทั้งส่ีชิ้นสวนยอยมีโครงสรางที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับ training data เปนโครงสรางเดียวกันคือ 2-11-8-1 โดยผลการ
ทดลองในตารางที่ 2 ยังแสดงใหเห็นวาคาความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ยของทั้งส่ีชิ้นยอยมีคาต่ํามาก 
 หากเปรียบเทียบผลกับในตารางที่ 1 แลวจะพบวา ทุกชิ้น
สวนยอยทั้งในรูปที่ 1 และ 2 จะมีโครงสรางแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมที่เหมาะสมเปนโครงสรางเดียวกันทั้งน้ีอาจจะมีเหตุผล

เ น่ืองมาจากว ารูปแบบของการกระจายตั วของอุณหภู มิที่ ถูก 
normalization น้ันมีรูปแบบแตกตางกันไมมาก 
 นอกจากนี้ผลการทดลองในทั้งสองตาราง (ตารางที่ 1 และ 
2) ยังชี้ใหเห็นวาจํานวนรอบที่ใชในการสอนแบบจําลองมีคาไมมากนัก
สําหรับชิ้นยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 และสําหรับชิ้นยอยที่ 1 – 3 ในรูปที่ 2 
แตสําหรับชิ้นยอยที่มีแหลงกําเนิดอยูน้ัน (ชิ้นยอยที่ 5 ในรูปที่ 1 และชิ้น
ยอยที่ 4 ในรูปที่ 2) จําเปนจะตองใชรอบการคํานวณสําหรับการสอน
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสูงกวา 
 
ตารางท่ี 1 แสดงคาความคลาดเคลื่อนกําสองเฉลี่ยของการสอน 

เครือขายประสาทเทียมในชิ้นสวนยอยทั้ง 5 (รูป 1) 
 

โครงสราง  ความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ย 

หมายเหตุ  

ชิ้นสวนยอยที่ 1   
2-11-8-1 1.16883×10-30 212 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 2   
2-11-8-1 4.12131×10-27 364 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 3   
2-11-8-1 5.78937×10-28 107 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 4   
2-11-8-1 4.255251×10-24 345 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 5   
2-11-8-1 4.69788×10-25 760 epochs 

 
ตารางท่ี 2 แสดงคาความคลาดเคลื่อนกําสองเฉลี่ยของการสอน 

เครือขายประสาทเทียมในชิ้นสวนยอยทั้ง 4  (รูป 2) 
 

โครงสราง  ความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ย 

หมายเหตุ  

ชิ้นสวนยอยที่ 1   
2-11-8-1 3.2405×10-24 85 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 2   
2-11-8-1 9.07679×10-26 281 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 3   
2-11-8-1 2.28303×10-29 547 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 4   
2-11-8-1 1.86763×10-27 739 epochs 

 
 เม่ือทําการทดสอบแบบจําลองกับกรณีตัวอยางทั้งสองคือ 
กรณีที่ 1 (รูปที่ 1) ใช T1 = 20°C T2 = 40°C T3 = 60°C T4 = 80°C 
และ กําลังของแหลงกําเนิด = 1000 W และกรณีที่ 2 (รูปที่ 2) ใช T1 = 
80°C T2 = 50°C T3 = 40°C และ กําลังของแหลงกําเนิด = 1000 W 



ผลการทดลองปรากฏวาแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมที่ได
พัฒนาข้ึนในงานวิจัยชิ้นน้ีใหผลการกระจายตัวของอุณหภูมิไดใกลเคียง
กันกับการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิที่ทํานายจากโปรแกรม 
COSMOS ® (ตารางที่ 3)  
 สําหรับเวลาในการคํานวณนั้นแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมน้ัน ผลการจับเวลาเบ้ืองตนเบ้ืองตนแสดงใหเห็นวาใชเวลาในการ
คํานวณที่ส้ันกวาการคํานวณโดยโปรแกรม COSMOS ® แตอยางไรก็
ตามทางคณะผูวิจัยยังไมสามารถระบุไดอยางชัดเจนวาแบบจําลอง
เครือขายประสาทเทียมที่ไดพัฒนาข้ึนมานี้ใชระยะเวลาในการคํานวณ
ส้ันกวาเทาใดแน ทั้งน้ีเน่ืองจากโครงสรางการเขียนโปรแกรมที่แตกตาง
กัน (แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมทางคณะผูวิ จัยไดเขียน
โปรแกรมเอง แตโปรแกรม COSMOS ® เปนโปรแกรมสําเร็จรูป
สําหรับไฟไนตเอลิเมนต) อยางไรก็ตามเวลาในการคํานวณที่แตกตาง
กันที่แนนอนสามารถหาไดหากแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนตไดถูกเขียน
ข้ึนมาเองโดยใชภาษาคอมพิวเตอรที่เหมือนกันกับแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียม 
 
ตารางที่ 3 ตัวอยางการเปรียบเทียบการทํานายการกระจายตัว

ของอุณหภูมิท่ีตําแหนงตางจากแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมและแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนต (กรณี
ตัวอยางท่ี 2 [สําหรับรูปท่ี 2]) 

 

X 
 

y 
 

ผลจาก
แบบจําลองฯ 

° C 

ผลจาก 
COSMOS 
° C 

0.00 0.00 40.0000 40.00000 
0.00 0.50 68.2845 68.26300 
0.00 1.00 87.1583 87.16400 
0.00 1.50 88.4277 88.46400 
0.00 2.00 80.0000 80.0000 
0.25 0.00 40.0000 40.00000 
0.25 0.50 69.8865 69.88500 
0.25 1.00 89.6024 89.60600 
0.25 1.50 89.7515 89.75700 
0.25 2.00 80.0000 80.00000 
0.50 0.00 40.0000 40.00000 
0.50 0.50 73.4052 73.40900 
0.50 1.00 97.9325 97.95300 
0.50 1.50 93.1496 93.16800 
0.50 2.00 80.0000 80.00000 

 
5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองซึ่งแสดงอยูในสวนที่ 4 สามารถสรุปไดวา
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมที่คณะผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมานี้
สามารถทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิของใน 2 มิติของแผนโลหะ 

AISI 1020 อันเน่ืองมาจากการนําความรอน โดยแหลงกําเนิดความรอน
จะมีลักษณะเปนจุด (point source) อยูตรงกลางของแผนโลหะ AISI 
1020 ไดอยางแมนยํา โดยผลการทดลองสําหรับกรณีศึกษาทั้ง 2 กรณี 
(แผนโลหะที่ขอบทั้งส่ีดานไมหุมฉนวนและแผนโลหะที่หุมฉนวนหนึ่ง
ดาน) แสดงใหเห็นวาแบบจําลองที่ไดพัฒนาข้ึนมาน้ีสามารถทํานายการ
กระจายของอุณหภูมิโดยใชเวลาสั้นและมีความแมนยําของคําตอบสูง
อีกดวย  

นอกจากนี้คณะผูวิ จัยยังพบความเปนไปไดที่จะนําการ
ทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยใชแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมไปประยุกตใชกับการทํานายการกระจายของอุณหภูมิสําหรับ
รูปทรงสองหรือสามมิติอื่นๆ ไดอีกดวย 
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