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บทคัดยอ 

ในการทํานายการกระจายของอุณหถูมิบนโลหะแผนอัน
เน่ืองมาจากการนําความรอนน้ัน โดยทั่วไปสามารถกระทําไดหลายวิธี
เชน การทํานายจากผลเฉลยแมนตรง (exact solution) การทํานายโดย
ใชระบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต (finite element method) และ การ
ทํานายโดยใชวิธีผลตางสืบเน่ือง (finite difference method) เปนตน 
โดยผลของการทํานายการกระจายของอุณหภูมิซ่ึงคํานวณมาจากทั้ง
สามวิธีที่กลาวมานี้น้ันจะมีคาความแมนยําสูงสําหรับรูปทรงโดยทั่วไป 
แตสําหรับรูปทรงของวัตถุที่มีความซับซอนน้ันการทํานายการกระจาย
ของอุณหภูมิจะนิยมทํานายจากระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต อยางไรก็
ตามในทางปฏิบัติน้ันการทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยระเบียบ
วิธีไฟไนตเอลิเมนตสําหรับรูปทรงที่ซับซอนจะมีขอดอยอยูตรงที่ความ
ตองการเครื่องคอมพิวเตอรที่มีขีดความสามารถสูงและการใชเวลานาน
ในการประมวลผล ดังน้ันเพื่อเปนการแกขอดอยดังกลาวงานวิจัยชิ้นน้ี
จึงไดพัฒนาวิธีการการทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยใช
แบบจําลอง เครื อข ายประสาทเทียม ข้ึน  ซ่ึ งวิ ธีดั งกล าวนี้ มี ขีด
ความสามารถในการคํานวณไดเร็วกวาการคํานวณของระเบียบวิธีไฟ
ไนตเอลิเมนตโดยที่ไมจําเปนจะตองใชเครื่องคอมพิวเตอรที่ มีขีด
ความสามารถสูงมากนัก 
 ในงานวิจัยชิ้นน้ีคณะผูวิจัยไดพัฒนาแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมข้ึนเพื่อทําการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิของใน 
2 มิติของแผนโลหะ AISI 1020 อันเน่ืองมาจากการนําความรอน โดย
แหลงกําเนิดความรอนจะมีลักษณะเปนจุด (point source) อยูตรงกลาง
ของแผนโลหะ โดยการทํานายการกระจายของอุณหภูมิบนแผนโลหะ 
AISI 1020 จะใชหลักการที่วาอุณหภูมิ ณ จุดหน่ึงๆ จะประกอบดวย
อุณหภูมิอันเน่ืองมาจากขอบทั้งส่ีดานและจากแหลงกําเนิดความรอน 

จากผลการวิ จัยปรากฏวาการทํานายการกระจายของ
อุณหภูมิโดยใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับกรณีตางๆ 
เชน แผนโลหะไมหุมฉนวน และแผนโลหะหุมฉนวนบางดานนั้น
สามารถทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยใชเวลานอยกวาการ
ทํานายโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตและยังจะไดความแมนยําของ
คําตอบสูงอีกดวย นอกจากนี้ผลการวิจัยยังบงชี้วาการทํานายการ
กระจายของอุณหภูมิโดยใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมยัง
สามารถนําไปประยุกตใชกับการทํานายการกระจายของอุณหภูมิ
สําหรับรูปทรงสองหรือสามมิติอื่นๆ ไดอีกดวย 
 
Abstract 
 For predictions of temperature distribution on metal 
plates due to conductions, normally, it can be predicted by 
several methods such as exact solution, finite element method as 
well as finite difference method. For general shapes, these 
methods predict the distribution very accurately. Normally, for 
complicated shapes, temperature distributions are estimated by 
the finite element method. However, using this method, 
computers with high specification and longer computational time 
are required. In order to avoid these disadvantages, a neural 
network model for predicting temperature distribution has been 
developed. This new model employs less computational time and 
requires lower computer specification. 
 In this research, the neural network model were 
developed to predict 2-D temperature distribution due to 
conductions for an AISI 1020 plate having single point heat-
source at the middle. The basis for this research is that 



temperature at a point consists of temperature due to four 
bounds of the metal plate and due to heat-source. 
 Experimental results, for two cases – no insulation at 
any sides of metal plates and insulation at one side of the plate, 
indicated that the estimation of temperature distribution by the 
new neural network model has a high accuracy and consumes 
low computational time comparing with the results from finite 
element method. Additionally, the experimental results show that 
this new model can be applied with other applications such as 
other 2-D or 3-D shapes. 
 
1. บทนํา 
 ในปจจุบันน้ีการคํานวณทางวิศวกรรมที่ซับซอนเชน การ
ทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิและการทํานายความเครียดของวัตถุ 
นิยมใชการคํานวณโดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตเปนหลัก แต
อยางไรก็ตามการคํานวณโดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตน้ันตองใช
เวลาในการคํานวณคอนขางมากสําหรับปญหาที่มีความซับซอน ดังน้ัน
เพื่อเปนการลดเวลาในการคํานวณในการแกปญหาทางวิศวกรรมลง
ทางผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการคํานวณใหม โดยเปนการประยุกตใช
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียม ซ่ึงแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมน้ีจะใชเวลาในการคํานวณมากเฉพาะการสอนแบบจําลองในครั้ง
แรกเทานั้น สวนในการคํานวณครั้งตอไปท่ีมีลักษณะปญหาใกลเคียงกัน
หรือเหมือนกันจะใชเวลาในการคํานวณที่ส้ันมาก 
 สําหรับงานวิจัยชิ้นน้ีจะเนนที่การประยุกตใชแบบจําลอง
เครือขายประสาทเทียมในการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิของ
ใน 2 มิติของแผนโลหะ AISI 1020 อันเน่ืองมาจากการนําความรอน 
โดยแหลงกําเนิดความรอนจะมีลักษณะเปนจุด (point source) อยูตรง
กลาง  

จากการสํารวจเอกสารพบวามีนักวิ จัยหลายทานที่ได
ประยุกตใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมในการทํานายการ
กระจายตัวของอุณหภูมิแตจะเปนการประยุกตกับวัตถุอื่นๆ เชน อากาศ 
[1, 5] นํ้ามัน [2] นํ้าทะเล [3] และ ดิน [4] เปนตน ซ่ึงยังไมพบการ
ทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิในลักษณะของชิ้นงานทางวิศวกรรม
แตอยางใด 
 
2. การสรางแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับการทํานาย 
    การกระจายตัวของอุณหภูมิ 
 แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมที่ทางคณะผูวิ จัยได
พัฒนาข้ึนมาน้ีไดอาศัยหลักการซอนทับ (Superposition) เขาชวย โดย
รูปแบบเปนการนําอุณหภูมิบนชิ้นสวนยอยมารวมกันใหไดคาเทากับ
อุณหภูมิของช้ินงานที่เปนปญหาจริง ซ่ึงงานวิจัยน้ีการทับซอนของ
ชิ้นงานยอยจะแบงออกเปน 2 กรณีคือ 1) แผนโลหะสี่เหลี่ยมที่มี
อุณหภูมิที่ขอบทั้ง 4 ดานเปนอุณหภูมิคงที่ใดๆ (ดังแสดงในรูปที่ 1) 
และ 2) แผนโลหะสี่เหลี่ยมที่มีอุณหภูมิที่ขอบ 3 ดานเปนคาคงที่และอีก
ขอบหน่ึงหุมฉนวน (ดังแสดงในรูปที่ 2) 
 

2.1 การหาคากระจายตัวของอุณหภูมิบนแผนโลหะ 
 ในการนําเครือขายประสาทเทียมมาใชรวมกับหลักการ
ซอนทับในครั้งน้ี จะใชเครือขายประสาทเทียม 1 เครือขายเพ่ือทํานาย
อุณหภูมิบนชิ้นงานยอย 1 ชิ้น โดยในงานวิจัยชิ้นน้ีโครงสรางของ
แบบจําลองเครือขายประสาทเที่ยมจะใชโครงสรางที่มีชื่อวา Levenberg 
– Marquardt algorithm [6 - 8] ซ่ึงจุดเดนของโครงสรางลักษณะนี้คือ
สามารถทําการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมไดในเวลาไม
นานนักและมีโครงสรางที่ไมซับซอนยุงยาก [7] 
 สําหรับเงื่อนไขขอบเขตแบบอุณหภูมิคงที่คาใดๆ 4 ดานนี้จะ
ใชหลักการซอนทับโดยแบงชิ้นงานยอยออกเปน 5 ชิ้นดังแสดงในรูปที่ 
1 (ชิ้นยอยที่ 1 ถึง 4 สําหรับอุณหภูมิคงที่ที่ขอบทั้งส่ีดานและชิ้นยอยที ่
5 สําหรับแหลงกําเนิดความรอน)  

จากรูปที่ 1  T1 T2 T3 และ T4 เปนอุณหภูมิคงที่ใดๆ โดยคา
อุณหภูมิ สําหรับอุณหภูมิบนชิ้นงานยอยที่ 1 ถึงชิ้นงานยอยที่ 4 น้ันได
จากผลเฉลยแมนตรงของสมการตอไปน้ีคือ 
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เม่ือพิจารณาเงื่อนไขขอบ (boundary conditions) ของช้ิน

สวนยอยที่ 1 ถึง 4 แลว จะไดผลเฉลยแมนตรงสําหรับการกระจายตัว
ของอุณหภูมิในชิ้นยอยที่ 1 ถึง 4 ดังน้ีคือ 
 
- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 1 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 2 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 3 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 4 
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ในทํานองเดียวกันกับผลเฉลยของรูปที่ 1 โดยอาศัยสมการที่ 

1 และเงื่อนไขขอบของชิ้นสวนยอยแตละชิ้น สมการการกระจายตัวของ
อุณหภูมิของชิ้นสวนยอยแตละชิ้นในรูปที่ 2 สามารถเขียนเปนสมการ
ไดดังน้ีคือ 

 
- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 1 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 2 
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- ผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 3 
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โดย 
L2

)1n2(
n

π−
=β  และ n = 1, 2, 3, …… 

 เน่ืองจากผลเฉลยแมนตรงสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 5 ในรูปที่ 1 
และ ชิ้นสวนยอยที่ 4 ในรูปที่ 2 มีความซับซอน ดังน้ันการกระจายตัว
ของอุณหภูมิตามตําแหนงตางๆ จะประมาณจากระเบียบวิธีไฟไมตเอลิ
เมนต ซ่ึงในที่น้ีจะใชโปรแกรม COSMOS ®  
 
2.2 การสรางแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับการ       
ทํานายการกระจายของอุณหภูมิใน ชิ้นสวนยอยที่ 1 ถึง 4       
สําหรับรูปท่ี 1 และช้ินสวนยอยที่ 1 ถึง 3 สําหรับรูปท่ี 2 

 จากการสังเกตพบวาสําหรับสมการที่ 2 ถึง 5 หากทําการ 
normalization ดวยคาคงที่ 2Tn แลวทุกสมการจะมีรูปสมการเหมือนกัน
คือเปนฟงกชั่นของระยะเทาน้ัน ซ่ึงที่จริงแลวทั้ง 4 สมการก็คือสมการ
ของแผนโลหะเดียวกันที่ทําการหมุน (rotate) ที่ละ 90° น่ันเอง 
 ดังน้ันแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับทํานายการ
กระจายตัวของอุณหภูมิในชิ้นสวนยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 จะเปน
แบบจําลองเดียวกัน โดยมีตัวแปรตน (input) จํานวน 2 ตัวแปรคือ 

ตําแหนง x และ y สวนตัวแปรตาม (output) มีเพียงตัวเดียวคือ คา
อุณหภูมิที่ถูก normalization 
 เน่ืองจากทางผูวิจัยใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม
เพียงแบบจําลองเดียวในการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิที่ถูก 
normalization ดังน้ันกอนที่จะทําการรวมชิ้นสวนยอยเขาดวยกันตอง
ทําการคูณคาคงที่ของแตละสมการเขากับคําตอบกอน จากนั้นตองทํา
การหมุน 90° 180° และ 270° สําหรับชิ้นงานยอยที่ 2 3 และ 4 
ตามลําดับ 
 อยางไรก็ตามหากพิจารณาสมการที่ 6 ถึง 8 ก็จะพบ
ปรากฏการณในลักษณะที่คลายคลึงกับสมการที่ 1 - 4 ในบางสวนคือ
แตละชิ้นสวนยอยน้ันเม่ือทําการ normalization ดวยคาคงที่ 2Tn / L 
แลวรูปแบบการกระจายตัวของอุณหภูมิจะข้ึนอยูกับตําแหนงเทานั้นไม
ข้ึนอยูกับอุณหภูมิที่ขอบ แตรูปแบบการกระจายตัวของอุณหภูมิในแต
ละชิ้นสวนยอยจะแตกตางกันออกไปทําใหตองใชแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมจํานวน 3 แบบจําลอง  

เชนเดียวกันกับขางตนกอนที่จะทําการรวมชิ้นสวนยอยเขา
ดวยกันตองทําการคูณคาคงที่ของแตละสมการเขากับคําตอบกอน 
 
2.3 การสรางแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสําหรับการ 
ทํานายการกระจายของอุณหภูมิใน ชิ้นสวนยอยที่ 5 ในรูปท่ี 1 
และช้ินสวนยอยที่ 4 ในรูปท่ี 2 

 เน่ืองจากกรณีของชิ้นสวนยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 และ ชิ้น
สวนยอยที่ 1 – 3 ในรูปที่ 2 เครือขายประสาทเทียมจะถูกใชในทํานาย
การกระจายตัวของอุณหภูมิที่ถูก normalization ดังน้ันในกรณีของชิ้น
สวนยอยที่มีแหลงกําเนิดจึงตองการทําใหมีลักษณะคลายกันคือ หาเปน
ตัวเลขฐาน (ตัวเลขที่ถูกทํา normalization) แตเน่ืองจากอุณหภูมิที่ได
ของกรณีมีแหลงกําเนิดน้ีมาจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม COSMOS 
® ทําใหไมสามารถทราบตัวเลขฐานที่แนนอนไดเหมือนกรณีที่รูผล
เฉลยแมนตรง จึงไดใชการหาอุณหภูมิเน่ืองจากกําลังของแหลงกําเนิด
คาตางๆ หลายๆคา ที่น้ีใช 6 คาคือ 5000, 6000, 7000, 8000, 9000 
และ 10,000 W แลวนํากําลังของแหลงกําเนิดมาหารอุณหภูมิของกรณี
น้ันๆ ซ่ึงจะไดตัวเลขออกมามีคาใกลเคียงกัน แลวนํามาหาคาเฉลี่ย โดย
ผลที่ไดจากการเฉลี่ยถือเปนตัวเลขฐาน จากนั้นจึงนําตัวเลขดังกลาวไป
ใชในการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม 

ทํานองเดียวกันกับในหัวขอที่ 2.2 กอนที่จะทําการรวมชิ้น
สวนยอยเขาดวยกัน ผลการทํานายจะตองถูกคูณดวยกําลังของ
แหลงกําเนิดเสียกอน 
 
3. วิธีดําเนินการทดลอง 
 การทดลอง ในงานวิ จั ยชิ้ น น้ี จ ะ เป น ในลั กษณะการ
เปรียบเทียบความแมนยําของแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมเทียบ
กับผลเฉลยแมนตรง และ/หรือ ผลเฉลยจากระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต 
โดยขนาดของแผนโลหะ AISI 1020 จะถูกกําหนดไวที่ 2 x 2 เมตร 
สวนขอมูลสําหรับการสอนแบบจําลอง (training data) จะประกอบดวย 
1) ขอมูลในการบอกตําแหนง (คาพิกัด x และ y) 2) อุณหภูมิ ณ 
ตําแหนงน้ันๆ และ 3) ขนาดของแหลงกําเนิด โดยในที่น้ีตําแหนงตางๆ 
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รูปท่ี 1 หลักการซอนทับท่ีนํามาใชในการแกไขปญหากรณีเงื่อนไขขอบเขตแบบอุณหภูมิคงท่ีคาใดๆ 4 ดาน 
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รูปท่ี 2 หลักการซอนทับท่ีนํามาใชในการแกไขปญหากรณีเงื่อนไขขอบเขตแบบอุณหภูมิคงท่ีคาใดๆ 3 ดานและฉนวน 1 ดาน 

หุมฉนวน ช้ินสวนยอยที่ 1 ช้ินสวนยอยที่ 2 

ช้ินสวนยอยที่ 3 

ช้ินสวนยอยที่ 4 

แหลงกําเนิด 
  ความรอน 

  ช้ินสวนของปญหาจริง 

  ช้ินสวนของปญหาจริง 

แหลงกําเนิด 
  ความรอน 

แหลงกําเนิด 
  ความรอน 

ช้ินสวนยอยที่ 1 ช้ินสวนยอยที่ 2 

ช้ินสวนยอยที่ 3 ช้ินสวนยอยที่ 4 ช้ินสวนยอยที่ 5 



ที่จะทําการพิจารณาของแผนโลหะขนาด 2 x 2 เมตรน้ัน จะมีจํานวน
ทั้งส้ิน 81 ตําแหนง ซ่ึงเกิดจากการตีตารางขนาด 9 x 9 ซ่ึงมีขนาด
ระยะหางระหวางเสนแตละเสน 25 เซนติเมตร 
 ในการวิจัยชิ้นน้ีแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมจะถูก
สรางข้ึนตามโครงสราง Levenberg – Marquardt algorithm [6 - 8] 
ดังน้ันข้ันตอนในการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม (เพื่อหา
นํ้าหนัก (weight) ที่เหมาะสม) จะกระทําตามคําแนะนําที่ไดแนะนําไวใน
เอกสารตางๆ ที่ไดตีพิมพไปแลวกอนหนานี้ [6 – 8] 
 เพื่อเปนการเปรียบเทียบความแมนยําและเวลาที่ใชในการ
ทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิจากแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมและจากระบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงกําหนด
กรณีเพื่อทําการตรวจสอบขึ้นมาจํานวน 2 กรณี โดยมีรายละเอียด
ดังน้ีคือ 
 
- กรณีที่ 1 (รูปที่ 1)  

T1 = 20°C T2 = 40°C T3 = 60°C T4 = 80°C และ กําลัง
ของแหลงกําเนิด = 1000 W 
 
- กรณีที่ 2 (รูปที่ 2)  

T1 = 80°C T2 = 50°C T3 = 40°C และ กําลังของ
แหลงกําเนิด = 1000 W 
 
4. ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
 จากผลการสอนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมโดยใช 
training data พบวาสําหรับชิ้นสวนยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 ซ่ึงใช
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมเดียวกันน้ัน ปรากฏวาโครงสราง
แบบ 2-11-8-1 ใหความแมนยําสูงสุด โดยคาความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ยจะมีคาที่ต่ํามาก (แสดงในตารางที่ 1) 
 สําหรับชิ้นสวนยอยที่ 5 (ในรูปที่ 1) น้ันจากการสอน
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมพบวา โครงสรางที่เหมาะสมที่สุด 
คือ โครงสราง 2-11-8-1 เชนเดียวกันกับในกรณีของชิ้นสวนยอยที่ 1 
ถึง 4 อยางไรก็ตามความแมนยําในการทํานายการกระจายตัวของ
อุณหภูมิจะมีคาต่ําเม่ือเทียบกับผลของชิ้นยอยที่ 1 – 4 (ตารางที่ 1) แต
อยางไรก็ตามคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยก็ยังถือวามีคาต่ํา
อยางมาก 
 สวนในกรณีของรูปที่ 2 ชิ้นสวนยอยแตละชิ้นจะใช
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมคนละแบบจําลอง แตผลการทดลอง
ในตารางที่ 2 ปรากฏวาทั้งส่ีชิ้นสวนยอยมีโครงสรางที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับ training data เปนโครงสรางเดียวกันคือ 2-11-8-1 โดยผลการ
ทดลองในตารางที่ 2 ยังแสดงใหเห็นวาคาความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ยของทั้งส่ีชิ้นยอยมีคาต่ํามาก 
 หากเปรียบเทียบผลกับในตารางที่ 1 แลวจะพบวา ทุกชิ้น
สวนยอยทั้งในรูปที่ 1 และ 2 จะมีโครงสรางแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมที่เหมาะสมเปนโครงสรางเดียวกันทั้งน้ีอาจจะมีเหตุผล

เ น่ืองมาจากว ารูปแบบของการกระจายตั วของอุณหภู มิที่ ถูก 
normalization น้ันมีรูปแบบแตกตางกันไมมาก 
 นอกจากนี้ผลการทดลองในทั้งสองตาราง (ตารางที่ 1 และ 
2) ยังชี้ใหเห็นวาจํานวนรอบที่ใชในการสอนแบบจําลองมีคาไมมากนัก
สําหรับชิ้นยอยที่ 1 – 4 ในรูปที่ 1 และสําหรับชิ้นยอยที่ 1 – 3 ในรูปที่ 2 
แตสําหรับชิ้นยอยที่มีแหลงกําเนิดอยูน้ัน (ชิ้นยอยที่ 5 ในรูปที่ 1 และชิ้น
ยอยที่ 4 ในรูปที่ 2) จําเปนจะตองใชรอบการคํานวณสําหรับการสอน
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมสูงกวา 
 
ตารางท่ี 1 แสดงคาความคลาดเคลื่อนกําสองเฉลี่ยของการสอน 

เครือขายประสาทเทียมในชิ้นสวนยอยทั้ง 5 (รูป 1) 
 

โครงสราง  ความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ย 

หมายเหตุ  

ชิ้นสวนยอยที่ 1   
2-11-8-1 1.16883×10-30 212 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 2   
2-11-8-1 4.12131×10-27 364 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 3   
2-11-8-1 5.78937×10-28 107 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 4   
2-11-8-1 4.255251×10-24 345 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 5   
2-11-8-1 4.69788×10-25 760 epochs 

 
ตารางท่ี 2 แสดงคาความคลาดเคลื่อนกําสองเฉลี่ยของการสอน 

เครือขายประสาทเทียมในชิ้นสวนยอยทั้ง 4  (รูป 2) 
 

โครงสราง  ความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ย 

หมายเหตุ  

ชิ้นสวนยอยที่ 1   
2-11-8-1 3.2405×10-24 85 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 2   
2-11-8-1 9.07679×10-26 281 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 3   
2-11-8-1 2.28303×10-29 547 epochs 

ชิ้นสวนยอยที่ 4   
2-11-8-1 1.86763×10-27 739 epochs 

 
 เม่ือทําการทดสอบแบบจําลองกับกรณีตัวอยางทั้งสองคือ 
กรณีที่ 1 (รูปที่ 1) ใช T1 = 20°C T2 = 40°C T3 = 60°C T4 = 80°C 
และ กําลังของแหลงกําเนิด = 1000 W และกรณีที่ 2 (รูปที่ 2) ใช T1 = 
80°C T2 = 50°C T3 = 40°C และ กําลังของแหลงกําเนิด = 1000 W 



ผลการทดลองปรากฏวาแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมที่ได
พัฒนาข้ึนในงานวิจัยชิ้นน้ีใหผลการกระจายตัวของอุณหภูมิไดใกลเคียง
กันกับการทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิที่ทํานายจากโปรแกรม 
COSMOS ® (ตารางที่ 3)  
 สําหรับเวลาในการคํานวณนั้นแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมน้ัน ผลการจับเวลาเบ้ืองตนเบ้ืองตนแสดงใหเห็นวาใชเวลาในการ
คํานวณที่ส้ันกวาการคํานวณโดยโปรแกรม COSMOS ® แตอยางไรก็
ตามทางคณะผูวิจัยยังไมสามารถระบุไดอยางชัดเจนวาแบบจําลอง
เครือขายประสาทเทียมที่ไดพัฒนาข้ึนมานี้ใชระยะเวลาในการคํานวณ
ส้ันกวาเทาใดแน ทั้งน้ีเน่ืองจากโครงสรางการเขียนโปรแกรมที่แตกตาง
กัน (แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมทางคณะผูวิ จัยไดเขียน
โปรแกรมเอง แตโปรแกรม COSMOS ® เปนโปรแกรมสําเร็จรูป
สําหรับไฟไนตเอลิเมนต) อยางไรก็ตามเวลาในการคํานวณที่แตกตาง
กันที่แนนอนสามารถหาไดหากแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนตไดถูกเขียน
ข้ึนมาเองโดยใชภาษาคอมพิวเตอรที่เหมือนกันกับแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียม 
 
ตารางที่ 3 ตัวอยางการเปรียบเทียบการทํานายการกระจายตัว

ของอุณหภูมิท่ีตําแหนงตางจากแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมและแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนต (กรณี
ตัวอยางท่ี 2 [สําหรับรูปท่ี 2]) 

 

X 
 

y 
 

ผลจาก
แบบจําลองฯ 

° C 

ผลจาก 
COSMOS 
° C 

0.00 0.00 40.0000 40.00000 
0.00 0.50 68.2845 68.26300 
0.00 1.00 87.1583 87.16400 
0.00 1.50 88.4277 88.46400 
0.00 2.00 80.0000 80.0000 
0.25 0.00 40.0000 40.00000 
0.25 0.50 69.8865 69.88500 
0.25 1.00 89.6024 89.60600 
0.25 1.50 89.7515 89.75700 
0.25 2.00 80.0000 80.00000 
0.50 0.00 40.0000 40.00000 
0.50 0.50 73.4052 73.40900 
0.50 1.00 97.9325 97.95300 
0.50 1.50 93.1496 93.16800 
0.50 2.00 80.0000 80.00000 

 
5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองซึ่งแสดงอยูในสวนที่ 4 สามารถสรุปไดวา
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมที่คณะผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมานี้
สามารถทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิของใน 2 มิติของแผนโลหะ 

AISI 1020 อันเน่ืองมาจากการนําความรอน โดยแหลงกําเนิดความรอน
จะมีลักษณะเปนจุด (point source) อยูตรงกลางของแผนโลหะ AISI 
1020 ไดอยางแมนยํา โดยผลการทดลองสําหรับกรณีศึกษาทั้ง 2 กรณี 
(แผนโลหะที่ขอบทั้งส่ีดานไมหุมฉนวนและแผนโลหะที่หุมฉนวนหนึ่ง
ดาน) แสดงใหเห็นวาแบบจําลองที่ไดพัฒนาข้ึนมาน้ีสามารถทํานายการ
กระจายของอุณหภูมิโดยใชเวลาสั้นและมีความแมนยําของคําตอบสูง
อีกดวย  

นอกจากนี้คณะผูวิ จัยยังพบความเปนไปไดที่จะนําการ
ทํานายการกระจายของอุณหภูมิโดยใชแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมไปประยุกตใชกับการทํานายการกระจายของอุณหภูมิสําหรับ
รูปทรงสองหรือสามมิติอื่นๆ ไดอีกดวย 
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