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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการประเมินสมรรถนะเชิงความรอนของเคร่ือง

อบแหงขาวเปลือกโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานความรอน
เสริมจากการเผาไหมถานหุงตมจากลิกไนต เครื่องอบแหงพลังงานแสง
อาทิตยขนาด 250 กิโลกรัม ประกอบดวยตัวทําอากาศรอนพลังงานแสง
อาทิตยแบบโรงเรือน หองอบแหงและปลองรังสีอาทิตยที่มีพัดลมหมุน
แบบธรรมชาติเพื่อชวยเพิ่มอัตราการไหลของอากาศภายในเครื่องอบ
แหง และเตาเผาที่ออกแบบใหใชกับถานหุงตมจากลิกไนตเพื่อใชเปน
แหลงพลังงานความรอนเสริม ในเวลากลางวันจะใชพลังงานแสงอาทิตย
ในการทําอากาศรอนเพ่ือใชในหองอบแหง สวนในเวลากลางคืนอากาศ
ไดรับความรอนจากการเผาไหมถานหุงตมจากลิกไนต ในการศึกษานี้ได
ทําการทดสอบเครื่องอบแหงเพื่อประเมินสมรรถนะเชิงความรอนของ
เครื่องอบแหงในรูปของอัตราการอบแหง     ระยะเวลาที่ใชในการอบ
แหง ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง โดยทําการทดสอบเครื่องอบแหง
ภายใตสภาวะแวดลอมจริง จากการวเิคราะหเชงิปริมาณพบวาเม่ือทาํการอบแหง

ขาวเปลือกโดยใช เครื่องอบแหงดังกลาวที่ความชื้นเ ร่ิมตนของ
ขาวเปลือกประมาณ 35% มาตรฐานแหง จะใชเวลาในการอบแหง
ประมาณ 8–12 ชั่วโมง ซ่ึงข้ึนอยูกับคาความเขมรังสีอาทิตย เม่ือเปรียบ
เทียบกับการตากกลางแจงแลวจะตองใชเวลาประมาณ 2-3 วันโดยเฉลี่ย 
นอกจากนั้นอัตราการอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 1.67 kgH2Oevap/h และ
อุณหภูมิอากาศภายในหองอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 41 องศา
เซลเซียส โดยที่ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาประมาณ 10.17 %

Abstract
Natural convection solar dryer is one of the 

conventional types and widely used to dehydrate agricultural 
products in Thailand. However, the operation is limited due to the 
inconsistency of solar radiation intensity. Consequently, the aim of 
this paper is twofold: the first is to develop the new design of 
paddy dryer and the second is to evaluate its thermal 



performance. Solar hybrid paddy dryer of 250 kg capacity with an 
auxiliary heat from coal briquette combustion is designed in order 
to operate all day. It consists of a greenhouse-type solar air 
heater, a drying chamber as well as a solar chimney with a 
ventilation fan at the top. Combustion stove with an electrical axial 
fan acts as an auxiliary heater. During daytime, solar energy is 
used to generate hot air in a drying chamber. In nighttime, the 
major heat source provided only by coal briquette combustion. 
Thermal performance in terms of drying time, drying rate and 
dryer efficiency has been investigated based upon field testing 
conditions. Experimentation were carried out in December 2002-
February 2003 in Phitsanulok, Thailand. The qualitative analysis 
showed that the drying time of traditional sun drying of paddy was 
2-3 days in average while drying by a solar paddy dryer with an 
auxiliary heat from coal briquette combustion spent 8-12 hours 
with 35 %db of initial moisture content. Furthermore, drying rate 
was about 1.67 kgH2Oevap/h  and the temperature of drying air 
was maximum about 41 oC depending on the outdoor condition. 
Dryer efficiency was about 10.17 % approximately.

1. บทนํา
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมซึ่งเกษตรกรสวนใหญ

ยังคงพ่ึงพาธรรมชาติอยูคอนขางมาก ทําใหประสบปญหาในเรื่องของ
ความชื้นของผลผลิตที่สูงทําใหราคาผลผลิตตกต่ําและไมสามารถเกบ็ผลติ
ภณัฑน้ันไดนาน ดงัน้ันกระบวนการลดความชื้นโดยการตากผลผลิตกลาง
แจงกอนการจัดเก็บจะชวยลดความรุนแรงของปญหาเหลานี้ไดระดับ
หน่ึง แตยังคงประสบปญหาเรื่องของความไมแนนอนของรังสีอาทิตยจึง
ทําใหตองอาศัยเทคโนโลยีการอบแหงเขามาชวยซ่ึงตองพึ่งพาพลังงาน
มาใชในกระบวนการดงักลาว ไดแก นํ้ามัน ฟน ไฟฟา และแสงอาทิตย 
โดยประเทศไทยมีพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยประมาณ 17 MJ/m2/day
ซ่ึงมีศักยภาพตอกระบวนการลดความชื้นดวยพลังงานแสงอาทิตย เวลา
ที่ใชสําหรับการตากแหงจะข้ึนอยูกับชนิด ความชื้นของผลิตผล ความ
หนาของชั้นตากแหงและสภาวะอากาศแวดลอม

การตากเมล็ดพืชกลางแจงใชเวลาประมาณ 1-3 วนั แตในบาง
คร้ังเกษตรกรประสบปญหาผลิตผลเปยกชื้นและไมสามารถทําใหแหงได
ทันเวลาทําใหผลิตผลเสียหาย เชน มีเชื้อรา ปญหาผลิตผลเปยกชื้นมัก
เกดิในชวงฤดฝูนซ่ึงสามารถแกไขไดโดยการใชเครื่องอบแหง [1] การแบง
ประเภทของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทติยตามลกัษณะการไหลของ
อากาศ สามารถแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การไหลของอากาศ
แบบธรรมชาติ ซ่ึงการไหลของอากาศภายในเครื่องอบแหงจะไหลโดย
อาศัยความแตกตางของความหนาแนนของอากาศรอนภายในเครื่อง
และการไหลของอากาศแบบบงัคบั จะมีพัดลมที่ขับเคลื่อนดวยพลังงาน
จากภายนอกเปนตัวกําหนดทิศทางการไหลของอากาศ การอบแหงดวย
แสงอาทิตยมีความคลายคลึงกับการอบแหงโดยใชเชื้อเพลิงแตจะตางกนั
ตรงที่ระดับของอุณหภูมิที่ใชอบแหงซ่ึงข้ึนอยูกับความเขมของรังสีแสง
อาทิตยแตสามารถเพิ่มสมรรถนะของเครื่องอบแหงแบบนี้ไดโดยการ

เลือกใชพลังงานเสริมจากพลังงานรูปแบบอื่นเพื่อเพิ่มระดับอุณหภูมิให
เหมาะสมกับการนําไปใชในลักษณะตาง ๆ ชวงเวลาที่ผานมางานวิจัย
ดานเครื่องอบแหงผลผลิตทางการเกษตรดวยพลังงานแสงอาทิตยสวน
มากจะเนนไปท่ีสเกลขนาดเล็กสําหรับใชในไรนาโดยมีแนวความคิดที่จะ
ลดตนทุนและคํานึงถึงความทนทานในการใชงานตลอดจนสามารถ
ประยุกตใชไดตรงตามลักษณะกับผลิตภัณฑที่หลากหลายและเหมาะสม
กับวัตถุประสงคการใชงานตางๆ

1.1 หลักการของเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
รังสีอาทิตยที่ตกกระทบผิวโลกมีความยาวคลื่นอยูระหวาง

0.3-3.0 µm ซ่ึงเรียกวา รังสีคลื่นส้ัน โดยรังสีคลื่นส้ันน้ีสามารถทะลุ
ทะลวงผานวัสดุใสไปได แตเม่ือตกกระทบกับวัสดุสีดําแลวรังสีคลื่นส้ัน
จะถูกดูดกลืนและเปลี่ยนเปนรังสีคลื่นยาวหรือรังสีความรอนที่ มี
ความยาวคลื่นมากกวา 3.0 µm โดยรังสีคลื่นยาวดังกลาวไมสามารถ
ทะลุทะลวงผานวัสดุใสไปไดหรือผานไดนอยมาก ดังน้ันถานําวัสดุใสดัง
กลาวมาคลุมวัสดุสีดําแลวนําไปไวกลางแดด วัสดุทั้ง 2 ประเภทนี้จะ
กลายเปนอุปกรณที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน
ความรอนได

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบการไหลของอากาศ
เปนแบบธรรมชาติมีความเหมาะสมกับเคร่ืองอบแหงขนาดเล็กที่
ตองการการลงทุนต่ํา Exell et al (1979) [2] ไดทําการออกแบบเครื่อง
อบแหงขาวเปลือกพลังงานแสงอาทิตยแบบการไหลของอากาศเปนแบบ
ธรรมชาติ ดังรูปที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ
1) ตัวรับรังสีแสงอาทิตยทําจากแกลบดําหรือพลาสติกสีดํา
2) กระบะใสขาวเปลือกทําจากไมไผหรือโครงสรางอื่นที่สามารถหาได

ภายในทองถ่ิน
3) ปลองลมทําจากไมไผคลุมดวยพลาสติกสีดํา

เครื่องอบแหงน้ีมีความจุประมาณ 1 ตัน ขาวเปลือกจะ 
ถูกอบใหแหงเพื่อลดความชื้นจาก 20% ใหเหลือ 13% มาตรฐานเปยก 
ในระยะเวลา 1-2 วัน [3]

รูปที่ 1 เครื่องอบแหงที่ออกแบบโดย Exell et al



เครื่องอบแหงที่ออกแบบโดย Exell et al เปนเคร่ืองตนแบบ
สําหรับงานวิจัยน้ี กลาวคือ เครื่องอบแหงที่ทําการออกแบบในงานวิจัยน้ี 
จะทําการลดขนาดความจุของขาวเปลือกใหมีความเหมาะสมสําหรับ
เกษตรกรรายยอย คือมีความจุประมาณ 250 กิโลกรัม และเพิ่มอัตรา
การไหลของอากาศภายในเครื่องอบแหงโดยการติดตั้งพัดลมระบาย
อากาศที่มีเสนผานศูนยกลาง 60 เซนติเมตร และติดตั้งประตูลมที่ปลอง
ของเครื่องอบแหง สําหรับสวนสุดทายที่ทําการออกแบบเพิ่มเติมคือ 
สวนของแหลงพลังงานความรอนเสริมที่ใชถานหุงตมจากลิกไนตเพื่อให
เครื่องอบแหงสามารถทํางานไดในเวลาที่ความเขมรังสีอาทิตยมีคาต่ํา
และในเวลากลางคืนแสดงดังรูปที่ 2 และรูปที่ 3 โดยเครื่องอบแหงพลัง
งานแสงอาทิตยและแหลงพลังงานความรอนเสริมที่ออกแบบในงานวิจัย
น้ีมีลักษณะกายภาพคือ
1. ความจุขาวเปลือกนํ้าหนัก 250 กิโลกรัม
2. ตัวรับรังสีอาทิตย ขนาดกวาง 4 เมตร ยาว 4 เมตร ทําจากแผน

ยางเกาสีดําซึ่งเปนวัสดุที่เหลือใชภายในทองถ่ิน
3. กระบะใสขาวเปลือก ขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 4 เมตร จํานวน 8 

อัน ทําจากตะแกรงเหล็กเนื่องจากเปนวัสดุที่หาไดงายและมี
จําหนายตามทองตลาด

4. ประตูลมเพ่ือควบคุมความสม่ําเสมอของการกระจายของอุณหภูมิ 
ภายในตูอบที่ตองการความสม่ําเสมอขณะทําการอบขาวเปลือก

5. พัดลมแบบหมุนตามแนวแกนเพื่อเพิ่มอัตราการไหลของอากาศให
เหมาะสมตอการทํางานของเครื่องขณะอบขาวเปลือกดังกลาว ติด
ตั้งอยูที่ปลายปลองลมที่สูง 4 เมตร

6. แหลงความรอนเสริมจากเตาเผาถานหุงตมจากลิกไนตทําจาก
เหล็กหุมดวยฉนวนซิลิเกต ภายในแบงเปน 2 ชั้น ชั้นลางเปนที่
วางถาน ชั้นบนเปนชองวางสําหรับอากาศรอนที่เปาเขาสูเครื่องอบ
แหง สามารถบรรจุเชื้อเพลิงไดสูงสุด 15 กอน มีพัดลมขนาด 1/3 
แรงมาหรือประมาณ 245 วัตต ชวยในการเปาลมรอนจากเตาเผา
เขาสูเครื่องอบแหงซ่ึงตอเขากับดานขางของเครื่องอบแหง

สําหรับถานหุงตมจากลิกไนตมีลักษณะเปนถานอัดแทงรูป
ทรงกระบอกรงัผ้ึง สูง 120 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลาง 115 มิลลิเมตร มี
นํ้าหนัก1300 กรัม มีคาความรอน 3000 แคลอรี สามารถใชงานได 4  
ชั่วโมง [4]

รูปที่ 2 (ก) เครื่องอบแหงที่ออกแบบใหม (ดานขาง)

รูปที่ 2 (ข) เครื่องอบแหงที่ออกแบบใหม (ดานบน)

รูปที่ 3 เตาเผาถานหุงตมจากลิกไนต

2. วิธีการใชงานเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยและ
แหลงพลังงานความรอนเสริม
1. นําขาวเปลือกใสลงในกระบะ 8 อัน ใหมีความหนาของชั้น

ขาวเปลือกในแตละกระบะเทากับ 10 เซนติเมตร
2. ทําการกลับขาวเปลือกในแตละกระบะทุก ๆ 1 ชั่วโมง
3. สามารถเพิ่มอุณหภูมิภายในตูอบไดโดยการเปดหรือปดประตูลม 

อุณหภูมิภายในตูอบจะเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการเปดประตูลมในระดับที่
เหมาะสม

4. ตัวแปรที่มีผลตอคาอุณหภูมิภายในตูอบในสวนของการใชงาน
เครื่องอบแหงคือปริมาณรังสีอาทิตยในแตละวัน ซ่ึงสัมพันธกับ
อุณหภูมิภายในตูอบและอัตราการอบแหงที่เวลาตาง ๆ กัน ซ่ึง
พารามิเตอรทั้งสามดังกลาวขางตนจะแปรผันตามกัน โดยตัวแปร
ทั้งสามนี้จะมีผลกระทบตอระยะเวลาการอบแหง คือ ถาอุณหภูมิ
ภายในเครื่องอบแหงสูงซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณรังสีอาทิตยที่สูง
จะทําใหอัตราการอบแหงมีคาเพิ่มข้ึนและสามารถลดระยะเวลาใน
การอบแหงได

5. การใชงานแหลงพลังงานความรอนเสริมจากเตาเผาถานหุงตมจาก
ลิกไนต



5.1 บรรจุถานลงในเตา
5.2 ใชเศษไมหรือเศษวัสดุใด ๆ ที่สามารถจุดติดไฟไดวางไวบน

ชั้นเชื้อไฟซ่ึงเปนบริเวณผิวหนาของตัวถาน โดยระยะเวลาใน
การจุดติดไฟของถานหุงตมจากลิกไนตประมาณ 5–15 นาที
เม่ือถานจุดติดไฟแลวใหสังเกตจากบริเวณผิวหนาจะมีสีขาว
และมีเปลวไฟสีแดงออกมาตามรูที่เจาะอยูภายในชั้นเน้ือถาน

5.3 เปดพัดลมเพื่อชวยในการเปาลมรอนจากเตาเผาเขาสูเครื่อง
อบแหง

6. การเพิ่มอุณหภูมิของเคร่ืองอบแหงสามารถทําไดโดยการเพิ่ม
จํานวนเชื้อเพลิงที่บรรจุลงในเตาเผาที่จุไดสูงสุด 15 กอน และตอง
คอยเปลี่ยนถานทุก ๆ 4 ชั่วโมงของการอบแหง

เม่ือตองการอบแหงแบบตอเน่ือง คือ กลางวันใชพลังงานแสง
อาทิตย และกลางคืนใชพลังงานความรอนเสริม โดยการควบคุม
อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงในเวลากลางคืนจะหมายถึงปริมาณถานที่
ใชในแตละครั้งน่ันเอง จากตารางที่ 1 พบวา ปริมาณถานจะมีผลกับ
อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหง โดยอุณหภูมิจะมีคาสูงข้ึนเม่ือปริมาณ
ถานมากขึ้น แตจากการทดลอง พบวา อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงยัง
ต่ําอยูจึงไดทําการปรับปรุงโดยการปดชองระหวางแผงรับรังสีกับบริเวณ
ที่ใชอบขาวเปลือกเพื่อใหความรอนไมกระจายไปสูบริเวณอื่นทําให
อุณหภูมิสูงข้ึนไดระดับหน่ึงเทาน้ันแตก็ยังไมเพียงพอที่จะนําไปใชเปน
แหลงพลังงานความรอนหลักสําหรับกระบวนการอบแหงขาวเปลือก ดัง
น้ันการใชอยางตอเน่ืองจึงเปนหนทางหนึ่งที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน
กระบวนการอบแหงขาวเปลือก

3. การประเมินสมรรถนะเชิงความรอน
3.1 ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง

การคํานวณหาประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสง
อาทิตยสามารถหาไดจากสัดสวนของพลังงานที่ใชในการอบแหงผลิต
ภัณฑกับพลังงานแสงอาทิตยที่เขาไปสูระบบโดยประเภทของเครื่องอบ
แหงแบบธรรมชาติใชสมการดังตอไปน้ี [5]

AI
LLWs ×
×

=η (1)

สําหรับประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงประเภทการไหลของ
อากาศแบบบังคับ เพิ่มสวนของปริมาณพลังงานที่ใหแกพัดลมนําไปใช
ในการบังคับการไหลเวียนของอากาศภายในเครื่อง ดังสมการตอไปน้ี

FP)AI(
LLWs +×
×

=η (2)

แตเน่ืองจากเครื่องอบแหงไดถูกออกแบบใหใชพลังงานเสริม
จากการเผาไหมของถานหุงตมลิกไนต จึงตองเพิ่มคาพลังงานความรอน
จากถานอัดแทงเขาไปดวยดังสมการ

)LCVbM(P)AI(
LLWs F ×++×
×

=η (3)

3.2 อัตราการอบแหง
ความชื้นของขาวเปลือกคํานวณจากสมการที่ 4 และ 5

100
w
dwMw ×

−
= (4)

100
d
dwMd ×

−
= (5)

สําหรับงานวิจัยน้ีจะพิจารณาที่คาความชื้นมาตรฐานแหง 
เปนสําคัญ โดยอัตราการอบแหงคํานวณจากสมการที่ 6

Hours
afterMdbeforeMd

DR
−

= (6)

คําอธิบายสัญลักษณ

sη = ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง

LW = นํ้าหนักขาวเปลือกที่หายไป, kg

L  = คาความรอนจําเพาะการกลายเปนไอของนํ้า, kJ/kg
I = ปริมาณรังสีแสงอาทิตยที่ตกกระทบตัวรับรังสี, W/m2

A = พื้นที่ของตัวรับรังสีแสงอาทิตย, m2

FP = ปริมาณพลังงานในการเปดพัดลม, W

bM = มวลของถานหุงตมจากลิกไนต, kg

LCV = คาความรอนจําเพาะของถานหุงตมจากลิกไนต, kJ/kg
Mw = ความชื้นมาตรฐานเปยก, %wb
Md = ความชื้นมาตรฐานแหง, %db
w = นํ้าหนักสดของขาวเปลือก, kg
d = นํ้าหนักแหงของขาวเปลือก, kg
DR = อัตราการอบแหง, %db/h

aT = อุณหภูมิอากาศแวดลอม, OC

bT = อุณหภูมิเมล็ดขาว, OC

จากการคํานวณโดยใชสมการดังกลาวขางตนสามารถสรุป
ขอมูลสําหรับงานวิจัยน้ีโดยแสดงดังตารางที่ 1



ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพเชิงความรอน
กลางวัน กลางคืน

พารามเิตอร
100% 50% 0% 10

กอน
15
กอน

ปรับ
ปรุง

อบตอ
เนื่อง

aT
(OC)

39 38 38 23 23 30 36

bT
(OC)

30 31 39 26 28 37 41

I
(W/m2) 772 713 705 - - - 640

Md in
(%) 34.6 34.5 31.7 30 32 31.5 31.4

Md out
(%) 26 24.4 25.7 25.5 24.6 24.3 23.7

Time
(hours)

20 16 12 12 12 8 10

sη
(%)

4.07 6.45 7.09 47.2 24.99 48.81 10.17

จากขอมูลในตารางที่ 1 สามารถสรุปไดวาสมรรถนะของ
เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานความรอนเสริมจากการ
เผาไหมน้ีข้ึนอยูกับปจจัย 2 ประการคือ
1) การกระจายของอุณหภูมิภายในบริเวณอบขาวเปลือก
2) ระยะเวลาในการอบแหง

3.3 การอบแหงในเวลากลางวัน
ส่ิงสําคัญสําหรับการใชเครื่องอบแหงในเวลากลางวันคือ การ

เปดปดของประตูลมซ่ึงถูกออกแบบใหเปนตัวควบคุมอุณหภูมิอากาศ
ภายในบริเวณหองอบแหงขาวเปลือก จากตารางที่ 1 เม่ือปริมาณรังสี
อาทิตยมีคาแตกตางกันไมมากนัก ทําใหการเปดปดของประตูลมกลาย
เปนปจจัยสําคัญในการกําหนดระยะเวลาการอบแหงขาวเปลือก เม่ือ
เปดประตูลมในปริมาณที่ต่ําจะทําใหอุณหภูมิภายในหองอบแหง ซ่ึง
แสดงอยูในรูปของอุณหภูมิเมล็ดขาว มีคาเพิ่มข้ึน ในขณะที่ระยะเวลาใน
การอบแหงจะมีคาลดลง และประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเพิ่มข้ึน
ตามลําดับ

จากตารางที่ 1 เม่ือปดประตูลม (เปด 0%) สามารถลด
ความชื้นภายในขาวเปลือก จาก 35% เหลือ 25% มาตรฐานแหงภายใน
ระยะเวลา 12 ชั่วโมง ซ่ึงมีประสิทธิภาพของเครื่องประมาณ 7.1%

3.4 การอบแหงในเวลากลางคืน
สวนประกอบที่สําคัญสําหรับการอบแหงในเวลากลางคืนคือ 

จํานวนถานหุงตมจากลิกไนตที่ใชในการอบแหงขาวเปลือก 1 คร้ัง เม่ือ
เพิ่มจํานวนถานหุงตมจากลิกไนตจะทําใหคาอุณหภูมิภายในบริเวณหอง 
อบแหงขาวเปลือกมีคาสูง ข้ึนซ่ึงมีผลตอระยะเวลาในการอบแหง
ขาวเปลือก เม่ือเพ่ิมจํานวนถานหุงตมจากลิกไนตจะทําใหคา bT  เพิ่ม

สูงข้ึน แตเน่ืองจากการอบแหงในเวลากลางคืนมีปริมาณความชื้นใน

อากาศสูงกวาในตอนกลางวัน จึงทําใหคา bT  เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย

เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศแวดลอม ดังน้ันจึงมีการปรับปรุงบาง
สวนของตูอบขณะใชงานในเวลากลางคืน โดยนําไมอัดจํานวน 4 แผน 
มากั้นบริเวณที่อบแหงขาวเปลือกกับตัวรับรังสีแสงอาทิตยเพื่อลด
ปริมาณการสิ้นเปลืองพลังงานความรอนสําหรับการเพิ่มอุณหภูมิบริเวณ
หองอบแหงขาวเปลือก

จากตารางที่ 1 เม่ือใชถานหุงตมจากลิกไนตจํานวน 10 และ
15 กอน อุณหภูมิ bT  มีคาเทากับ 26 OC และ 28 OC ตามลําดับ และ

ประสิทธิภาพของเครื่องมีคาเทากับ 47.19% และ 24.99% ซ่ึงมีแนว
โนมลดลงในขณะที่ระยะเวลาในการอบแหงมีคาเทาเดิมคือ 12 ชั่วโมง 
เม่ือปรับปรุงเครื่องอบแลวและใชถานหุงตมจากลิกไนต จํานวน 15 กอน 
ปรากฏวาคา bT  มีคาสูงข้ึนเทากับ 37 OC เม่ือเปรียบเทียบกับคา aT
และระยะเวลาในการอบแหงก็มีคาลดลงเหลือ 8 ชั่วโมง ในขณะที่    
ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเทากับ 48.81%

3.5 การอบแหงอยางตอเน่ือง
การอบแหงอยางตอเน่ืองน้ันไดจากการเลือกใชเงื่อนไขที่ดีที่

สุดจากขอมูลที่ไดจากการวิจัยโดยการอบแหงในเวลากลางวันและกลาง
คืนคือ การเปดประตูลม 0% และใชถานหุงตมจากลิกไนต จํานวน 15 
กอน พรอมกับนําไมอัดมากั้นระหวางบริเวณที่อบแหงขาวเปลือกกับตัว
รับแสงอาทิตยในเวลากลางคืน

จากตารางที่ 1 เม่ือทําการอบแหงอยางตอเน่ืองปรากฏวา 
สามารถลดปริมาณความชื้นของขาวเปลือกจาก 35% เหลือ 25% ใน
เวลา 10 ชั่วโมง โดยเปนการอบแหงในตอนกลางวัน 8 ชั่วโมง ตั้งแต 
08.00 น.-16.00 น. และการอบแหงในเวลากลางคืนอีก 2 ชั่วโมง ตั้งแต 
17.00 น.-19.00 น. อุณหภูมิเฉลี่ยภายในบริเวณอบแหงมีคาประมาณ  
41OC ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเทากับ 10.17%

4. สรุปผล
เครื่องอบแหงขาวเปลือกพลังงานแสงอาทิตยรวมกับแหลง

พลังงานความรอนเสริมจากการเผาไหมถานหุงตมจากลิกไนตประกอบ
ดวยสวนสําคัญ 2 สวนคือ สวนประกอบของพลังงานหลักกับสวน
ประกอบของพลังงานเสริม โดยพลังงานหลักจะใชพลังงานจาก 
แสงอาทิตยประกอบไปดวย โครงสรางเหล็กทาสีดําหุมดวยพลาสติกใส 
วางอยูบนตัวรับรังสีอาทิตยที่มีพื้นที่เทากับ 16 ตารางเมตร ซ่ึงใชแผน
ยางสีดําเปนตัวดูดกลืนรังสี ปลองลมสีดําที่มีความสูง 4 เมตร ภายในติด
ตั้งประตูลมเพ่ือควบคุมการกระจายของอุณหภูมิ และที่ปลายของปลอง
ลมติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาดเสนผานศูนยกลาง 60 เซนติเมตร 
บริเวณหองอบแหงขาวเปลือกประกอบดวยตะแกรงเหล็กจํานวน 8 อัน
ขนาด 1 ตารางเมตร สําหรับใสขาวเปลือกขณะทําการอบแหง สวน
ประกอบของพลังงานเสริมซ่ึงใชพลังงานจากการเผาไหมของถานหุงตม
ลิกไนต ประกอบดวย เตาเผาที่หุมดวยฉนวนกันความรอนประเภท 
ซิลิเกต สามารถจุถานหุงตมจากลิกไนตไดสูงสุดครั้งละ 15 กอนตอการ 
อบแหง 1 คร้ัง ดานหลังติดตั้งพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนเพื่อเปาลม



รอนเขาสูบริเวณหองอบแหงขาวเปลือก โดยทุก ๆ คร้ังที่ใชงานเครื่อง
อบแหงควรมีการกลับขาวเปลือกทุก ๆ 1 ชั่วโมง

การทํางานอยางตอเน่ืองของเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกพลัง
งานแสงอาทิตยโดยใชพลังงานความรอนเสริมจากการเผาไหมถานหุง
ตมจากลิกไนตภายใตสภาวะปดประตูลมและใชถานหุงตมจากลิกไนต
จํานวน 15 กอน เม่ือใชไมอัดกั้นระหวางบริเวณที่ใชอบขาวเปลือกกับ
บริเวณตัวรับรังสีแสงอาทิตย ที่ความจุของขาวเปลือก 250 กิโลกรัม 
ปรากฏวาสามารถอบขาวใหแหงจาก 35 %db เหลือ 25 %db ภายใน
ระยะเวลา 10 ชั่วโมง ซ่ึงถือเปนเงื่อนไขที่ดีที่สุดสําหรับเคร่ืองอบแหง
ชนิดน้ี อัตราการอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 1.67 kgH2Oevap/h และ
อุณหภูมิอากาศภายในหองอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 41 องศา
เซลเซียส โดยที่ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเทากับ 10.17%

5. ขอเสนอแนะ
จากผลการวิจัยขางตนควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติมในการนํา

เชื้อเพลิงมาใชงานรวมกับเคร่ืองอบแหงชนิดน้ี ตลอดจนการปรับเปลี่ยน
ขนาดของเครื่องอบแหงใหมีความเหมาะสมกับลักษณะงานที่นําไปใช 
กับผลิตภัณฑชนิดตาง ๆ
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