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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการประเมินสมรรถนะเชิงความรอนของเคร่ือง

อบแหงขาวเปลือกโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานความรอน
เสริมจากการเผาไหมถานหุงตมจากลิกไนต เครื่องอบแหงพลังงานแสง
อาทิตยขนาด 250 กิโลกรัม ประกอบดวยตัวทําอากาศรอนพลังงานแสง
อาทิตยแบบโรงเรือน หองอบแหงและปลองรังสีอาทิตยที่มีพัดลมหมุน
แบบธรรมชาติเพื่อชวยเพิ่มอัตราการไหลของอากาศภายในเครื่องอบ
แหง และเตาเผาที่ออกแบบใหใชกับถานหุงตมจากลิกไนตเพื่อใชเปน
แหลงพลังงานความรอนเสริม ในเวลากลางวันจะใชพลังงานแสงอาทิตย
ในการทําอากาศรอนเพ่ือใชในหองอบแหง สวนในเวลากลางคืนอากาศ
ไดรับความรอนจากการเผาไหมถานหุงตมจากลิกไนต ในการศึกษานี้ได
ทําการทดสอบเครื่องอบแหงเพื่อประเมินสมรรถนะเชิงความรอนของ
เครื่องอบแหงในรูปของอัตราการอบแหง     ระยะเวลาที่ใชในการอบ
แหง ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง โดยทําการทดสอบเครื่องอบแหง
ภายใตสภาวะแวดลอมจริง จากการวเิคราะหเชงิปริมาณพบวาเม่ือทาํการอบแหง

ขาวเปลือกโดยใช เครื่องอบแหงดังกลาวที่ความชื้นเ ร่ิมตนของ
ขาวเปลือกประมาณ 35% มาตรฐานแหง จะใชเวลาในการอบแหง
ประมาณ 8–12 ชั่วโมง ซ่ึงข้ึนอยูกับคาความเขมรังสีอาทิตย เม่ือเปรียบ
เทียบกับการตากกลางแจงแลวจะตองใชเวลาประมาณ 2-3 วันโดยเฉลี่ย 
นอกจากนั้นอัตราการอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 1.67 kgH2Oevap/h และ
อุณหภูมิอากาศภายในหองอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 41 องศา
เซลเซียส โดยที่ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาประมาณ 10.17 %

Abstract
Natural convection solar dryer is one of the 

conventional types and widely used to dehydrate agricultural 
products in Thailand. However, the operation is limited due to the 
inconsistency of solar radiation intensity. Consequently, the aim of 
this paper is twofold: the first is to develop the new design of 
paddy dryer and the second is to evaluate its thermal 



performance. Solar hybrid paddy dryer of 250 kg capacity with an 
auxiliary heat from coal briquette combustion is designed in order 
to operate all day. It consists of a greenhouse-type solar air 
heater, a drying chamber as well as a solar chimney with a 
ventilation fan at the top. Combustion stove with an electrical axial 
fan acts as an auxiliary heater. During daytime, solar energy is 
used to generate hot air in a drying chamber. In nighttime, the 
major heat source provided only by coal briquette combustion. 
Thermal performance in terms of drying time, drying rate and 
dryer efficiency has been investigated based upon field testing 
conditions. Experimentation were carried out in December 2002-
February 2003 in Phitsanulok, Thailand. The qualitative analysis 
showed that the drying time of traditional sun drying of paddy was 
2-3 days in average while drying by a solar paddy dryer with an 
auxiliary heat from coal briquette combustion spent 8-12 hours 
with 35 %db of initial moisture content. Furthermore, drying rate 
was about 1.67 kgH2Oevap/h  and the temperature of drying air 
was maximum about 41 oC depending on the outdoor condition. 
Dryer efficiency was about 10.17 % approximately.

1. บทนํา
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมซึ่งเกษตรกรสวนใหญ

ยังคงพ่ึงพาธรรมชาติอยูคอนขางมาก ทําใหประสบปญหาในเรื่องของ
ความชื้นของผลผลิตที่สูงทําใหราคาผลผลิตตกต่ําและไมสามารถเกบ็ผลติ
ภณัฑน้ันไดนาน ดงัน้ันกระบวนการลดความชื้นโดยการตากผลผลิตกลาง
แจงกอนการจัดเก็บจะชวยลดความรุนแรงของปญหาเหลานี้ไดระดับ
หน่ึง แตยังคงประสบปญหาเรื่องของความไมแนนอนของรังสีอาทิตยจึง
ทําใหตองอาศัยเทคโนโลยีการอบแหงเขามาชวยซ่ึงตองพึ่งพาพลังงาน
มาใชในกระบวนการดงักลาว ไดแก นํ้ามัน ฟน ไฟฟา และแสงอาทิตย 
โดยประเทศไทยมีพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยประมาณ 17 MJ/m2/day
ซ่ึงมีศักยภาพตอกระบวนการลดความชื้นดวยพลังงานแสงอาทิตย เวลา
ที่ใชสําหรับการตากแหงจะข้ึนอยูกับชนิด ความชื้นของผลิตผล ความ
หนาของชั้นตากแหงและสภาวะอากาศแวดลอม

การตากเมล็ดพืชกลางแจงใชเวลาประมาณ 1-3 วนั แตในบาง
คร้ังเกษตรกรประสบปญหาผลิตผลเปยกชื้นและไมสามารถทําใหแหงได
ทันเวลาทําใหผลิตผลเสียหาย เชน มีเชื้อรา ปญหาผลิตผลเปยกชื้นมัก
เกดิในชวงฤดฝูนซ่ึงสามารถแกไขไดโดยการใชเครื่องอบแหง [1] การแบง
ประเภทของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทติยตามลกัษณะการไหลของ
อากาศ สามารถแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การไหลของอากาศ
แบบธรรมชาติ ซ่ึงการไหลของอากาศภายในเครื่องอบแหงจะไหลโดย
อาศัยความแตกตางของความหนาแนนของอากาศรอนภายในเครื่อง
และการไหลของอากาศแบบบงัคบั จะมีพัดลมที่ขับเคลื่อนดวยพลังงาน
จากภายนอกเปนตัวกําหนดทิศทางการไหลของอากาศ การอบแหงดวย
แสงอาทิตยมีความคลายคลึงกับการอบแหงโดยใชเชื้อเพลิงแตจะตางกนั
ตรงที่ระดับของอุณหภูมิที่ใชอบแหงซ่ึงข้ึนอยูกับความเขมของรังสีแสง
อาทิตยแตสามารถเพิ่มสมรรถนะของเครื่องอบแหงแบบนี้ไดโดยการ

เลือกใชพลังงานเสริมจากพลังงานรูปแบบอื่นเพื่อเพิ่มระดับอุณหภูมิให
เหมาะสมกับการนําไปใชในลักษณะตาง ๆ ชวงเวลาที่ผานมางานวิจัย
ดานเครื่องอบแหงผลผลิตทางการเกษตรดวยพลังงานแสงอาทิตยสวน
มากจะเนนไปท่ีสเกลขนาดเล็กสําหรับใชในไรนาโดยมีแนวความคิดที่จะ
ลดตนทุนและคํานึงถึงความทนทานในการใชงานตลอดจนสามารถ
ประยุกตใชไดตรงตามลักษณะกับผลิตภัณฑที่หลากหลายและเหมาะสม
กับวัตถุประสงคการใชงานตางๆ

1.1 หลักการของเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
รังสีอาทิตยที่ตกกระทบผิวโลกมีความยาวคลื่นอยูระหวาง

0.3-3.0 µm ซ่ึงเรียกวา รังสีคลื่นส้ัน โดยรังสีคลื่นส้ันน้ีสามารถทะลุ
ทะลวงผานวัสดุใสไปได แตเม่ือตกกระทบกับวัสดุสีดําแลวรังสีคลื่นส้ัน
จะถูกดูดกลืนและเปลี่ยนเปนรังสีคลื่นยาวหรือรังสีความรอนที่ มี
ความยาวคลื่นมากกวา 3.0 µm โดยรังสีคลื่นยาวดังกลาวไมสามารถ
ทะลุทะลวงผานวัสดุใสไปไดหรือผานไดนอยมาก ดังน้ันถานําวัสดุใสดัง
กลาวมาคลุมวัสดุสีดําแลวนําไปไวกลางแดด วัสดุทั้ง 2 ประเภทนี้จะ
กลายเปนอุปกรณที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน
ความรอนได

เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบการไหลของอากาศ
เปนแบบธรรมชาติมีความเหมาะสมกับเคร่ืองอบแหงขนาดเล็กที่
ตองการการลงทุนต่ํา Exell et al (1979) [2] ไดทําการออกแบบเครื่อง
อบแหงขาวเปลือกพลังงานแสงอาทิตยแบบการไหลของอากาศเปนแบบ
ธรรมชาติ ดังรูปที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ
1) ตัวรับรังสีแสงอาทิตยทําจากแกลบดําหรือพลาสติกสีดํา
2) กระบะใสขาวเปลือกทําจากไมไผหรือโครงสรางอื่นที่สามารถหาได

ภายในทองถ่ิน
3) ปลองลมทําจากไมไผคลุมดวยพลาสติกสีดํา

เครื่องอบแหงน้ีมีความจุประมาณ 1 ตัน ขาวเปลือกจะ 
ถูกอบใหแหงเพื่อลดความชื้นจาก 20% ใหเหลือ 13% มาตรฐานเปยก 
ในระยะเวลา 1-2 วัน [3]

รูปที่ 1 เครื่องอบแหงที่ออกแบบโดย Exell et al



เครื่องอบแหงที่ออกแบบโดย Exell et al เปนเคร่ืองตนแบบ
สําหรับงานวิจัยน้ี กลาวคือ เครื่องอบแหงที่ทําการออกแบบในงานวิจัยน้ี 
จะทําการลดขนาดความจุของขาวเปลือกใหมีความเหมาะสมสําหรับ
เกษตรกรรายยอย คือมีความจุประมาณ 250 กิโลกรัม และเพิ่มอัตรา
การไหลของอากาศภายในเครื่องอบแหงโดยการติดตั้งพัดลมระบาย
อากาศที่มีเสนผานศูนยกลาง 60 เซนติเมตร และติดตั้งประตูลมที่ปลอง
ของเครื่องอบแหง สําหรับสวนสุดทายที่ทําการออกแบบเพิ่มเติมคือ 
สวนของแหลงพลังงานความรอนเสริมที่ใชถานหุงตมจากลิกไนตเพื่อให
เครื่องอบแหงสามารถทํางานไดในเวลาที่ความเขมรังสีอาทิตยมีคาต่ํา
และในเวลากลางคืนแสดงดังรูปที่ 2 และรูปที่ 3 โดยเครื่องอบแหงพลัง
งานแสงอาทิตยและแหลงพลังงานความรอนเสริมที่ออกแบบในงานวิจัย
น้ีมีลักษณะกายภาพคือ
1. ความจุขาวเปลือกนํ้าหนัก 250 กิโลกรัม
2. ตัวรับรังสีอาทิตย ขนาดกวาง 4 เมตร ยาว 4 เมตร ทําจากแผน

ยางเกาสีดําซึ่งเปนวัสดุที่เหลือใชภายในทองถ่ิน
3. กระบะใสขาวเปลือก ขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 4 เมตร จํานวน 8 

อัน ทําจากตะแกรงเหล็กเนื่องจากเปนวัสดุที่หาไดงายและมี
จําหนายตามทองตลาด

4. ประตูลมเพ่ือควบคุมความสม่ําเสมอของการกระจายของอุณหภูมิ 
ภายในตูอบที่ตองการความสม่ําเสมอขณะทําการอบขาวเปลือก

5. พัดลมแบบหมุนตามแนวแกนเพื่อเพิ่มอัตราการไหลของอากาศให
เหมาะสมตอการทํางานของเครื่องขณะอบขาวเปลือกดังกลาว ติด
ตั้งอยูที่ปลายปลองลมที่สูง 4 เมตร

6. แหลงความรอนเสริมจากเตาเผาถานหุงตมจากลิกไนตทําจาก
เหล็กหุมดวยฉนวนซิลิเกต ภายในแบงเปน 2 ชั้น ชั้นลางเปนที่
วางถาน ชั้นบนเปนชองวางสําหรับอากาศรอนที่เปาเขาสูเครื่องอบ
แหง สามารถบรรจุเชื้อเพลิงไดสูงสุด 15 กอน มีพัดลมขนาด 1/3 
แรงมาหรือประมาณ 245 วัตต ชวยในการเปาลมรอนจากเตาเผา
เขาสูเครื่องอบแหงซ่ึงตอเขากับดานขางของเครื่องอบแหง

สําหรับถานหุงตมจากลิกไนตมีลักษณะเปนถานอัดแทงรูป
ทรงกระบอกรงัผ้ึง สูง 120 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลาง 115 มิลลิเมตร มี
นํ้าหนัก1300 กรัม มีคาความรอน 3000 แคลอรี สามารถใชงานได 4  
ชั่วโมง [4]

รูปที่ 2 (ก) เครื่องอบแหงที่ออกแบบใหม (ดานขาง)

รูปที่ 2 (ข) เครื่องอบแหงที่ออกแบบใหม (ดานบน)

รูปที่ 3 เตาเผาถานหุงตมจากลิกไนต

2. วิธีการใชงานเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยและ
แหลงพลังงานความรอนเสริม
1. นําขาวเปลือกใสลงในกระบะ 8 อัน ใหมีความหนาของชั้น

ขาวเปลือกในแตละกระบะเทากับ 10 เซนติเมตร
2. ทําการกลับขาวเปลือกในแตละกระบะทุก ๆ 1 ชั่วโมง
3. สามารถเพิ่มอุณหภูมิภายในตูอบไดโดยการเปดหรือปดประตูลม 

อุณหภูมิภายในตูอบจะเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการเปดประตูลมในระดับที่
เหมาะสม

4. ตัวแปรที่มีผลตอคาอุณหภูมิภายในตูอบในสวนของการใชงาน
เครื่องอบแหงคือปริมาณรังสีอาทิตยในแตละวัน ซ่ึงสัมพันธกับ
อุณหภูมิภายในตูอบและอัตราการอบแหงที่เวลาตาง ๆ กัน ซ่ึง
พารามิเตอรทั้งสามดังกลาวขางตนจะแปรผันตามกัน โดยตัวแปร
ทั้งสามนี้จะมีผลกระทบตอระยะเวลาการอบแหง คือ ถาอุณหภูมิ
ภายในเครื่องอบแหงสูงซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณรังสีอาทิตยที่สูง
จะทําใหอัตราการอบแหงมีคาเพิ่มข้ึนและสามารถลดระยะเวลาใน
การอบแหงได

5. การใชงานแหลงพลังงานความรอนเสริมจากเตาเผาถานหุงตมจาก
ลิกไนต



5.1 บรรจุถานลงในเตา
5.2 ใชเศษไมหรือเศษวัสดุใด ๆ ที่สามารถจุดติดไฟไดวางไวบน

ชั้นเชื้อไฟซ่ึงเปนบริเวณผิวหนาของตัวถาน โดยระยะเวลาใน
การจุดติดไฟของถานหุงตมจากลิกไนตประมาณ 5–15 นาที
เม่ือถานจุดติดไฟแลวใหสังเกตจากบริเวณผิวหนาจะมีสีขาว
และมีเปลวไฟสีแดงออกมาตามรูที่เจาะอยูภายในชั้นเน้ือถาน

5.3 เปดพัดลมเพื่อชวยในการเปาลมรอนจากเตาเผาเขาสูเครื่อง
อบแหง

6. การเพิ่มอุณหภูมิของเคร่ืองอบแหงสามารถทําไดโดยการเพิ่ม
จํานวนเชื้อเพลิงที่บรรจุลงในเตาเผาที่จุไดสูงสุด 15 กอน และตอง
คอยเปลี่ยนถานทุก ๆ 4 ชั่วโมงของการอบแหง

เม่ือตองการอบแหงแบบตอเน่ือง คือ กลางวันใชพลังงานแสง
อาทิตย และกลางคืนใชพลังงานความรอนเสริม โดยการควบคุม
อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงในเวลากลางคืนจะหมายถึงปริมาณถานที่
ใชในแตละครั้งน่ันเอง จากตารางที่ 1 พบวา ปริมาณถานจะมีผลกับ
อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหง โดยอุณหภูมิจะมีคาสูงข้ึนเม่ือปริมาณ
ถานมากขึ้น แตจากการทดลอง พบวา อุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงยัง
ต่ําอยูจึงไดทําการปรับปรุงโดยการปดชองระหวางแผงรับรังสีกับบริเวณ
ที่ใชอบขาวเปลือกเพื่อใหความรอนไมกระจายไปสูบริเวณอื่นทําให
อุณหภูมิสูงข้ึนไดระดับหน่ึงเทาน้ันแตก็ยังไมเพียงพอที่จะนําไปใชเปน
แหลงพลังงานความรอนหลักสําหรับกระบวนการอบแหงขาวเปลือก ดัง
น้ันการใชอยางตอเน่ืองจึงเปนหนทางหนึ่งที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน
กระบวนการอบแหงขาวเปลือก

3. การประเมินสมรรถนะเชิงความรอน
3.1 ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง

การคํานวณหาประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสง
อาทิตยสามารถหาไดจากสัดสวนของพลังงานที่ใชในการอบแหงผลิต
ภัณฑกับพลังงานแสงอาทิตยที่เขาไปสูระบบโดยประเภทของเครื่องอบ
แหงแบบธรรมชาติใชสมการดังตอไปน้ี [5]

AI
LLWs ×
×

=η (1)

สําหรับประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงประเภทการไหลของ
อากาศแบบบังคับ เพิ่มสวนของปริมาณพลังงานที่ใหแกพัดลมนําไปใช
ในการบังคับการไหลเวียนของอากาศภายในเครื่อง ดังสมการตอไปน้ี

FP)AI(
LLWs +×
×

=η (2)

แตเน่ืองจากเครื่องอบแหงไดถูกออกแบบใหใชพลังงานเสริม
จากการเผาไหมของถานหุงตมลิกไนต จึงตองเพิ่มคาพลังงานความรอน
จากถานอัดแทงเขาไปดวยดังสมการ

)LCVbM(P)AI(
LLWs F ×++×
×

=η (3)

3.2 อัตราการอบแหง
ความชื้นของขาวเปลือกคํานวณจากสมการที่ 4 และ 5

100
w
dwMw ×

−
= (4)

100
d
dwMd ×

−
= (5)

สําหรับงานวิจัยน้ีจะพิจารณาที่คาความชื้นมาตรฐานแหง 
เปนสําคัญ โดยอัตราการอบแหงคํานวณจากสมการที่ 6

Hours
afterMdbeforeMd

DR
−

= (6)

คําอธิบายสัญลักษณ

sη = ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง

LW = นํ้าหนักขาวเปลือกที่หายไป, kg

L  = คาความรอนจําเพาะการกลายเปนไอของนํ้า, kJ/kg
I = ปริมาณรังสีแสงอาทิตยที่ตกกระทบตัวรับรังสี, W/m2

A = พื้นที่ของตัวรับรังสีแสงอาทิตย, m2

FP = ปริมาณพลังงานในการเปดพัดลม, W

bM = มวลของถานหุงตมจากลิกไนต, kg

LCV = คาความรอนจําเพาะของถานหุงตมจากลิกไนต, kJ/kg
Mw = ความชื้นมาตรฐานเปยก, %wb
Md = ความชื้นมาตรฐานแหง, %db
w = นํ้าหนักสดของขาวเปลือก, kg
d = นํ้าหนักแหงของขาวเปลือก, kg
DR = อัตราการอบแหง, %db/h

aT = อุณหภูมิอากาศแวดลอม, OC

bT = อุณหภูมิเมล็ดขาว, OC

จากการคํานวณโดยใชสมการดังกลาวขางตนสามารถสรุป
ขอมูลสําหรับงานวิจัยน้ีโดยแสดงดังตารางที่ 1



ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพเชิงความรอน
กลางวัน กลางคืน

พารามเิตอร
100% 50% 0% 10

กอน
15
กอน

ปรับ
ปรุง

อบตอ
เนื่อง

aT
(OC)

39 38 38 23 23 30 36

bT
(OC)

30 31 39 26 28 37 41

I
(W/m2) 772 713 705 - - - 640

Md in
(%) 34.6 34.5 31.7 30 32 31.5 31.4

Md out
(%) 26 24.4 25.7 25.5 24.6 24.3 23.7

Time
(hours)

20 16 12 12 12 8 10

sη
(%)

4.07 6.45 7.09 47.2 24.99 48.81 10.17

จากขอมูลในตารางที่ 1 สามารถสรุปไดวาสมรรถนะของ
เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานความรอนเสริมจากการ
เผาไหมน้ีข้ึนอยูกับปจจัย 2 ประการคือ
1) การกระจายของอุณหภูมิภายในบริเวณอบขาวเปลือก
2) ระยะเวลาในการอบแหง

3.3 การอบแหงในเวลากลางวัน
ส่ิงสําคัญสําหรับการใชเครื่องอบแหงในเวลากลางวันคือ การ

เปดปดของประตูลมซ่ึงถูกออกแบบใหเปนตัวควบคุมอุณหภูมิอากาศ
ภายในบริเวณหองอบแหงขาวเปลือก จากตารางที่ 1 เม่ือปริมาณรังสี
อาทิตยมีคาแตกตางกันไมมากนัก ทําใหการเปดปดของประตูลมกลาย
เปนปจจัยสําคัญในการกําหนดระยะเวลาการอบแหงขาวเปลือก เม่ือ
เปดประตูลมในปริมาณที่ต่ําจะทําใหอุณหภูมิภายในหองอบแหง ซ่ึง
แสดงอยูในรูปของอุณหภูมิเมล็ดขาว มีคาเพิ่มข้ึน ในขณะที่ระยะเวลาใน
การอบแหงจะมีคาลดลง และประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเพิ่มข้ึน
ตามลําดับ

จากตารางที่ 1 เม่ือปดประตูลม (เปด 0%) สามารถลด
ความชื้นภายในขาวเปลือก จาก 35% เหลือ 25% มาตรฐานแหงภายใน
ระยะเวลา 12 ชั่วโมง ซ่ึงมีประสิทธิภาพของเครื่องประมาณ 7.1%

3.4 การอบแหงในเวลากลางคืน
สวนประกอบที่สําคัญสําหรับการอบแหงในเวลากลางคืนคือ 

จํานวนถานหุงตมจากลิกไนตที่ใชในการอบแหงขาวเปลือก 1 คร้ัง เม่ือ
เพิ่มจํานวนถานหุงตมจากลิกไนตจะทําใหคาอุณหภูมิภายในบริเวณหอง 
อบแหงขาวเปลือกมีคาสูง ข้ึนซ่ึงมีผลตอระยะเวลาในการอบแหง
ขาวเปลือก เม่ือเพ่ิมจํานวนถานหุงตมจากลิกไนตจะทําใหคา bT  เพิ่ม

สูงข้ึน แตเน่ืองจากการอบแหงในเวลากลางคืนมีปริมาณความชื้นใน

อากาศสูงกวาในตอนกลางวัน จึงทําใหคา bT  เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย

เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศแวดลอม ดังน้ันจึงมีการปรับปรุงบาง
สวนของตูอบขณะใชงานในเวลากลางคืน โดยนําไมอัดจํานวน 4 แผน 
มากั้นบริเวณที่อบแหงขาวเปลือกกับตัวรับรังสีแสงอาทิตยเพื่อลด
ปริมาณการสิ้นเปลืองพลังงานความรอนสําหรับการเพิ่มอุณหภูมิบริเวณ
หองอบแหงขาวเปลือก

จากตารางที่ 1 เม่ือใชถานหุงตมจากลิกไนตจํานวน 10 และ
15 กอน อุณหภูมิ bT  มีคาเทากับ 26 OC และ 28 OC ตามลําดับ และ

ประสิทธิภาพของเครื่องมีคาเทากับ 47.19% และ 24.99% ซ่ึงมีแนว
โนมลดลงในขณะที่ระยะเวลาในการอบแหงมีคาเทาเดิมคือ 12 ชั่วโมง 
เม่ือปรับปรุงเครื่องอบแลวและใชถานหุงตมจากลิกไนต จํานวน 15 กอน 
ปรากฏวาคา bT  มีคาสูงข้ึนเทากับ 37 OC เม่ือเปรียบเทียบกับคา aT
และระยะเวลาในการอบแหงก็มีคาลดลงเหลือ 8 ชั่วโมง ในขณะที่    
ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเทากับ 48.81%

3.5 การอบแหงอยางตอเน่ือง
การอบแหงอยางตอเน่ืองน้ันไดจากการเลือกใชเงื่อนไขที่ดีที่

สุดจากขอมูลที่ไดจากการวิจัยโดยการอบแหงในเวลากลางวันและกลาง
คืนคือ การเปดประตูลม 0% และใชถานหุงตมจากลิกไนต จํานวน 15 
กอน พรอมกับนําไมอัดมากั้นระหวางบริเวณที่อบแหงขาวเปลือกกับตัว
รับแสงอาทิตยในเวลากลางคืน

จากตารางที่ 1 เม่ือทําการอบแหงอยางตอเน่ืองปรากฏวา 
สามารถลดปริมาณความชื้นของขาวเปลือกจาก 35% เหลือ 25% ใน
เวลา 10 ชั่วโมง โดยเปนการอบแหงในตอนกลางวัน 8 ชั่วโมง ตั้งแต 
08.00 น.-16.00 น. และการอบแหงในเวลากลางคืนอีก 2 ชั่วโมง ตั้งแต 
17.00 น.-19.00 น. อุณหภูมิเฉลี่ยภายในบริเวณอบแหงมีคาประมาณ  
41OC ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเทากับ 10.17%

4. สรุปผล
เครื่องอบแหงขาวเปลือกพลังงานแสงอาทิตยรวมกับแหลง

พลังงานความรอนเสริมจากการเผาไหมถานหุงตมจากลิกไนตประกอบ
ดวยสวนสําคัญ 2 สวนคือ สวนประกอบของพลังงานหลักกับสวน
ประกอบของพลังงานเสริม โดยพลังงานหลักจะใชพลังงานจาก 
แสงอาทิตยประกอบไปดวย โครงสรางเหล็กทาสีดําหุมดวยพลาสติกใส 
วางอยูบนตัวรับรังสีอาทิตยที่มีพื้นที่เทากับ 16 ตารางเมตร ซ่ึงใชแผน
ยางสีดําเปนตัวดูดกลืนรังสี ปลองลมสีดําที่มีความสูง 4 เมตร ภายในติด
ตั้งประตูลมเพ่ือควบคุมการกระจายของอุณหภูมิ และที่ปลายของปลอง
ลมติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาดเสนผานศูนยกลาง 60 เซนติเมตร 
บริเวณหองอบแหงขาวเปลือกประกอบดวยตะแกรงเหล็กจํานวน 8 อัน
ขนาด 1 ตารางเมตร สําหรับใสขาวเปลือกขณะทําการอบแหง สวน
ประกอบของพลังงานเสริมซ่ึงใชพลังงานจากการเผาไหมของถานหุงตม
ลิกไนต ประกอบดวย เตาเผาที่หุมดวยฉนวนกันความรอนประเภท 
ซิลิเกต สามารถจุถานหุงตมจากลิกไนตไดสูงสุดครั้งละ 15 กอนตอการ 
อบแหง 1 คร้ัง ดานหลังติดตั้งพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนเพื่อเปาลม



รอนเขาสูบริเวณหองอบแหงขาวเปลือก โดยทุก ๆ คร้ังที่ใชงานเครื่อง
อบแหงควรมีการกลับขาวเปลือกทุก ๆ 1 ชั่วโมง

การทํางานอยางตอเน่ืองของเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกพลัง
งานแสงอาทิตยโดยใชพลังงานความรอนเสริมจากการเผาไหมถานหุง
ตมจากลิกไนตภายใตสภาวะปดประตูลมและใชถานหุงตมจากลิกไนต
จํานวน 15 กอน เม่ือใชไมอัดกั้นระหวางบริเวณที่ใชอบขาวเปลือกกับ
บริเวณตัวรับรังสีแสงอาทิตย ที่ความจุของขาวเปลือก 250 กิโลกรัม 
ปรากฏวาสามารถอบขาวใหแหงจาก 35 %db เหลือ 25 %db ภายใน
ระยะเวลา 10 ชั่วโมง ซ่ึงถือเปนเงื่อนไขที่ดีที่สุดสําหรับเคร่ืองอบแหง
ชนิดน้ี อัตราการอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 1.67 kgH2Oevap/h และ
อุณหภูมิอากาศภายในหองอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 41 องศา
เซลเซียส โดยที่ประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงมีคาเทากับ 10.17%

5. ขอเสนอแนะ
จากผลการวิจัยขางตนควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติมในการนํา

เชื้อเพลิงมาใชงานรวมกับเคร่ืองอบแหงชนิดน้ี ตลอดจนการปรับเปลี่ยน
ขนาดของเครื่องอบแหงใหมีความเหมาะสมกับลักษณะงานที่นําไปใช 
กับผลิตภัณฑชนิดตาง ๆ

6. กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบคณุสํานกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแหง
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