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บทคัดยอ 
 บทความนี้เปนการหาสมรรถนะเชิงความรอนของตัวรับรังสีอาทิตย
แบบแผนเรียบที่ติดตั้งบนหลังคาบานพักอาศัยในเขตกรุงเทพฯ เพื่อที่จะ
ศึกษาถึงอิทธิพลของมุมเอียงของตัวรับรังสีอาทิตยที่มีตอสมรรถนะเชิง
ความรอน โดยทําการออกแบบตัวรับรังสีอาทิตยซ่ึงประกอบไปดวยแผน
ปดช้ันเดียวทําจากกระจกใส ตัวดูดกลืนรังสีอาทิตยเปนแบบแผนเรียบที่
เช่ือมติดกับทอโดยมีน้ําเปนตัวระบายความรอนและมีการหุมฉนวนที่
ดานขางและดานหลังของตัวรับรังสีอาทิตย นอกจากนี้ยังไดทําการจําลอง
สภาวะการทํางานของตัวรับรังสีอาทิตยตามมาตรฐานการทดสอบ 
ASHRAE 93-77 เพื่อที่จะทดสอบหาประสิทธิภาพ ตัวปรับแกมุมตก
กระทบของรังสีอาทิตยและอุณหภูมิที่แผนปดและแผนดูดกลืนรังสี
อาทิตยที่มุมเอียง 30o-60o ผลปรากฏวาอุณหภูมิแผนปดและอุณหภูมิ
แผนดูดกลืนรังสีอาทิตยมีคาอยูในชวง 50-55oC และ 104-116oC 
ตามลําดับ โดยมีประสิทธิภาพสูงสุดอยูในชวง 58%-67% นอกจากนี้ยัง
ไดแสดงสมการประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยซ่ึงสามารถนําไปใชใน
การทํานายหาสมรรถนะเชิงความรอนของตัวรับรังสีอาทิตยแบบแผน
เรียบไดอีกดวย 
 
Abstract 
 This paper aim was to determine the thermal performance of 
a flat-plate solar collector, which was mounted on the roof of a 
residential building in Bangkok in order to study the effect of tilted 
angle of the collector on its performance. Flat-plate solar collector 
was designed by using Collector Design Program (CoDePro). It 
consisted of a single glass cover, flat-plate collector bonded with 

tubes for circulating working fluid (water) and well insulated at the 
edge and bottom. The operation of a rooftop flat-plate solar 
collector was simulated using the CoDePro. Thermal performance 
of a rooftop flat-plate solar collector was investigated under the 
operating condition following the ASHRAE 93-77 standard. 
Instantaneous efficiency, incidence angle modifier as well as 
stagnation temperatures of a rooftop flat-plate solar collector at 
the tilted angles of 30o-60o were graphically presented. Effect of 
tilted angle of the collector on the thermal performance was 
presented and discussed. Results showed that cover and plate 
temperatures were in the range of 50-55oC and 104-116 oC 
respectively. Maximum thermal efficiencies were in the range of 
58%-67%. Finally, efficiency equations were proposed and could 
be used to predict the thermal performance of a rooftop flat-plate 
solar collector. 
 
1. บทนํา 
 ประเทศไทยเปนประเทศที่ต้ังอยูในบริเวณเขตศูนยสูตรซ่ึงมีพลังงาน
แสงอาทิตยตกกระทบเปนจํานวนมากโดยมีคาเฉลี่ยรังสีอาทิตยประมาณ 

16.7 day2m/MJ ⋅  [1] ดังนั้นการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยจึง
เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่เหมาะสมในการผลิตน้ํารอนสําหรับใชงานภายใน
ครัวเรือนและในระดับอุตสาหกรรม ในชวงสองทศวรรษที่ผานมา
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับตัวรับรังสีอาทิตยไดรับการพัฒนาดังจะเห็นได
จากงานวิจัยในหลายๆ ช้ินที่ไดศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีของแผนดูดกลืน
รังสีอาทิตย [2] การเพิ่มประสิทธิภาพของระบบผลิตน้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตย [3] การศึกษาวิธีทดสอบที่เหมาะสมสําหรับตัวรับรังสีอาทิตย 



[4] การศึกษาเพื่อหารูปแบบตางๆ ของตัวรับรังสีอาทิตย [5-7] รวมถึง
การศึกษาเกี่ยวกับระบบสะสมพลังงานความรอน [8] การผลิตตัวรับรังสี
อาทิตยปจจุบันมีขนาดอยูในระดับอุตสาหกรรมการผลิตซ่ึงเปนผลให
ราคาของตัวรับรังสีอาทิตยมีราคาถูกลงและสามารถแขงขันกับการผลิต
น้ํารอนโดยใชเช้ือเพลิงรูปแบบอื่นๆ ได อยางไรก็ตามตัวรับรังสีอาทิตย
ยังคงมีราคาสูงอยูเมื่อพิจารณาสําหรับประเทศกําลังพัฒนาอยางประเทศ
ไทยเปนตน การวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับตัวรับรังสีอาทิตยจึงมีแนวโนมที่
จะพัฒนาใหตัวรับรังสีอาทิตยมีราคาถูกลง [9] และศึกษาหาขนาดที่
เหมาะสมสําหรับระบบผลิตน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย ตัวรับรังสีอาทิตย
ที่มีการใชงานกันในประเทศไทยสวนหนึ่งมีการนําเขาและอีกสวนหนึ่งได
จากการผลิตขึ้นภายในประเทศ นักออกแบบและผูใชสวนใหญมักจะ
เผชิญกับปญหาในการเลือกใชอุปกรณในระบบที่เหมาะสมเนื่องจากขาด
ขอมูลที่นาเช่ือถือหรือไมมีขอมูลทางดานสมรรถนะของตัวรับรังสีอาทิตย
ที่ใชงานในสภาวะแวดลอมของประเทศไทย นอกจากนี้ตัวแทนจําหนาย
สวนใหญมักจะมีการกลาวอางที่เกินจริงเกี่ยวกับสมรรถนะของตัวรับรังสี
อาทิตย ดังนั้นผูใชงานจึงมักจะรูสึกผิดหวังและสูญเสียศรัทธาในการ
ติดตั้งตัวรับรังสีอาทิตยซ่ึงไมสามารถผลิตน้ํารอนไดอุณหภูมิสูงตามที่
ตองการ ถึงแมวาจะมีการใชงานตัวรับรังสีอาทิตยตามโรงแรมหรือ
โรงพยาบาล แตการใชงานตัวรับรังสีอาทิตยเพื่อที่จะผลิตน้ํารอนตาม
ครัวเรือนนั้นยังคงมีการใชงานกันคอนขางต่ํา นอกจากนั้นแลวการติดต้ัง
ตัวรับรังสีอาทิตยตามบานพักอาศัยที่ไมถูกตองตามหลักการสวนใหญ
เนื่องจากขอจํากัดทางเทคนิคไมวาจะเปนขนาดมุมเอียงของหลังคา
รวมทั้งทิศทางของหลังคาซึ่งใชวางตัวรับรังสีอาทิตยมักจะทําใหสมรรถนะ
เชิงความรอนของตัวรับรังสีอาทิตยรวมทั้งของระบบมีคาลดลงอีกดวย 
ดังนั้นบทความนี้จึงมุงที่จะวิเคราะหหาสมรรถนะเชิงความรอนของ
ตัวรับรังสีอาทิตยที่มีการติดตั้งบนหลังคาบานพักอาศัยในเขตกรุงเทพฯ 
ภายใตสภาวะอากาศแบบรอนช้ืนของประเทศไทย เนื่องจากมาตรฐานใน
การทดสอบเพื่อหาคาสมรรถนะของตัวรับรังสีอาทิตยนั้นมีอยูนอยและ
สวนใหญเปนการกําหนดโดยตางประเทศซึ่งมีความเหมาะสมแตกตางกัน
ไปตามสภาวะภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม เชน มาตรฐานอเมริกา ฝร่ังเศส 
เยอรมันและออสเตรเลีย อยางไรก็ตามมาตรฐาน ASHRAE 93-77 [10] 
ยังคงเปนที่ยอมรับและมีการใชงานกันอยางแพรหลาย ในบทความนี้ได
ทําการออกแบบตัวรับรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ช่ือ CoDePro ซ่ึงพัฒนาโดยหองปฏิบัติการพลังงานแสงอาทิตย 
มหาวิทยาลัย Wisconsin-Madison ประเทศสหรัฐอเมริกา [11] เพื่อที่จะ
ทําการศึกษาหาผลกระทบของมุมเอียงของตัวรับรังสีอาทิตยที่ติดตั้งบน
หลังคาบานพักอาศัยตอสมรรถนะเชิงความรอนโดยอธิบายในเทอมของ
ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตย ตัวปรับแกมุมตกกระทบของรังสี
อาทิตยและอุณหภูมิแผนปดและแผนดูดกลืนรังสีอาทิตย (Stagnation 
temperature) ซ่ึงจะไดกลาวอยางละเอียดในหัวขอตอไป 
 
 

2. ลักษณะของตัวรับรังสีอาทิตย 
2.1 มิติของตัวรับรังสีอาทิตย 
 มิติของตัวรับรังสีอาทิตยที่ใชในการออกแบบโดยโปรแกรมแสดงใน
รูปที่ 1 มีขนาดเทากับมิติของตัวรับรังสีอาทิตยที่มีการจําหนายกันทั่วไป
ในทองตลาดซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
- ความยาวทั้งหมด, L     2.491 m  
- ความกวางทั้งหมด, W     1.221 m  
- ความหนา, t      0.079 m  
- พื้นที่ทั้งหมด, cA     3.042 2m  
 มิติของแผนดูดกลืนรังสีอาทิตย (Absorber) 
- ความยาว, pL      2.4 m  
- ความกวาง, pW     1.137 m  

- พื้นที่ของแผนดูดกลืนรังสีอาทิตย, pA   2.729 2m  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 มิติของตัวรับรังสีอาทิตย 
 
2.2 แผนปดและแผนดูดกลืนรังสีอาทิตย 
 แผนปด (Cover) ของตัวรับรังสีอาทิตยที่มีการติดตั้งตามหลังคา
บานพักอาศัยทั่วไปสวนใหญมักจะใชแผนปดเพียงชั้นเดียว ถึงแมวา
ตัวรับรังสีอาทิตยที่มีแผนปดสองชั้นจะมีสมรรถนะเชิงความรอนที่สูง
กวาเนื่องจากมีคาการสูญเสียความรอนดานบนต่ํากวาแตก็มีราคาสูงข้ึน
ตามไปดวย นอกจากนั้นการใชงานน้ํารอนที่ผลิตไดสําหรับบานพัก
อาศัยก็ไม จําเปนที่จะตองใชตัวรับรังสีอาทิตยที่ มีแผนปดสองชั้น
เน่ืองจากไมมีความจําเปนที่จะตองใชอุณหภูมิของนํ้าที่สูงมากนัก [12] 
ดังน้ันตัวรับรังสีอาทิตยที่ใชในการศึกษานี้จึงมีแผนปดเพียงชั้นเดียว
และมีสมบัติดังตอไปน้ี 
- สําหรับสเปกตรัมรังสีอาทิตย: ดัชนีการหักเห, =n 1.526 
- สําหรับสเปกตรัมรังสีอาทิตย: คาการสองผานรังสี, =s,cτ 0.891 
- สําหรับรังสีคลื่นยาว: คาการแผรังสี, =cε 0.88 
- สําหรับรังสีคลื่นยาว: คาการสองผานรังสี, =IR,cτ 0 

- ระยะหางระหวางแผนปดและแผนดูดกลืนรังสี ( cpd ) 0.18 cm  
 แผนดูดกลืนรังสีอาทิตยเปนแบบแผนเรียบซ่ึงทําจากทองแดงมี
สมบัติดังน้ี 
- คาการนําความรอน, =K 380 K2m/W ⋅  
- แผนดูดกลืนรังสีหนา, =pt 0.22 cm  

t
W
pW

pL L



- สําหรับสเปกตรัมรังสีอาทิตย: คาการดูดกลืนรังสี, =pα 0.88 
- สําหรับรังสีคลื่นยาว: คาการแผรังสี, =pε 0.15 

2.3 การหุมฉนวนดานขางและดานหลัง 
 ตัวรับรังสีอาทิตยถูกหุมดวยฉนวนหนา 3.17 cm  บริเวณดานขาง
และดานหลังซ่ึงมีคาการนําความรอน 0.04 K2m/W ⋅  
 
2.4 ทอและของไหล 
 ลักษณะของทอแสดงดัง รูปที่ 2 ซ่ึงใชทําตัวรับรังสีอาทิตย มี
รายละเอียดดังตอไปน้ี 
- จํานวนทอ, tN     10 ทอ 
- เสนผานศูนยกลางภายใน, id    1.6 cm  
- เสนผานศูนยกลางภายนอก, od   1.8 cm  
- ระยะหางระหวางทอ, tl     11.37 cm  
- คาการนําความรอนระหวางทอและแผนดูดกลืน 400 K2m/W ⋅  
 ของไหลที่ใชในการระบายความรอนจากตัวดูดกลืนรังสีอาทิตย 
- ของไหล     นํ้า 
- อัตราการไหลเชิงปริมาตร, V&    4.75 min/L  
- ความดันขาเขา inP     200 kPa  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ลักษณะการจัดวางของทอ 
 
2.5 เงื่อนไขในการทดสอบ 
 การทดสอบตัวรับรังสีอาทิตยที่ไดออกแบบนี้ไดอาศัยการจําลอง
สภาวะการทํางานเพื่อทดสอบตามมาตรฐานของ ASHRAE 93-77 ซ่ึง
เปนการทดสอบที่สภาวะคงที่ (Steady state) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
CoDePro เพื่อที่จะประเมินสมรรถนะเชิงความรอนของตัวรับรังสี
อาทิตยโดยมีเงื่อนไขในการทดสอบดังน้ี 
- รังสีอาทิตยที่ตกกระทบ: =TG 630 2m/W  
- สัดสวนรังสีกระจาย: =Td GG / 50% 
- มุมตกกระทบของรังสีอาทิตย: =θ 0 o (Standard < 30o) 
- มุมเอียงของตัวรับรังสีอาทิตย: =β 30o - 60o 
- อุณหภูมิอากาศแวดลอม: =ambT 30 oC (Standard 15-38 oC) 
- ความเร็วลม: =windV 1.3 s/m  
- ความชื้นสัมพัทธ: =Rh% 50% 
 ในการทดสอบตัวรับรังสีอาทิตยไดสรางกราฟความสัมพันธของ
ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยซ่ึงแสดงอยูในรูปของความแตกตาง

ของอุณหภูมิระหวางอุณหภูมิของน้ําขาเขาและอุณหภูมิเฉลี่ยของน้ําซ่ึง
ผลที่ไดจากการทดสอบจะแสดงอยางละเอียดในหัวขอที่ 3 
 
3. การหาสมรรถนะเชิงความรอน 
 สมรรถนะเชิงความรอนของตัวรับรังสีอาทิตยแสดงอยูในรูปของ
ประสิทธิภาพ ตัวปรับแกมุมตกกระทบของรังสีอาทิตยและอุณหภูมิแผน
ปดและแผนดูดกลืนรังสีอาทิตย เม่ือพิจารณาชวงระยะเวลาสั้นๆ 
สามารถเขียนสมการความสัมพันธของประสิทธิภาพ ณ ขณะใด
ขณะหน่ึง (Instantaneous efficiency,η ) ของตัวรับรังสีอาทิตยไดดัง
สมการที่ 1 
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u

AG
Q

=η  (1) 

 
เม่ือ uQ  คือ พลังงานที่สามารถนําไปใชประโยชนได 
 TG  คือ ปริมาณรังสีอาทิตยที่ตกกระทบตัวรับรังสีอาทิตย 
 cA  คือ พื้นที่ของตัวรับรังสีอาทิตย 
 ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยนอกจากจะมีคาข้ึนอยูกับ
อุณหภูมิแตกตางระหวางอุณหภูมิของนํ้า ณ จุดทํางานและอุณหภูมิ
อากาศแวดลอมแลวยังมีคาข้ึนอยูกับความเร็วของลมซ่ึงสงผลตอคา
สัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนดานบน ( tU ) ของตัวรับรังสีน่ันเอง 
เราสามารถเขียนสมการเพื่อหาคาพลังงานที่สามารถนําไปใชประโยชน
ไดที่สภาวะคงที่โดยใชสมการทางทฤษฎีซ่ึงเสนอโดย Duffie และ 
Beckman [13] แสดงดังสมการที่ 2 
 
 )]()([ aiLeTRcu TTUGFAQ −−= τα  (2) 
 
เม่ือ RF คือ แฟคเตอรการดึงความรอนของตัวรับรังสีอาทิตย 
  (Collector heat removal factor) 
 e)( τα  คือ สัมประสิทธิ์การสองผานและการดูดกลืนประสิทธิผล 
  (Effective transmittance-absorptance product) 
 iT  คือ อุณหภูมิของนํ้าขาเขา 
 aT  คือ อุณหภูมิอากาศแวดลอม 
 เม่ือทําการหารสมการที่ 2 ดวย cT AG  แลวเราจะไดวา
ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยแสดงดังสมการที่ 3 
 
 TaiLReR GTTUFF /)()( −−= ταη  (3) 
 
 ถาสัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนรวม (Overall heat loss 
coefficient, LU ) แฟคเตอรการดึงความรอนของตัวรับรังสีอาทิตย 
( RF ) และสัมประสิทธิ์การสองผานและการดูดกลืนประสิทธิผล e)( τα  
มีคาคงที่แลวจะไดวากราฟความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพเชิงความ
รอน ณ ขณะใดขณะหน่ึง (η ) กับ Tai GTT /)( −  จะมีลักษณะ

tl id

tt
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β

θ

เปนเสนตรงที่มีจุดตัดแกน y  คือ eFR )(τα  และมีความชันเปน 

LRUF−  แสดงดังรูปที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ประสิทธิภาพ ณ ขณะใดขณะหน่ึงของตัวรับรังสีอาทิตย 
 
 ถาทําการทดสอบตัวรับรังสีอาทิตยภายใตสภาวะเงื่อนไขที่รังสี
อาทิตยตกกระทบทํามุมตั้งฉากกับตัวรับรังสีอาทิตยซ่ึงมุมตกกระทบจะ
มีคาเปนศูนยเม่ือเปรียบเทียบกับเที่ยงสุริยะ (Solar noon) ดังรูปที่ 4 ใน
กรณีน้ีตัวรับรังสีอาทิตยจะใหคาพลังงานที่สามารถนําไปใชประโยชนได
สูงสุด ดังน้ันสัมประสิทธิ์การสองผานและการดูดกลืนประสิทธิผล 

e)( τα  สามารถเปลี่ยนรูปไดเปน n)( τα  เม่ือตัวหอย n  หมายถึงมุม
ตกกระทบของรังสีอาทิตยมีคาเปนศูนยเม่ือเปรียบเทียบกับเที่ยงสุริยะ 
ดังน้ันสมการที่ 3 จึงสามารถเขียนใหมไดดังแสดงในสมการที่ 4 
 
 TaiLRnR GTTUFF /)()( −−= ταη  (4) 
 
 ในการทดสอบหาประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยจึงควรที่จะทํา
การทดสอบ ณ เวลาเที่ยงสุริยะเพ่ือที่จะไดคาพลังงานที่สามารถ
นําไปใชประโยชนไดมากที่สุดน่ันเอง ดังน้ันคาพลังงานที่สามารถ
นําไปใชประโยชนไดจะมีคาลดลงเมื่อเงื่อนไขการทํางานหรือการ
ทดสอบมีสภาวะที่แตกตางไปจากสภาวะ ณ เที่ยงสุริยะเน่ืองจาก
ประสิทธิภาพเชิงแสง (Optical efficiency) ลดลงนั่นเอง ซ่ึงควรมีการ
กําหนดตัวปรับแกมุมตกกระทบของรังสีอาทิตยสําหรับตัวรับรังสี
อาทิตยเพื่อที่จะสามารถประมาณคาสมรรถนะเชิงความรอนของ
ตัวรับรังสีอาทิตย ณ ขณะเวลาใด ๆ ของแตละวันได ดังน้ันตัวปรับแก
มุมตกกระทบของรังสีอาทิตยจึงมีนิยามดังสมการที่ 5 
 
 neK )/()( τατατα =  (5) 
 
 โดยสวนใหญแลวตัวปรับแกมุมตกกระทบของรังสีอาทิตยสําหรับ
ตัว รับรัง สีอาทิตยแตละประเภทจะมีค า เปลี่ ยนแปลง ข้ึนอยูกับ 
มุมตกกระทบของรังสีอาทิตยแสดงดังสมการที่ 6 [10] 

 )cos/()( θτα bae −=  (6) 
 
 ถากําหนดให ban −=)(τα  จะไดวา 
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 โดยนิยามคา ταK  อยูในชวง [0,1] และมุม θ  มีคาอยูในชวง 

[0,
2
π

] เทานั้น 

 เม่ือจัดใหอยูในรูปของคาคงที่เพียงตัวเดียวแลวเราสามารถเขียนตัว
ปรับแกมุมตกกระทบของรังสีอาทิตย ταK  ไดดังสมการที่ 8 
 

 ⎟
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 เม่ือพิจารณาสมการที่ 8 จะสังเกตเห็นไดวาคาของตัวปรับแกมุมตก
กระทบของรังสีอาทิตยจะมีคาอยูในชวง 0-1 ซ่ึงมีคาเปลี่ยนแปลงข้ึนอยู
กับคามุมที่รังสีอาทิตยตกกระทบนั่นเอง 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 4 มุมเอียงของตัวรับรังสีและมุมรังสีอาทิตยที่ตกกระทบ 
 
 จากการทดสอบโดยใช CoDePro เพื่อจําลองสภาวะการทํางานของ
ตัวรับรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบที่วางบนหลังคาบานพักอาศัยเอียงทํา
มุม 30o- 60o ผลปรากฏวาตัวรับรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบที่ไดรับการ
ออกแบบนี้มีประสิทธิภาพสูงสุดอยูในชวง 58%-67% แสดงดังรูปที่ 5 
ถึงรูปที่ 8 ซ่ึงสอดคลองกับการทดสอบโดยบงกชและคณะ [5] ซ่ึงใช
ตัวรับรังสีแสงอาทิตยแบบแผนเรียบและแบบติดครีบเพิ่มความรอนโดย
วางตัวรับรังสีอาทิตยทํามุมเอียงเทากับละติจูดของสถานที่ที่ทําการ
ทดสอบ (17o สําหรับจังหวัดพิษณุโลก) เพื่อที่จะทําใหตัวรับรังสีอาทิตย
สามารถรับรังสีไดตลอดทั้งป ซ่ึงจากการทดสอบพบวามีประสิทธิภาพ
สูงสุดประมาณ 70% และ 80% ตามลําดับ นอกจากนี้เม่ือนําผลการ
ทดสอบไปสรางกราฟและใชเทคนิคการถดถอยจะพบวาสมการ
ประสิทธิภาพและตัวปรับแกมุมตกกระทบของรังสีอาทิตยจะแสดงไดดัง
สมการที่ 9 และสมการที่ 10 ตามลําดับ 
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 เม่ือ a  และ b  เปนคาคงที่แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 คาคงที่ a  และ b  

มุมเอียง ( β ) a  b  
10 0.6450 -4.825 
20 0.6436 -4.824 
30 0.6409 -4.821 
40 0.6364 -4.820 
50 0.6242 -4.823 
60 0.6006 -4.813 

 
 โดยอุณหภูมิแผนปดและอุณหภูมิแผนดูดกลืนรังสีอาทิตยของ
ตัวรับรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบมีคาแสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 อุณหภูมิของแผนปดและแผนดูดกลืนรังสีอาทิตย 

มุมเอียง ( β ) cT  (oC) pT  (oC) 

10 54.98 115.7 
20 54.81 115.0 
30 54.55 114.6 
40 54.15 113.6 
50 53.15 111.0 
60 50.67 104.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยที่มุมเอียง 30o 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยที่มุมเอียง 40o 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 7 ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยที่มุมเอียง 50o 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 8 ประสิทธิภาพของตัวรับรังสีอาทิตยที่มุมเอียง 60o 



4. สรุป 
 จากผลการศึกษาหาสมรรถนะเชิงความรอนของตัวรับรังสีอาทิตย
แบบแผนเรียบที่ติดตั้งบนหลังคาบานพักอาศัยในเขตกรุงเทพฯ โดยการ
จําลองสภาวะการทํางานตามมาตรฐานการทดสอบ ASHRAE 93-77 ที่
มุมเอียง 30o-60o ผลปรากฏวาอุณหภูมิที่แผนปดและอุณหภูมิที่แผน
ดูดกลืนรังสีอาทิตยมีคาอยูในชวง 50-55oC และ 104-116oC ตามลําดับ 
โดยมีประสิทธิภาพสูงสุดอยู ในชวง  58%-67% หากมีการติดตั้ ง
ตัวรับรังสีอาทิตยอยางถูกวิธีและเหมาะสมซึ่งควรจะทําการติดตั้งใหมี
มุมเอียงเทากับละติจูดของสถานที่ติดตั้งแลวจะทําใหไดอุณหภูมิแผน
ดูดกลืนรังสีอาทิตยมีคาสูงกวานี้และจะทําใหสมรรถนะเชิงความรอน
ของตัวรับรังสีอาทิตยมีคามากกวานี้อีกดวย 
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