
AEC020 

รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 1 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                        111 
 

การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครอืงกลแหง่ประเทศไทยครงัท ี22 
15-17 ตุลาคม 2551 มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ศนูยร์งัสติ 

 

การศึกษามมุการจ่ายเช้ือเพลิงในเครือ่งยนตดี์เซลคอมมอนเรลท่ีใช้ดีเซลชีวภาพเป็น
เช้ือเพลิงทดแทน 

A Study of Injection Advance Timing in Diesel Commonrail Engine Using Bio-diesel as Alternative Fuel 
 

เผชญิ จนัทรส์า1 และ รกัษติ ฐติพิฒันพงศ์2∗ 
1ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรปีทุม ลาดยาว จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศพัท:์ 0-2579-1111 ต่อ 1202, 1261 โทรสาร: 0-2579-1111 ต่อ 2147 อเีมล ์pachern.ja@spu.ac.th 

2หน่วยปฎบิตักิารวจิยัพฒันาเทคโนโลยสีมองกลฝงัตวั, ศนูยเ์ทคโนโลยอีเิลก็ทรอนิกสแ์ละคอมพวิเตอรแ์หง่ชาต ิ
112 อุทยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย ถ.พหลโยธนิ ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 

โทรศพัท ์0 2564 6900 โทรสาร 0 2564 6901 ∗อเีมล ์raksit.thitipatanapong@nectec.or.th 
 
บทคดัย่อ 

จากงานวิจยัก่อนหน้านี้ได้มีการวิเคราะห์ผลกระทบของการใช้
น้ํามนัดีเซลชีวภาพในเครื่องยนต์ดีเซลที่ใช้ระบบปมัจ่ายเชื้อเพลิง
แรงดนัสูงเป็นอุปกรณ์ฉีดเชื้อเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้ได้ชี้ให้เห็นถึง
สาเหตุของปญัหาการปลดปล่อย NOx ทีส่งูขึน้เมือ่ใชด้เีซลชวีภาพเป็น
เชือ้เพลงิเน่ืองมาจากจงัหวะการฉีดน้ํามนัเชือ้เพลงิเขา้สู่หอ้งเผาไหมท้ี่
ไดร้บัผลกระทบจากความหนาแน่นทีส่งูขึน้ของน้ํามนัดเีซลชวีภาพ 

ทัง้น้ีในปจัจุบนัเครื่องยนต์ดเีซลได้มกีารพฒันาจนเป็นระบบจ่าย
เชือ้เพลงิทีค่วบคุมดว้ยสมองกลโดยสมบูรณ์ อาท ิเช่น ระบบคอมมอน
เรล หรอื ระบบ unit injector ซึง่ยงัไม่มรีายงานถงึผลกระทบเมื่อนํา
น้ํามนัดเีซลชวีภาพมาใช ้จากการทดสอบจงัหวะการฉีดเชือ้เพลงิเขา้สู่
ห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์ดีเซล ระบบคอมมอนเรลที่สภาวะการ
ทาํงานต่างๆบนไดนาโมมเิตอร ์พบวา่จงัหวะเรืม่จา่ยของเชือ้เพลงิเขา้สู่
หอ้งเผาไหมเ้มื่อใชน้ํ้ามนัดเีซลชวีภาพเป็นเชื้อเพลงินัน้ไม่แตกต่างกบั
กรณีที่ใช้น้ํามนัดเีซลจากปิโตรเลยีมอนัส่งผลต่อสมรรถนะการทํางาน
ของเครือ่งยนต ์

 
Abstract 

 In previous research, the bio-diesel was tested in 
compression ignition engine (mechanically operated fuel injection 
system) which the result showed that this type of engine was the 
cause of significantly increase emission in nitrogen oxide due to 
the fuel injection timing while using bio-diesel.  

 In this paper, the compression ignition engine equipped 
with common-rail fuel injection type was investigated in 
comparison between petroleum-diesel and bio-diesel. The 
injection timing, start of fuel delivery was evaluated in various 
operating conditions. The comparison results indicated that there 
was no difference in start of fuel delivery in bio-diesel as 
alternative fuel. 

1. บทนํา 
เครื่องยนต์ดีเซลเป็นเครื่องยนต์ชนิดสนัดาปภายในที่ใช้การจุด

ระเบดิด้วยการอดัตวัของอากาศในห้องเผาไหม้จนถึงอุณหภูมติิดไฟ
ของเชือ้เพลงิซึง่ถกูฉีดเขา้มาดว้ยความดนัในจงัหวะทีเ่หมาะสม ผลทีไ่ด้
คอืเชื้อเพลงิสามารถเผาไหมไ้ด้ในอตัราส่วนผสมกบัอากาศที่แปรผนั
ตามภาระของเครื่องยนต์ได้ ทําให้เครื่องยนต์มีประสิทธิภาพและ
สมรรถนะที่ดีกว่าเครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟที่ต้อง
ควบคุมอตัราส่วนผสมระหว่างเชื้อเพลิงและอากาศให้คงที่ตลอดย่าน
การทํางานเพื่อใหเ้กดิการเผาไหม ้การทีเ่ครื่องยนต์แบบจุดระเบดิดว้ย
การอัดสามารถทํางานกับอัตราส่วนการเผาไหม้ที่ไม่ขึ้นกับอัตรา
ส่วนผสมระหว่างเชื้อเพลิงและอากาศ ในทางปฎิบตัิแล้วแทบไม่พบ
ความแตกต่างในการทํางานของเครื่องยนต์เมื่อประยุกต์ใช้เชื้อเพลิง
ชีวภาพ ได้นับเป็นข้อได้เปรียบต่อการใช้เชื้อเพลิงทดแทนที่มีค่า
อตัราสว่นทางทฤษฎกีารเผาไหมท้ีเ่ปลีย่นไปจากปิโตรเลยีมดเีซล 

Carraretto [1] ไดนํ้าเสนอการใชน้ํ้ามนัดเีซลชวีภาพลงังานงาน
ทางเลอืกเพือ่ใชท้ดแทนปิโตรเลยีมดเีซลและไดท้ําการทดสอบกบัหมอ้
ผลติไอน้ําและเครือ่งยนตด์เีซล ในสว่นของการทดสอบเครือ่งยนตข์นาด
กลาง (Medium-Duty Engine) ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า
เครือ่งยนตส์ญูเสยีกาํลงัและแรงบดิไปรอ้ยละ 3 จากกําลงัสงูสุดและรอ้ย
ละ 5 จากแรงบิดสูงสุดตามลําดบัเมื่อใช้น้ํามนัดีเซลชีวภาพทดแทน
ปิโตรเลยีมดเีซลในเครือ่งยนตท์ีไ่มไ่ดร้บัการปรบัแต่ง การทดสอบยงัได้
รวมการปรบัแต่งมุมการเริ่มจ่ายน้ํามนัเข้าสู่ห้องเผาไหม้ (injection 
advance) ซึง่พบวา่มผีลต่อกําลงั, แรงบดิ และ อตัราการสิน้เปลอืงเมือ่
ใชด้เีซลชวีภาพเป็นเชื้อเพลงิ ทีมุ่มเริม่จ่ายเชื้อเพลงิปกตพิบว่าน้ํามนั
ดีเซลชีวภาพมีอัตราสิ้นเปลืองสูงกว่าปิโตรเลียมดีเซลร้อยละ 16 
เน่ืองจากค่าความรอ้นทีต่ํ่ากว่าและความหนาแน่นทีสู่งกว่า อย่างไรก็
ตามการปรบัลดมุมเริม่จ่ายเชื้อเพลิงเขา้สู่ห้องเผาไหมเ้พื่อให้การเผา
ไหม้สมบูรณ์สามารถปรบัปรุงสมรรถนะโดยเฉพาะที่รอบการทํางาน
ในช่วงตํ่าถงึปานกลาง เมื่อเปรยีบเทยีบการมุมการจ่ายเชื้อเพลงิทีป่มั
จา่ยเชือ้เพลงิปกต ิ(24° BTDC) การปรบัลดมุมการเริม่จา่ยเชือ้เพลงิปมั
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จ่ายเชื้อเพลงิ (21° BTDC) สามารถเพิม่กําลงัและแรงบดิของ
เครื่องยนต์ทีใ่ชด้เีซลชวีภาพใหใ้กล้เคยีงกบัการใชปิ้โตรเลยีมดเีซลอกี
ทัง้ยงัลดอตัราการสิน้เปลอืง (Specific Fuel Consumptio, SFC) ลงอกี
ดว้ย การทดสอบยงัไดก้ล่าวถงึการปลดปล่อยมลสารประเภท CO และ 
NOx ในการทดสอบพบวา่การปรบัลดมุมการเริม่จา่ยเชือ้เพลงิในน้ํามนั
ดเีซลชวีภาพสามารถลดการปลดปล่อย NOx ไดท้ัง้ย่านการทาํงานของ
เครื่องยนต ์แต่สาํหรบั CO แลว้การปรบัลดสามารถลดการปลดปล่อย
ได้ในช่วงรอบการทํางานตํ่าถึงปานกลางเท่านัน้ ในท้ายที่สุดทาง
คณะผูว้จิยัไดแ้สดงความกงัวลเกีย่วกบัราคาของดเีซลชวีภาพเนื่องจาก
ค่าความรอ้นทีน้่อยกว่าทําใหอ้ตัราสิน้เปลอืงในเชงิมวลทีส่งูกว่าการใช้
ปิโตรเลียมดีเซลทําให้ต้นทุนการทํางานเชื้อเพลิงชีวภาพสูงกว่า
ปิโตรเลยีมดเีซลรอ้ยละ 9.8 เมื่อพจิารณาทีร่าคาเชื้อเพลงิทัง้สองชนิด
เท่ากนั อกีทัง้ยงัไดแ้สดงความกงัวลต่อความเขา้กนัไดข้องวสัดุทีส่มัผสั
กบัน้ํามนัดเีซลชวีภาพเนื่องจากมคีุณสมบตักิารชะล้างที่ดกีว่าอาจจะ
ส่งผลกระทบต่อวสัดุที่เป็นพลาสตกิและพอลเิมอรซ์ึ่งวสัดุที่ทนต่อการ
กดักรอ่นประเภท Viton และ Teflon ไดถ้กูนําเสนอใหใ้ชท้ดแทน 

ในการศึกษาโดยละเอียดของกระบวนการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง
ดเีซลชวีภาพเปรยีบเทยีบกบัปิโตรเลยีมดเีซล [2] ในการศกึษานี้ไดท้ํา
การทดสอบเปรียบเทียบระหว่างน้ํามันดีเซลชีวภาพที่ผลิตจาก
น้ํามนัเรพ (Rapeseed Methly Ester, RME) กบัปิโตรเลยีมดเีซลใน
เครือ่งยนตข์นาดเลก็ (light-duty C.I. Engine) ทีใ่ชร้ะบบจา่ยเชือ้เพลงิ
ชนิดปมัแรงดันสูง อีกทัง้ยังได้นําเสนอวิธีการวิเคราะห์ภาระของ

เครือ่งยนตโ์ดยใชค้่า φ (relative equivalent ratio) ในการเปรยีบเทยีบ
สมรรถนะแทนทีก่ารเปรยีบเทยีบแบบเดมิ จากการวเิคราะหน้ี์แสดงให้
เห็นว่าการใช้ RME เป็นเชื้อเพลิงทดแทนปิโตรเลียมดเีซลนัน้มี
สมรรถนะเทียบเท่ากับปิโตรเลียมดีเซลทัง้ น้ีเป็นผลมาจากอัตรา
ส่วนผสมระหว่างอากาศต่อเชื้อเพลงิทีเ่ปลี่ยนไปของเชื้อเพลงิทดแทน 
อน่ึงเมื่อเปรยีบเทยีบอตัราการสิ้นเปลื้องเชื้อเพลิง (Specific Fuel 
Consumptions) พบกว่าการใช ้RME มอีตัราสิ้นเปลอืงทีสู่งกว่า
ปิโตรเลยีมดเีซล อย่างไรกต็ามเมื่อพจิารณาในรูปของอตัราสิน้เปลอืง
พลงังาน (Specific Heat Consumption) กลบัพบกวา่ RME สิน้เปลอืง
พลงังานงานตํ่ากว่าปิโตรเลยีมดเีซลเลก็น้อยซึง่เป็นผลมาจากค่าความ
รอ้น (Heating Value) ของ RME ทีต่ํ่ากวา่ปิโตรเลยีมดเีซล ในสว่นของ
การปลดปล่อยมลสารจากการทดสอบซึ่งเป็นไปในทางเดียวกบัการ
ทดสอบอื่นๆ คอื พบการปลดปล่อยคารบ์อนมอนอกไซด์ (CO) และ
เขมา่ควนัดาํ (Particulate Matter, PM) ลดลงในขณะทีอ่อกไซดข์อง
ไนโตรเจน (NOx) กลบัเพิม่ขึน้ ในการศกึษานี้ยงัไดท้ําการวเิคราะห์
เพิม่เตมิถงึอตัราการเผาไหม(้Heat Release Rate)ในกระบอกสบูโดย
การวดัความดนัในห้องเผาไหม้โดยสิง่ที่วเิคราะห์ได้จากการทดสอบ
แสดงให้เห็นว่าอตัราการเผาไหม้ของ RME นัน้เพิม่ขึ้นเร็วกว่า
ปิ โตร เลียมดีเซลประมาณ  3 °  ถึง  5 °  ของวัฏจักรการทํางาน 
นอกเหนือจากนี้คา่อุณหภมูเิฉลีย่ในหอ้งเผาไหมท้ีไ่ดจ้ากการประเมนิยงั
พบว่า RME ส่งผลใหอุ้ณหภูมเิฉลีย่ในหอ้งเผาไหมส้งูกว่าปิโตรเลยีม
ดเีซล จากอุณหภูมหิอ้งเผาไหมท้ีส่งูขึน้น้ีสอดคลอ้งกบัปรมิาณ NOx ที่
สงูขึน้ ในการทดสอบเพิม่เตมิในสว่นของป ัม้จา่ยเชือ้เพลงิและหวัฉีดพบ
กว่า RME ถูกจา่ยเขา้สู่หอ้งเผาไหมเ้รว็กว่าปิโตรเลยีมดเีซลเน่ืองจาก

ความหนาแน่นทีม่ากกว่าส่งผลใหลู้กป ัม้เพิม่แรงดนัไดเ้รว็กว่า ในทา้ย
ของการศกึษานี้ยงัไดแ้นะนําถงึการปรบัแต่งจงัหวะการจ่ายน้ํามนัเขา้สู่
หอ้งเผาไหมใ้หเ้หมาะสม 

ทัง้น้ีในปจัจุบนัเครื่องยนต์ดเีซลได้มกีารพฒันาจนเป็นระบบจ่าย
เชือ้เพลงิทีค่วบคุมดว้ยสมองกลโดยสมบูรณ์ อาท ิเช่น ระบบคอมมอน
เรล หรอื ระบบ unit injector ซึง่ยงัไม่มรีายงานถงึผลกระทบเมื่อนํา
น้ํามนัดเีซลชวีภาพมาใช้ ในการศกึษานี้จะทําการทดสอบจงัหวะการ
จา่ยน้ํามนัเชือ้เพลงิเขา้สูห่อ้งเผาไหมข้องเครือ่งยนตด์เีซลชนิดคอมมอน
เรลเปรียบเทียบระหว่างน้ํามันเชื้อเพลิงดีเซลชีวภาพและดีเซล
ปิโตรเลยีมทีส่ภาวะการทาํงานต่างๆ 

 
2. ระเบียบวิธีการวิจยั 
2.1 เคร่ืองมือและอปุกรณ์วดั 

ในการศึกษานี้ ใช้เครื่องยนต์ดีเซลระบบคอมมอลเรลโดยมี
รายละเอยีดเชงิเทคนิคตามตารางที ่1 ทาํการทดสอบดว้ยแท่นทดสอบ
สมรรถนะเครื่องยนต์ (Chassis Dynamometer) เพือ่ใชว้ดัแรงบดิใน
หน่วย Nm ตามทีแ่สดงในรปูที ่1 และ อุปกรณ์ตรวจจบัมุมจุดระเบดิ 
(Strobe timing light) และ อุปกรณ์แปลงสญัญาณการไหลของเชือ้เพลงิ 
(Diesel Pulse Adapter) ในรปูที ่2 โดยอุปกรณ์ไดท้าํการเทยีบเวลาจุด
ระเบดิกบัจดุศนูยต์ายบนและใหค้า่ออกมาเป็นมมุองศาก่อนศนูยต์ายบน 

 

 
รปูที ่1 แทน่ทดสอบสมรรถนะ 

 
รปูที ่2 ชุดอุปกรณ์วดัมมุการจา่ยเชือ้เพลงิ 
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ตารางที ่1 รายละเอยีดทางเทคนิคของเครือ่งยนต ์

รุน่ 4JK1-TC 

แบบ DOCH, 4 Cyl. Inline 16 Valves, 
Water-cooled Commonrail 
Direct Injection Diesel Turbo-
Intercooler 

ความจกุระบอกสบู (cc) 2,499 

ความกวา้งกระบอกสบู x ชว่งชกั 
(mm) 

95.4 x 87.4 

อตัราสว่นกาํลงัอดั (ต่อ 1) 18.3 

กาํลงัสงูสดุ (kW/rpm) 85/3600 

แรงบดิสงูสดุ (N.m/rpm) 280/1,800-2,200 

 
3. ผลการทดสอบ 
3.1 สมรรถนะเมื่อใช้น้ํามนัดีเซลชีวภาพ 

การทดสอบนี้ไม่ได้ทําการปรบัแต่งเครื่องยนต์แต่อย่างใดและทํา
การทดสอบทีมุ่มคนัเร่งสงูสุด (WOT) เปรยีบเทยีบการทาํงานระหวา่ง
น้ํามนัดเีซลปิโตรเลียมและน้ํามนัดเีซลชวีภาพ จากรูปที่ 3 แสดงถึง
แรงบดิทีท่ดสอบไดจ้ากแท่นไดนาโมมเิตอร ์(Chassis Dynamometer) 
เปรยีบเทยีบระหวา่งน้ํามนัดเีซลปิโตรเลยีมและน้ํามนัดเีซลชวีภาพ ผล
การทดสอบมแีรงบดิสงูสดุที ่247 Nm เมือ่ใชน้ํ้ามนัดเีซลทีค่วามเรว็รอบ 

ตารางที ่2 คุณสมบตัขิองเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการทดสอบ 

คุณสมบตั ิ ดเีซลชวีภาพจาก
น้ํามนัปาลม์[3] 

ดเีซลปิโตรเลยีม[2] 

คา่ความรอัน 
(LHV, MJ/kg) 

32,800 48,000 

ความถ่วงจาํเพาะ 0.85 0.83 

ความหนืด (cSt) 4.52 3.3 

คา่สมมลูของพลงังาน
จากการเผาไหม ้

0.91 1.00 

 
 
ประมาณ 2000 รอบต่อนาทีซึ่งสอดคล้องกบัข้อมูลจําเพาะของ

เครื่องยนต์ทีม่แีรงบดิสูงสุดที ่280 Nm ที ่1,800-2,200 รอบต่อนาท ี
ในขณะที่แรงบดิของเครื่องยนต์เมื่อใช้น้ํามนัดเีซลชวีภาพมคี่าสูงสุดที ่
223 Nm อน่ึงผลการทดสอบนี้ยงัแสดงใหเ้หน็วา่น้ํามนัดเีซลชวีภาพให้
แรงบดิน้อยกว่าในทุกๆสภาวะการทํางาน โดยที่รอบการทํางานตํ่ามี
แนวโน้มทีม่คีวามแตกต่างกนัมากกว่ารอบการทาํงานทีส่งูกว่า ในรปูที ่
4 แสดงถงึกําลงัเครื่องยนต์เปรยีบเทยีบระหว่างเชือ้เพลงิทางสองชนิด
ซึง่เชือ้เพลงิชวีภาพใหก้าํลงัตํ่ากวา่เชือ้เพลงิจากปิโตรเลยีมทุกอตัราเรว็
รอบการทาํงานของเครือ่งยนต ์
 

 
รปูที ่3 แรงบดิทีมุ่มคนัเรง่สงูสดุ 
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รปูที ่4 กาํลงัเครือ่งยนตท์ีม่มุคนัเรง่สงูสดุ 

 
 

เมื่อเปรยีบเทยีบกําลงัของเครื่องยนต์ในรูปแบบของค่าสมมูลกบั
กําลงัเครื่องยนต์เมื่อใชเ้ชื้อเพลงิดเีซลปิโตรเลยีมในรูปที ่5 พบว่าที่
อตัราเรว็รอบการทํางานของเครื่องยนต์มากกว่า 2,000 รอบต่อนาที
เชือ้เพลงิชวีภาพใหก้ําลงัน้อยกว่าเพยีงรอ้ยละ 6 ถงึ 10 .ในขณะที่
อตัราเรว็รอบ 1,000 รอบต่อนาทเีชือ้เพลงิชวีภาพมกีําลงัน้อยกว่าถงึ
รอ้ยละ 31 ซึง่คาดว่าเกดิจากการทํางานของระบบอดัอากาศทีย่งัมไิด้
เริม่ทํางานในช่วงน้ีจงึส่งผลถงึการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิชวีภาพ อตัราส่วน
กําลงัทีล่ดลงน้ีสอดคลอ้งกบัค่าพลงังานทีล่ดลงของน้ํามนัดเีซลชวีภาพ
[3] ซึ่งเป็นผลโดยตรงจากค่าความรอ้นและโครงสรา้งของเชื้อเพลงิ
ชวีภาพทัง้น้ีระบบจ่ายเชื้อเพลงิของเครื่องยนต์เองยงัไม่ไดท้ําการปรบั
เพิม่อตัราการจา่ยเชือ้เพลงิทีเ่หมาะสมต่อเชือ้เพลงิดเีซลชวีภาพ 
3.2 มมุการจ่ายเช้ือเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม ้

จากรูปที่ 6 แสดงถึงมุมการจ่ายเชื้อเพลิงเข้าสู่ห้องเผาไหม้
เปรยีบเทยีบระหว่างเชือ้เพลงิปิโตรเลยีมและเชื้อเพลงิชวีภาพจากการ
ทดสอบและวดัดว้ยอุปกรณ์พบว่าไม่มคีวามแตกต่างกนัเมื่อเครื่องยนต์
ทํางานด้วยเชื้อเพลิงปิโตรเลียมและเชื้อเพลิงชวีภาพ ทัง้น้ีเน่ืองจาก
จงัหวะการจา่ยเชือ้เพลงิของเครือ่งยนตถ์ูกกําหนดดว้ยสมองกลควบคุม
ซึ่งทําการประมวลผลจากมุมการทํางานของเครื่องยนต์ ในขณะที่
เครื่องยนต์ระบบปมัจ่ายเชื้อเพลงิแรงดนัสูงอาศยัแรงดนัของเชื้อเพลงิ
ซึง่ถกูอดัจากปมัจา่ยเชือ้เพลงิเมือ่ความหนาแน่นของเชือ้เพลงิชวีภาพที่
สูงกว่าจงึส่งผลกระทบต่อจงัหวะการจ่ายเชื้อเพลิงเขา้สู่ห้องเผาไหม ้
อย่างไรกต็ามเครือ่งยนตท์ีใ่ชร้ะบบคอมมอนเรลซึง่ไดร้บัการทดสอบใน

การศกึษานี้ไม่ไดร้บัผลกระทบจากคุณสมบตัเิชงิกายภาพทีเ่ปลี่ยนไป
ของน้ํามนัดเีซลชวีภาพเครือ่งยนต ์ทัง้น้ีอาจกล่าวไดว้า่เครือ่งยนตร์ะบบ
คอมมอนเรลมีความเหมาะสมต่อการประยุกต์ใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ
มากกวา่เครือ่งยนตร์ะบบปมัจา่ยเชือ้เพลงิแรงดนัสงู 

 
4. สรปุ 

เครื่องยนต์ดีเซลสามารถประยุกต์ใช้เชื้อเพลิงทางเลือกได้
หลากหลายชนิดโดยทีม่ติ้องทําการปรบัแต่งน้ํามนัดเีซลชวีภาพกเ็ป็น
ทางเลอืกหน่ึงสาํหรบัประเทศไทย อยา่งไรกต็ามคุณสมบตัทิางกายภาพ
ของเชือ้เพลงิทางเลอืกอาจสง่ผลกระทบต่อการทาํงานของระบบจดัการ
เครื่องยนตซ์ึง่การจดัการทีเ่หมาะสมย่อมส่งผลต่อการใชเ้ชือ้เพลงิอย่าง
มปีระสทิธภิาพ เครือ่งยนต์ดเีซลสมยัใหม่นัน้ใชร้ะบบจดัการแบบสมอง
กลหรอืเรยีกว่าคอมมอนเรล ผลการทดสอบไดเ้ผยใหเ้หน็วา่เครือ่งยนต์
ระบบคอมมอนเรลนี้ไดร้บัผลกระทบเมื่อใชเ้ชื้อเพลงิดเีซลชวีภาพน้อย
กว่าเครื่องยนต์ระบบปมัแรงดนัสงู ทาํใหย้งัคงประสทิธภิาพการทํางาน
ไวไ้ดเ้ป็นอยา่งด ี
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รปูที ่5 คา่สมมลูของกาํลงั 

 
รปูที ่6 มมุการเริม่จา่ยน้ํามนัเชือ้เพลงิ 
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