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บทคดัย่อ
ไดนาโมมเิตอรเ์ป็นอุปกรณ์ทีใ่ชจ้าํลองภาระของเครื่องยนต์และมี

ความสําคญัต่อการปรบัแต่งเครื่องยนต์สนัดาปภายในเพื่อใช้พลงังาน
ทดแทนน้ํามนัปิโตรเลียม อย่างไรก็ตามไดนาโมมเิตอร์ที่นําเข้าจาก
ต่างประเทศนัน้เป็นอุปกรณ์เฉพาะทางและมีราคาสูงจนผู้ปรบัแต่ง
เครือ่งยนตไ์มส่ามารถจดัหามาใชไ้ดโ้ดยทัว่ไป ในบทความนี้ไดนํ้าเสนอ
วธิกีารจดัสรา้งระบบไดนาโมมเิตอร์ราคาประหยดัโดยใช้อุปกรณ์เชงิ
พาณชิยท์ีม่จีาํหน่ายในประเทศอนัไดแ้ก่ เครือ่งสบูไฮดรอลคิแบบบบีอดั
เป็นตวัรบัพลงังานจากเครื่องยนต์ โดยการเปลี่ยนแปลงพลงังานจลน์
จากเครือ่งยนตเ์ป็นพลงังานศกัดใินน้ํามนัไฮดรอลคิ ทัง้น้ีอุปกรณ์ชนิดน้ี
มใีชท้ัว่ไปอยา่งแพรห่ลายในโรงงานอุตสาหกรรม นอกเหนือจากน้ีระบบ
น้ียงัมคี่าความเฉื่อยตํ่า ซึง่ใหก้ารตอบสนองทีด่กีวา่เมือ่เปรยีบเทยีบกบั
ระบบอื่นๆที่มใีนท้องตลาด ในบทความนําเสนอระบบไดนาโมมเิตอร์
ชนิดอุทกสถติยข์นาด 18 kW โดยใชชุ้ดวาลว์ระบายความดนัในการ
ควบคุมปริมาณภาระและวาล์วจํากัดอัตราการไหลในการควบคุม
อตัราเรว็รอบของเครื่องยนต์ ผลการทดสอบชีใ้หเ้หน็ว่าการใชอุ้ปกรณ์
ควบคุมขา้งตน้สามารถควบคุมการทาํงานไดเ้ป็นอย่างดแีละยงัสามารถ
ใช้ค่าความดนัขาออกจากเครื่องสูบเป็นตวับ่งชี้ปรมิาณภาระ(แรงบดิ) 
แทนการใชเ้ซน็เซอรว์ดัแรงบดิทีม่รีาคาแพง 

 
Abstract 

Dynamometer plays essential role in internal combustion 
engine R&D ,especially, in alternative fuels modification. In 
Thailand, dynamometer needs to be imported, and it is a specific 
equipments which not commercially sale. In addition, the cost of 
dynamometer is relatively expensive which general mechanics 
cannot effort it. In this paper, the hydrostatic dynamometer was 
proposed as low-cost dynamometer for Thailand. This type of 
dynamometer equipped with commercial hydraulic part that wildly 

used in industrial process. The hydraulic positive displacement 
pump was applied as dynamometer. In this paper, the pressure 
relief valve and flow regulator were used as controlling 
equipments for constant load and constant revolution 
respectively. As a results, these controlled valves could 
excellently operate hydrostatic system as dynamometer. 
Furthermore, the pressure output from positive displacement 
pump could be applied as load (torque) indicator instead of 
expensive torque tansducer. 

 
1. บทนํา 

ไดนาโมมเิตอร์เป็นอุปกรณ์วดักําลงัของเครื่องจกัรต้นกําลงัที่มี
ความสําคญัต่อการวจิยัพฒันาในดา้นต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในการ
วิจ ัยพัฒนาเครื่องยนต์สันดาปภายในเพื่อปรับปรุงสมรรถนะของ
เครื่องยนตห์รอืดดัแปลงใหส้ามารถใชเ้ชือ้เพลงิทางเลอืกประเภทต่างๆ
จาํเป็นตอ้งใชไ้ดนาโมมเิตอร ์(Dynamometer) เพื่อทาํการจาํลองภาระ
ให้กบัเครื่องยนต์ระหว่างการปรบัแต่ง ไดนาโมมเิตอร์อาศยัหลกัการ
ของการดดูกลนืพลงังาน (Energy Absorption) จากเครือ่งจกัรตน้กําลงั
ในขณะเดียวกันก็มีความสามารถในการว ัดปริมาณของแรงบิด 
(Torque) และความเรว็เชงิมุม (Rotational Speed) ของเครือ่งจกัรตน้
กําลงันัน้ๆ โดยทัว่ไปสามารถแบ่งออกไดห้ลายชนิดตามวธิกีารดดูกลนื
พลงังาน อนัได้แก่ การใช้ระบบชลศาสตร์ (Hydraulic), ระบบอุทก
สถติย ์(Hydrostatic) และ ระบบไฟฟ้า (Electric) ซึง่แต่ล่ะระบบมขีอ้ดี
และขอ้เสยีแตกต่างกนัออกไป [1]  

อย่างไรกต็ามไดนาโมมเิตอรน์ัน้มไิดเ้ป็นอุปกรณ์ทีม่ใีชอ้ย่างทัว่ไป
โดยเฉพาะอย่างยิง่ในประเทศไทยซึง่จะมใีชเ้ฉพาะในมหาวทิยาลยัหรอื
สถาบนัวจิยัข ัน้สงูเท่านัน้ ซึง่ในแบบ (1) ไดนาโมมเิตอรแ์บบไฮดรอลกิ 
และ (2) ไดนาโมมเิตอรแ์บบไฟฟ้า ตอ้งนําเขา้จากต่างประเทศโดยตรง
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อกีทัง้ประสบปญัหาดา้นการตดิตัง้และบรกิารหลงัการขายเนื่องจากไมม่ี
ตวัแทนอยูใ่นประเทศ 

ในส่วนของไดนาโมมิเตอร์แบบอุทกสถิตย์นัน้ แม้ว่าจะไม่ได้มี
จําหน่ายโดยตรงแต่อุปกรณ์หลกัที่ใช้ในไดนาโมมเิตอร์ชนิดน้ีได้แก่ 
เครื่องสูบไฮดรอลิกแบบบีบอัดและชุดวาล์วควบคุมนัน้ มีใช้อย่าง
แพร่หลายในโรงงานอุตสาหกรรมและมีการผลิตเชิงพาณิชย์เพื่อ
จาํหน่าย จงึมเีอกชนทีม่สีนิคา้ในคลงัและบุคลากรในการซ่อมบํารุงอยู่
มากจงึมคีวามเหมาะสมที่จะใช้ไดนาโมมเิตอร์ชนิดน้ีเป็นระบบราคา
ประหยดัสาํหรบัประเทศไทย ใบบทความนี้จะไดนํ้าเสนอวธิกีารจดัสรา้ง
และการทดสอบวเิคราะหก์ารทาํงานระบบไดนาโมมเิตอรช์นิดน้ี 

 
2. ไดนาโมมิเตอรแ์บบอทุกสถิตย ์

Lahti และ Moskwa [3] ไดนํ้าเสนอการใชไ้ดมาโมมเิตอรแ์บบ
ความดนัสถิตย์ด้วยการใช้เครื่องสูบไฮดรอลิกกบัเครื่องยนต์ทดสอบ
ชนิดสูบเดยีว เน่ืองจากการวจิยัพฒันาเครื่องยนต์สนัดาปภายในนิยม
กระทํากบัเครื่องยนต์สูบเดยีวโดยทัว่ไปแล้วชุดทดสอบเครื่องยนต์จะ
เป็นไดนาโมมเิตอรช์นิดกระแสเอ๊ดดี ้ทีพ่บปญัหาของระบบกระแสเอ๊ดดี้
ไม่สามารถทําการทดสอบเครื่องยนต์สูบเดียวในรอบตํ่าได้เน่ืองจาก
ระบบนี้มมีวลเชงิมุม (Polar Moment of Inertia) สงู เมื่อทดสอบ
เครื่องยนต์สูบเดยีวพบว่าความไม่ต่อเน่ืองของกําลงัเครื่องยนต์ส่งผล
กระทบต่อการวดักําลงัทีค่วามเรว็รอบตํ่า ซึง่ปญัหานี้สามารถแก้ไขได้
โดยการถ่วงลอ้ชว่ยแรงเพิม่แต่กก็่อใหเ้กดิปญัหาต่อเน่ืองในการทดสอบ
ในภาวะทีไ่มค่งตวั ไดม้กีารเสนอใหใ้ชเ้ครือ่งสบูไฮดรอลคิแบบบบีอดัมา
ใชเ้ป็นไดนาโมมเิตอรช์นิดความดนัสถติยซ์ึง่มมีวลเชงิมุมตํ่าซึง่สามารถ
ใช้ทดสองเครื่องยนต์ชนิดสูบเดียวที่รอบการทํางานตํ่าได้ดีและยัง
สามารถควบคุมแรงบดิไดเ้ป็นอย่างดใีนช่วงความเรว็รอบตํ่า เพื่อทีจ่ะ
จาํลองสภาวะของการเผาไหมใ้นเครือ่งยนตห์ลายสบูทีส่ามารถทาํงานที่
อัตราเร็วรอบตํ่ าได้ อีกทัง้ได้ทําการออกแบบระบบฮาร์ดแวร์และ
ซอฟแวร์ควบคุมเพื่อจําลองการทํางานของเครื่องยนต์หลายสูบ 
(Hardware in the loop, HIL) [2-5] โดยใชค้วามสามารถของระบบไฮ
ดรอลกิทีส่ามารถเป็นไดท้างภาระ(เครื่องสูบ)และต้นกําลงั(มอเตอร)์ได ้
ในการทดสอบการเผาไหมจ้รงิเพยีงสบูเดยีวเพือ่ใหไ้ดผ้ลการทดสอบใน
หอ้งเผาไหมท้ีใ่กลเ้คยีงกบัเครือ่งยนตห์ลายสบูมากทีส่ดุ 

ในงานก่อนหน้านี้[6] ไดท้ําการเปรยีบเทยีบต้นทุนของไดนาโม
มเิตอร์ชนิดชลศาสตร์ (Hydraulic) และ ระบบเบรกเอ็ดดี้ (Eddy-
Current) พบว่าอุปกรณ์อุทกสถติยท์ีม่จีาํหน่ายในประเทศมตีน้ทุนตํ่า
กวา่ไดนาโมมเิตอรจ์ากต่างประเทศ 2 และ 10 เทา่ ตามลาํดบั 

ทัง้น้ียงัได้มกีารจําลองสภาวะการทํางานดว้ยโปรแกรมสําเรจ็รูป 
[7] โดยการใชว้าวล์ไฮดรอลคิในการควบคุมสภาวะการทาํงานของระบบ
ไดนาโมมเิตอรซ์ึง่ประกอบดว้ย 2 กรณีไดแ้ก่ (1) การควบคุมภาระคงที่
ดว้ยวาล์วระบายความดนัและ (2) การควบคุมความเรว็รอบคงที่ด้วย
วาลว์จาํกดัอตัราการไหล ผลการศกึษาชีใ้หเ้หน็ถงึความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ค่าความดนัในระบบและแรงบดิทีร่ะบบไดนาโมมเิตอรส์รา้งขึน้แต่กย็งั
พบว่าอตัราเรว็รอบของระบบก็เป็นสิง่ที่ต้องนํามาพจิารณา อย่างไรก็
ตามระบบอุทกสถติยก์ม็กีารตอบสนองต่อการเปลีย่นแปลงการทํางาน
ไดด้ ี

3. ข้อกาํหนดการออกแบบ 
ขอ้กําหนดการออกแบบจะขึ้นอยู่กบัขนาดไดนาโมมเิตอร์ขนาด

เล็ก น้ีต้องสามารถรองรับ เครื่ อ งยนต์ขนาดเล็กที่ ใช้ ในเครื่ อ ง
จกัรยานยนต์ทีม่ขีนาดไม่เกนิ 150 ลบ.ซม. รวมถงึเครื่องยนต์ดเีซล
เอนกประสงคข์นาดไม่เกนิ 709 ลบ.ซม. โดยมรีายละเอยีดตามตาม
ตารางที ่1 ในกรณีของเครือ่งยนตจ์กัรยานยนต์นัน้ตอ้งทาํการใชเ้กยีร์
ในเครือ่งยนตท์าํการลดรอบการทาํงานซึง่จะทาํใหแ้รงบดิสงูสดูเพิม่เป็น 
44 N-m และรอบการทาํงานสงูสดุเป็น 2,500 rpm 

 
ตารางที ่1 สมรรถนะของเครือ่งยนตเ์ป้าหมาย 

เครือ่งยนต ์ Yamaha 
RX135i 

Corrected Yanmar 
RT140 

กาํลงัสงูสดุ 8.5 kW 8.5 kW 11 kW 

แรงบดิสงูสดุ 12 N-m 44 N-m 42 N-m 

รอบเครือ่งยนต ์ 9,000 rpm 2,500 rpm 2,400 rpm 

อตัราทดเกยีร ์ 3.60 - - 

 
4. ระบบทดสอบสมรรถนะ 

โ ด ยทั ว่ ไ ป แท่ น ทดสอบสม ร ร ถน ะ เ ค รื่ อ ง ย นต์  (Engine 
Dynamometer) ทีใ่ชใ้นการวจิยัพฒันานัน้ตอ้งสามารถควบคุมไดใ้น 2 
กรณี คอื ภาระคงที่ (Constant Load) และ ความเรว็รอบคงที ่
(Constant Speed) โดยการควบคุมในสองกรณน้ีีสามารถใชก้ารควบคุม
เชิงอุทกได้แก่การควบคุมแรงดันและการควบคุมอัตราการไหล
ตามลําดับ ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้วาล์วระบายความดัน (Pressure 
Relief) และวาลว์จาํกดัอตัราการไหล (Flow Regulator) ทีใ่ชค้วบคุมใน
ระบบไฮดรอลิคมาใช้ได้เพื่อให้เครื่องสูบทํางานเป็นระบบทดสอบ
สมรรถนะจาํเป็นตอ้งมอุีปกรณ์ต่อพว่งอื่นๆใหเ้ป็นระบบการทาํงานตาม
รปูที ่1  

 
รปูที ่1 แผนภาพของระบบไดนาโมมเิตอรอุ์ทกสถติย ์

 
โดยอุปกรณ์ต่อพว่งไดแ้ก่ วาลว์ระบายความดนั, วาลว์จาํกดัอตัรา

การไหล, ถงัพกัน้ํามนั, ไสก้รองน้ํามนั, เครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้น 
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และ  วาล์วกันไหลย้อน  ในส่วนของ เครื่ อ งมือ เพื่ อ ใช้ทดสอบ
ประสทิธภิาพของระบบนัน้ประกอบดว้ยตวัแปลงสญัญาณความดนัและ
ความเรว็รอบ ซึง่จากการศกึษาก่อนหน้านี้ [7] ไดท้าํการประเมนิขนาด
อุปกรณ์ทีเ่หมาะสมโดยทีเ่ครือ่งสบูตอ้งมขีนาดไมน้่อยกวา่ 13 ลบ.ซม./
รอบ 
 
5. ต้นแบบไดนาโมมิเตอรช์นิดอทุกสถิตย ์

จากรูปที ่2 แสดงถงึระบบตน้แบบของไดนาโมมเิตอรช์นิดอุทก
สถติย์สําหรบัเครื่องยนต์ขนาดเลก็ โดยใชอุ้ปกรณ์ทีม่รีายละเอยีดตาม
ตารางที ่3 ซึง่ประกอบดว้ยเครือ่งยนตแ์กโซลนีขนาด 9 แรงมา้, เครือ่ง
สบูของเหลวแบบบบีอดัชนิดเฟืองภายนอกขนาด 14.5 ลบ.ซม/รอบ, 
วาล์วควบคุมระบายความดนัชนิดปรบัได ้(0-250 bar), วาล์วจาํกดั
อตัราการไหลขนาด 30 ลติรต่อนาท ีและ อุปกรณ์วดัแรงบดิ (Torque 
Transducer) ขนาด 50 N.m เพื่อทําการวดัค่าของระบบการทํางาน 
โดยระบบใชน้ํ้ามนัไฮดรอลคิชนิด SAE 20W 

 
รปูที ่2 ระบบไดนาโมมเิตอรช์นิดอุกทกสถติ 

 
ตารางที ่3 รายละเอยีดของอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดสอบ 

 
 
6. ผลการทดสอบการใช้วาลว์ระบายความดนัเพ่ือควบคมุปริมาณ
ภาระ 

ในการทดสอบนี้ใช้การปรบัความดนัขาออกจากเครื่องสูบด้วย
วาลว์ระบายความดนั (Pressure Relief Valve, รปูที ่3) ซึง่ทาํหน้าที่
รกัษาความดนัให้คงที่ตามการปรบัตัง้ โดยการตัง้ความดนัเพื่อปรบั
ปรมิาณภาระและทําการปรบัลิ้นเร่งของเครื่องยนต์เพื่อทําการรกัษา
อตัราเรว็รอบการทาํงานของเครือ่งยนต ์ซึง่ผลทดสอบไดแ้สดงในรปูที ่4 
โดยระบบนี้สามารถสรา้งแรงบดิเพือ่ใชเ้ป็นภาระไดต้ัง้แต่ 8 ถงึ 18 N.m 
ทัง้น้ีเป็นข้อจํากดัของขนาดเครื่องยนต์ความดนัในระบบยงัสูงไม่ถึง

ครึง่หน่ึงของความดนัทาํงานสงูสุดที ่250 BAR ทัง้น้ีผลการทดสอบได้
แสดงถงึความสมัพนัธ์ของความดนัขาออกของเครื่องสูบและแรงบดิมี
ลักษณะเป็นเชิงเส้นตรง อย่างไรก็ตามที่อัตราเร็วรอบที่สูงขึ้นก็มี
แนวโน้มต่อปริมาณภาระ(แรงบิด)ที่สูงขึ้นที่ความดันเดียวกันซึ่ง
สอดคลอ้งกบัผบการจาํลองในการศกึษาก่อนหน้านี้ [7] 
 

 
รปูที ่3 วาลว์ระบายความดนัทีใ่ชใ้นการทดสอบ 

 

 
รปูที ่4 การใชว้าลว์ระบายความดนัความคุมภาระ 

 
7. ผลการทดสอบการใช้วาลว์จาํกดัอตัราการไหลในการควบคมุ
อตัราเรว็รอบ 

 อีกลักษณะการทํางานของระบบไดนาโมมิเตอร์คือการ
ควบคุมอตัราเรว็รอบ ในระบบอุทกสถติยน์ัน้การควบคุมอตัราการไหล
ของน้ํามนัไฮดรอลิคสมัพนัธ์กับอัตราเร็วรอบของเครื่องสูบ ในการ
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ทดสอบนี้ไดใ้ชว้าลว์จาํกดัอตัราการไหล (Flow Regulator) ทีม่ใีชอ้ยู่ใน
ระบบไฮดรอลคิตามทีแ่สดงในรปูที ่5 อกีทัง้วาลว์รุ่นทีใ่ชน้ี้ยงัสามารถ
ปรบัตวัเขา้การความดนัและอุณหภูมขิองน้ํามนัทีเ่ปลีย่นไป (Pressure 
and Temperature Compensate) ซึง่จะรกัษาระดบัอตัราการไหลได้
คงที ่การทดสอบไดท้าํการปรบัตัง้วาลว์จาํกดัอตัราการไหลใหค้งทีใ่นรปู
ที ่6 พบว่าเมื่อทําการปรบัลิ้นเร่งใหภ้าระสูงขึน้ระบบไดนาโมมเิตอร์
ยงัคงรกัษาความเร็วรอบไว้ได้โดยมีความเปลี่ยนแปลงในย่านที่ใช้
ทดสอบไม่เกนิรอ้ยละ 10 ซึ่งกส็อดคล้องกบัการจําลองในการศกึษา
ก่อนหน้านี้ ทีเ่ป็นผลมาจากประสทิธภิาพเชงิปรมิาตรของเครือ่งสบู 
 

 
รปูที ่5 วาลว์จาํกดัอตัราการไหลทีใ่ชใ้นการทดสอบ 

 

 
รปูที ่6 การใชว้าลว์จาํกดัอตัราการไหลควบคุมอตัราเรว็รอบ 

 
ทัง้น้ีในทางปฎิบัติเมื่อระหว่างทําการปรับแต่งเครื่องยนต์บน

ไดนาโมมเิตอรท์ีส่ภาวะหนึ่งอาจะมกีาํลงัเพิม่ขึน้หรอืลดลงเพยีงเลก็น้อย 
ซึง่ผลการทดสอบนี้แสดงใหเ้หน็ว่าสามารถใชว้าล์วจาํกดัอตัราการไหล
ในการควบคุมอตัราเรว็รอบของไดนาโมมเิตอรไ์ด ้ 

ในรูปที ่7แสดงถงึความสมัพนัธ์ของภาระของไดนาโมมเิตอรแ์ละ
ความดนัในระบบจะเหน็ถงึแนวโน้มในลกัษณะแปรผนัตรงแต่เมื่อดูใน
รายละเอียดแล้วพบว่าจะมีความไม่แน่นอนอยู่ ทัง้น้ีเน่ืองจากการ
ตอบสนองทีร่วดเรว็ของวาลว์จาํกดัอตัราการไหลในการรกัษาค่าทีต่ ัง้ไว้
ในขณะทีก่ารทํางานของเครื่องยนต์สบูเดยีวชนิด 4 จงัหวะทีม่จีงัหวะ

กําลงัและจงัหวะอดัเป็นวฎัจกัรส่งผลให้ความดนัในระบบและแรงบดิ
เปลีย่นแปลงขึน้ลงตามวฎัจกัรการทาํงานและยากต่อการอ่านคา่ 
 

 
รปูที ่7 ความสมัพนัธข์องแรงบดิและความดนัเมือ่ใชว้าลว์จาํกดัอตัรา

การไหลควบคุม 
 
8. การใช้ระบบอทุกสถิตยเ์ป็นไดนาโมมิเตอรต้์นทุนตํา่ 

จากผลการทดสอบขา้งตน้ไดช้ีใ้หเ้หน็วา่การใชว้าลว์ควบคุมไฮดรอ
ลคิใชค้วบคุมการทาํงานของระบบอุทกถติยไ์ดใ้นกรณีการควบคุมภาระ
และการควบคุมอตัราเรว็รอบ อย่างไรกต็ามการใชว้าลว์จาํกดัอตัราการ
ไหลในการควบคุมอตัราเรว็รอบนัน้ทีใ่นการทดสอบนี้ทีเ่ป็นเครื่องยนต์
ชนิดสูบเดยีวก่อให้เกดิปญัหาในการอ่านค่าภาระซึ่งสามารถแก้ไขได้
โดยการใชร้ะบบจดัเกบ็ขอ้มลูชนิดความถีส่งู (High-Bandwidth Data 
Acquisition) ซึง่มรีาคาสงูและผดิวตัถุประสงคข์องการศกึษานี้ ในสว่น
ของการควบคุมภาระด้วยวาล์วระบายความดนันัน้ระบบอุทกสถิตย์
สามารถตอบสนองไดด้สีามารถทําการปรบัภาระไดต้ามความต้องการ
ในการทดสอบและอ่านค่าภาระ(แรงบดิ)และความดนัโดยที่ไม่มคีวาม
จาํเป็นตอ้งใชร้ะบบจดัเกบ็ขอ้มลูทีม่รีาคาสงู จากรปูที ่8 แสดงถงึการ
ทดสอบทีม่มุลิน้เรง่สงูสดุของเครือ่งยนตท์ดสอบ 
 

อน่ึงจากผลการทดสอบวาล์วระบายความดันสามารถนํามา
ประยุกต์ใชใ้นการควบคุมภาระของไดนาโมมเิตอรไ์ดอ้กีทัง้ยงัสามารถ
ใช้ประโยชน์จากความสมัพนัธ์ระหว่างความดนัของระบบและแรงบดิ
เพือ่ใชป้ระเมนิปรมิาณภาระได ้โดยความสมัพนัธส์ามารถเขยีนออกมา
เป็นสมการของ แรงบดิ (T), ความดนั (P) และ อตัราเรว็รอบ (RPM) 
ซึง่ไดแ้สดงในสมการที ่(1) โดยที ่แรงบดิมหีน่วยเป็น N.m, ความดนัมี
หน่วยเป็น BARg, อตัราเรว็รอบมหีน่วยเป็นรอบต่อนาท ีและมคี่า r2 = 
0.99999  

 

P+RPM+=T ×× 770.2505678626650.0010685942.97853858  
       (1) 
 

จากการวเิคราะหน้ี์สามารถกล่าวไดว้่าระบบอุทกสถติยส์ามารถใช้
ประโยชน์จากความดนัในระบบเป็นตวับ่งชี้ปรมิาณภาระได้ โดยที่ไม่
จําเป็นต้องตดิตัง้อุปกรณ์เซน็เซอรว์ดัแรงบดิที่มรีาคาสูงไวต้ลอดเวลา 
แต่ใชเ้พยีงเพือ่การปรบัเทยีบคา่เทา่นัน้ 
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รปูที ่8 การทดสอบมมุลิน้เรง่สงูสดุของเครือ่งยนต ์

9. สรปุ 
ไดนาโมมิเตอร์เ ป็นอุปกรณ์ที่สําคัญต่อการวิจ ัยและพัฒนา

เครื่องยนต์พลังงานทดแทน ซึ่งที่ต้นทุนที่สูงเน่ืองจากเป็นอุปกรณ์
เฉพาะทางที่ต้องนําเข้าจากต่างประเทศ ในบทความนี้ได้นําเสนอ
แนวคดิในการสรา้งไดนาโมมเิตอรท์ีเ่หมาะสมกบัประเทศไทยโดยการ
ใช้อุปกรณ์ไฮดรอลิคเชิงพาณิชย์ที่จ ัดหาได้ง่ายและมีราคาไม่สูง
จนเกนิไป ผลการทดสอบระบบอุทกสถติยช์ี้ใหเ้หน็ว่าสามารถใชว้าล์ว
ระบายความดนัเป็นควบคุมปรมิาณภาระไดเ้ป็นอย่างด ีสําหรบัการใช้
วาล์วจํากดัอตัราการไหลนัน้สามารถควบคุมอตัราเร็วรอบได้แต่พบ
ปญัหาในการวดัแรงบดิทีม่กีารเปลีย่นแปลงตามวฎัจกัรการทํางานของ
เครื่องยนต์สูบเดยีวทีใ่ชใ้นการทดสอบนี้ ทัง้น้ียงัพบว่าความเป็นไปได้
ในการใช้ค่าความดนัของระบบเป็นตวับ่งชี้ภาระแทนการใช้เครื่องวดั
แรงบดิทีม่รีาคาสงูและมขีอ้เสนอแนะดงัน้ี 

• สาํหรบัระบบตน้ทุนตํ่าทีใ่ชท้ดสอบเครือ่งยนตส์บูเดยีวควรใช้
วาลว์ระบายความดนัเป็นอุปกรณ์ควบคุมไดนาโมมเิตอรเ์พือ่
ความสะดวกในการวดัภาระ 

• ทาํการทดสอบเพิม่เตมิในการใชว้าลว์จาํกดัอตัราการไหลกบั
เครือ่งยนตห์ลายสบู 

• พฒันาวธิกีารวดัแรงบดิทีม่ตีน้ทุนตํ่าและความน่าเชือ่ถอืที่
ยอมรบัไดเ้พือ่ใชป้รบัเทยีบระบบหรอืทดแทนเซนเซอรว์ดั
แรงบดิทีม่รีาคาสงูและตอ้งนําเขา้จากต่างประเทศ 
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