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บทคดัย่อ 
ปจัจุบนัเครื่องวดัประสิทธิภาพสําหรบัเครื่องยนต์ขนาดเล็กใน

ประเทศยังมีใช้เ ป็นจํานวนน้อยมีราคาแพงและต้องนําเข้าจาก 
ต่างประเทศ  และโดยสว่นมากเป็นแบบกึง่อตัโนมตั ิ โดยจาํเป็นตอ้งใช้
คนปรบักําลงัเบรกและวดัอตัราการสิน้เปลอืงเชื้อเพลงิ   ซึ่งทําใหก้าร
วจิยัทําไดล้่าชา้  บทความนี้จะนําเสนอความคดิในการนําคอมพวิเตอร์
มาประยุกตใ์ชค้วบคุมเครือ่งวดักาํลงังานเครือ่งยนตแ์ก๊สโซลนีขนาดเลก็ 
ไม่เกนิ 5.5 แรงมา้  ควบคุมกําลงัเบรก ของเครื่องยนต ์โดยใชม้อเตอร์
เหน่ียวนําแบบ Self Excited  วดัรอบเครื่องยนต์โดยใช้ Magnetic 
pickup  วดัอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิแบบเวลาจรงิ โดยใชต้ราชัง่
ดิจิตอลแบบมี RS232  วัดอุณหภูมิอากาศเข้าเครื่องยนต์โดยใช้
เซนเซอรแ์บบไอซ ี การวดัอุณหภูมไิอเสยีโดยใช ้Thermocouple และ
เชื่อมต่อสญัญาณเข้ากบัเครื่องคอมพวิเตอร์ โดยใช้ USB Data 
Acquisition Module  การประเมนิตน้ทุนในการสรา้งตน้แบบเบือ้งตน้
พบว่าช่วยลดต้นทุนและระยะเวลาการสรา้งไดเ้ป็นอย่างด ี พรอ้มกบัมี
ความแมน่ยาํในการวดัสงู 

 
1. คาํนํา 

การพฒันาพลงังานทดแทน สิง่สาํคญัทีสุ่ดคอืเครือ่งมอืวดั  สาํหรบั
เชื้อเพลิงทดแทนสําหรับเครื่องยนต์แล้ว เครื่องวัดประสิทธิภาพ
เครื่องยนต์เป็นสิง่จําเป็น แต่ราคาของเครื่องยงัมรีาคาทีส่งู บทความนี้
นําเสนอการออกแบบชุดวดัประสทิธิภาพเครื่องยนต์ขนาดเล็ก โดย
อ้างองิพื้นฐานจากเครื่องยนต์เอนกประสงค์ ยี่ห้อ ฮอนด้า ขนาด 5.5 
แรงมา้  โดยจะแสดงการเชื่อมต่ออุปกรณ์วดัและควบคุมต่างๆ เขา้กบั
คอมพวิเตอร ์ โดยมวีตัถุประสงคห์ลกักค็อื มตีน้ทุนตํ่า สามารถสรา้งได้
งา่ย และมคีวามน่าเชือ่ถอืสงู 
 
 
 

2. เคร่ืองยนตข์นาดเลก็ 
เครื่องยนต์ขนาดเลก็ทีนํ่าเสนอเป็นเครื่องยนต์เอนกประสงค์ยีห่อ้

ฮอนดา้ ขนาด 5.5 แรงมา้  โดยมคีุณสมบตัดิงัรปูที ่1 ซึง่จะเหน็ไดว้่า
แรงบดิสงูสดุของเครือ่งยนตอ์ยูท่ ี ่ประมาณ 2,500 รอบต่อนาท ีโดยมคี่า
เท่ากบั 12.5 นิวตนัเมตร  และมคี่าแรงมา้สงูสุด 5.5 แรงมา้ที ่3,600 
รอบต่อนาท ี

 
รปูที ่1  แสดงเครือ่งยนต ์และกราฟแรงมา้ แรงบดิ  [3] 

 
3.  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบมอเตอรเ์หน่ียวนํา 

มอเตอร์เหน่ียวนําเป็นมอเตอร์ที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย โดย
สามารถนํามอเตอร์มาทําเป็นไดนาโมมเิตอร์เพื่อผลติกระแสไฟฟ้าได ้
โดยการต่อตวัเกบ็ประจุ เขา้กบัตวัมอเตอร ์โดยจะเรยีกไดนาโมมเิตอร์
แบบน้ีวา่ Selft Excited Induction Generator  ซึง่มรีาคาถูกกวา่เครือ่ง
กาํเนิดไฟฟ้าแบบซงิโครนสัมาก 

 
รปูที ่2 มอเตอรเ์หน่ียวนํา [4]  
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4. การวดักาํลงัของเครื่องยนต ์
การวดักาํลงัของเครือ่งยนต ์สามารถทาํไดโ้ดยการวดัแรงบดิของ

เครือ่งและความเรว็รอบ  
ωτ ⋅=  P       [3] 

เมือ่P คอื กาํลงัเครือ่งยนต ์(Watt) 

τ คอื แรงบดิของเครือ่งยนต ์(Nm) 

ω คอืความเรว็เชงิมมุของเครือ่งยนต ์(rad/s) 
 

5. การวดัแรงบิดโดยอาศยัโหลดเซลล ์
แรงบดิสามารถวดัไดโ้ดยใชโ้หลดเซลลเ์ชือ่มต่อกบัแขนวดั โดย

แรงบดิจะไดจ้ากสมการ 
RF  ⋅=τ       [3] 

     

τ คอื แรงบดิของเครือ่งยนต ์(Nm) 
F คอื แรงทีก่ระทาํบนโหลดเซลล ์(N) 
R คอื ระยะของแขนวดั (m) 
 

 
รปูที ่3  แสดงแรงทีก่ระทาํกบัโหลดเซลล ์ และ S-Type Load Cell 
 

6. การวดัประสิทธิภาพเครื่องยนต ์
การวดัประสทิธิภาพของเครื่องยนต์ สามารถทําได้โดยการวดั

กําลงัเพลาและวดัอตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิ  โดยสามารถหาค่าได้
จากสมการ 

Q
W
&

&
=η      [3] 

 
η  คอืประสทิธภิาพของเครือ่งยนต ์

W&  คอื กาํลงังานเพลาของเครือ่งยนต ์(Watt) 

Q& คอื อตัราการใชเ้ชือ้เพลงิ  (Watt) 
 

 
รปูที ่4 แผนผงัการเชือ่มต่อเครือ่งยนตก์บัไดนาโมมเิตอร ์[12] 

7. เซน็เซอรว์ดัรอบแบบ  Magnetic pickup 
เครือ่งวดัความเรว็รอบแบบ Magnetic pickup มรีาคาถูก โดยนิยม

ใช้กับการวดัรอบในเครื่องยนต์ เน่ืองจากมีความทนทาน ตลอดจน
สามารถบอกองศาของเพลาขอ้เหวีย่งได ้

 
รปูที ่5  แสดงเซน็เซอรว์ดัรอบแบบ Magnetic pickup [5] 

 
8. เซนเซอรว์ดัอณุภมิูแบบไอซี 

 เซน็เซอรว์ดัอุณหภูมแิบบไอซมีรีาคาถูกสามารถวดัอุณหภูมิ
บรรยากาศไดแ้ม่นยํา ถา้เป็นไอซเีบอร ์LM335 หรอื DS18S20 จะมี
ความผดิพลาดประมาณ 0.5 องศาเซลเซยีส    

 
รปูที ่6 แสดงหวัวดัอุณหภมูแิบบไอซ ีเบอร ์LM335 [10] 

 
9. เทอรโ์มคปัเปิลแอมปลิฟายเออร ์

 ปจัจบุนัมเีทอรโ์มคปัเปิลแอมปลฟิายเออรอ์ยูใ่นรปูแบบไอซ ี 
โดยมตีวัอา้งองิคา่ ICE POINT ในตวั  ชว่ยเพิม่ความสะดวกในการใช้
งาน 

 
รปูที ่7 ไอซ ีAD595 สาํหรบัขยายสญัญาณเทอรโ์มคปัเป้ิล [11] 

 
10. ชดุดดูกลืนกาํลงังานไฟฟ้าของไดนาโมมิเตอร ์

การใชเ้ครือ่งไดนามเิตอรแ์บบผลติไฟฟ้า จาํเป็นจะตอ้งมเีครือ่งดดู
กลนืพลงังาน  สาํหรบัอุปกรณ์ทีเ่หมาะสม คอื ฮทีเตอร ์ โดย  เครือ่ง
ไดรเ์ปา่ผม  มคีวามเหมาะสมเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากมรีาคาถกู และใช้
อากาศระบายความรอ้น ทาํใหม้คีวามสะดวกในการใชง้าน โดยทัว่ไปมี
ขนาด 1,000 ถงึ 1,600 Watt  การใชง้านจาํเป็นจะตอ้งต่อขนานกนั
หลาย ตวัเพือ่ใหเ้พยีงพอกบัขนาดของไดนาโมมเิตอร ์

 

 
รปูที ่8 แสดงภาพตวัอยา่งของไดรเ์ปา่ผม และ ฮตีติง้อลิเิมน้ต ์[14] 
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11. เคร่ืองบนัทึกข้อมลูความเรว็สงู 
เครื่องบนัทกึขอ้มูลความเรว็สูงเชื่อมต่อแบบ USB (USB data 

acquisition modules)   ปจัจุบนัมรีาคาไมส่งู สามารถนํามาประยุกตใ์ช้
กบัเซนเซอรต์่างๆ ได ้โดยต่อวงจรเพิม่เตมิ 

 
รปูที ่9  แสดงเครือ่งบนัทกึขอ้มลูความเรว็สงูแบบ USB 

 
12. ซอฟตแ์วรค์วบคมุการทาํงาน 
 ปจัจุบันมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานได้ง่ายและสามารถ
เชือ่มต่อกบัเครือ่งบนัทกึขอ้มลูความเรว็สงูตลอดจนเชื่อมต่อกบัอุปกรณ์
อื่นๆไดด้ ี ยกตวัอยา่งไดเ้ชน่ โปรแกรม Labview ของ บรษิทัเนชัน่แนล 
อนิสทรเูมน้ต ์

 
รปูที ่10  โปรแกรม Labview ควบคุมไดนาโมมเิตอร ์ [9] 

 
13. ต้นทนุค่าวสัด ุ
 สาํหรบัตน้ทุนวสัดุ แสดงการประมาณดงัตารางที ่1 

ตารางที ่1 ตารางประมาณราคาตน้ทุน 
รายการวสัดอุปุกรณ์ ราคา (บาท)
มอเตอรข์นาด 7.5 แรงมา้ 10,000       
ฮทีเตอร ์ขนาด  6 kW 4,000         
ฮทีเตอร ์คอนโทรลเลอร์ 5,000         
โหลดเซลลข์นาด 15 kg 3,500         
โหลดเซลล ์แอมปลฟิายเออร์ 8,000         
ตราชัง่ดจิติอล แบบม ีRS232 5,000         
โครงสรา้งของไดนาโมมเิตอร์ 25,000       
เซนเซอรว์ดัรอบแบบ Magnetic Pickup 2,000         
USB Data Acquisition Module 25,000       
เทอรโ์มคปัเปิล แอมปลฟิายเออร ์ไอซี 1,000         
เซนเซอรว์ดัอณุหภมูแิบบเทอรโ์มคปัเปิѸล 1,200         
อืน่ๆ 10,000       

รวม 99,700        
 
14.  การทดสอบอปุกรณ์ 
 ในเบือ้งตน้ไดท้าํการทดสอบอุปกรณ์บางชิน้ไดแ้ก่ หวัวดัอุณหภูมิ
แบบไอซีเบอร์ DS18S20 โดยสอบเทียบกบัเทอร์โมมเิตอร์แบบแท่ง
แกว้ปรอททีผ่่านการสอบเทยีบแลว้ สาํหรบั USB data acquisition 
modules ยีห่อ้ Advantech รุน่ USB-4711 ทดสอบเทยีบกบั Digital 
Volt Meter  ยีห่อ้ Yugo รุ่น MY67 เน่ืองจากเครื่องมอืวดัมคีวาม
ละ เอียด น้อยกว่ า อุปกรณ์ที่ นํ ามาทดสอบจึงทดสอบเพียงค่ า 

Repeatability เฉลีย่ 20 ครัง้ ของอุปกรณ์  โดยไดผ้ลการทดสอบดงั
ตารางที ่2 

ตารางที ่2  การทดสอบ Repeatability ของอุปกรณ์ 
Device Calibration Reading Repeatability Unit

Point
IC Temp Sensor 30 30.1 0.1 Celcius
USB DAQ 2.50 2.512 0.010 Volt  

 
สาํหรบัการทดสอบ Accuracy , Repeatability, Reliability  จะทาํ

การทดสอบเพิม่เตมิในภายหลงัจากสรา้งชุดเชือ่มต่อกบัไดนาโมมเิตอร์
กบัคอมพวิเตอร ์

 
15. สรปุ 

การใชค้อมพวิเตอรเ์ชื่อมต่อกบัชุดเกบ็ขอ้มลูและอุปกรณ์วดัทีเ่ป็น
ระบบอเิลก็ทรอนิกสส์มยัใหม่ และการใชเ้ครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบ Self 
excite induction generator ช่วยลดตน้ทุนในการสรา้ง นอกจากนี้ยงั
สามารถหาวสัดุทัง้หมดไดภ้ายในประเทศ สาํหรบัอุปกรณ์วดัทีใ่หข้อ้มลู
ออกมาเป็นดจิติอล เช่น หวัวดัอุณหภูมแิบบไอซดีจิติอล ตราชัง่ดจิติอล 
มคีวามแม่นยําสูงเน่ืองจากไดร้บัการ Calibration จากโรงงานผูผ้ลติ
เรยีบรอ้ยแลว้   
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