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บทคดัย่อ 
งานวจิยัน้ีนําเสนอ การศึกษาสมรรถนะของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า

โดยใชก๊้าซชวีมวลรว่มกบัน้ํามนัไบโอดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ ในการทดสอบ
น้ีจะใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซลทีผ่ลติจากน้ํามนัพชืใชแ้ลว้ผสมกบัน้ํามนัดเีซล
ในอตัราส่วน 50 และ 100 % (B50, B100) ร่วมกบัก๊าซชวีมวล
เปรยีบเทยีบกบัการใชน้ํ้ามนัดเีซลลว้น (D100) รว่มกบัก๊าซชวีมวล โดย
ใช้เตาผลิตก๊าซชวีมวลชนิดไหลลงในการผลติก๊าซชวีมวลจากเศษไม้
แหง้และถ่านไม ้โดยใชเ้ครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทดสอบทีภ่าระทางไฟฟ้า 10, 
20 และ 30 กโิลวตัต ์และทาํการศกึษาผลกระทบทีเ่กดิจากการเปลีย่น
อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาผลติก๊าซชวีมวล 
(198, 330 และ 462 ลติรต่อนาท)ี  ซึง่จากผลการทดลองพบวา่ การใช้
น้ํามนัดเีซลร่วมกบัก๊าซชวีมวลมอีตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิตํ่า
กว่าการใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซลร่วมกบัก๊าซชวีมวล เมื่อเพิม่อตัราการไหล
ของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาผลติก๊าซชวีมวลจะทาํใหอ้ตัรา
การสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิลดลง อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิมี
ค่าน้อยทีสุ่ดเมือ่ใชอ้ตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นเตาผลติก๊าซชวีมวล 
462 ลติรต่อนาท ีซึ่งสามารถทดแทนน้ํามนัไบโอดเีซลได้ประมาณ     
70 %  
 
Abstract 

This paper presents the investigation on the performance of 
the engine for power generator which used biomass gases and 
biodiesel as fuels. In the tests, biodiesel blends with diesel at 
ratio of 50% (B50) and neat biodiesel (B100) were used. The 
neat diesel (D100) and biomass gases were also tested for the 
bench marking case. The downdraft gasifier was employed to 
produce the biomass gases from dry wood chip and charcoal. 
The power output of generators were varied at 10 kW, 20kW and 
30 kW by the dummy load, while the inlet air flow rate (to the 
gasifier) at 198 L/s, 330 L/s and 462 L/s were supplied. From the 

experiments, the dual fuels between diesel and biomass gases 
gave lower fuel consumption at the same power output. When 
the inlet air flow rate was increased, the lower biodiesel 
consumption was obtained. The lowest biodiesel consumption 
was obtained, 70% saving, at inlet air flow rate of 462 L/s.        
 
1. คาํนํา 

ปจัจุบนัประเทศไทยประสบปญัหาราคาน้ํามนัทีป่รบัตวัสงูขึน้ จาก
ขอ้มลูของกรมธุรกจิพลงังานในเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ประเทศ
ของเราต้องนําเขา้น้ํามนัจากต่างประเทศ 876 พนับาร์เรลต่อวนั 
โดยเฉพาะน้ํามนัดเีซลถา้คดิเฉลีย่ภายใน 3 ปี ใหห้ลงั พบวา่มปีรมิาณ
การใช้ประมาณ 50 ล้านลิตรต่อวัน [1] และจากปญัหาดังกล่าว 
“พลงังานทางเลอืก” จงึไดร้บัความสนใจจากทัง้ภาครฐัและเอกชน ซึง่
หน่ึงในทางเลือกนัน้ “พลงังานจากชวีมวล” ก็เป็นอีกหน่ึงทางเลือกที่
น่าสนใจ ซึง่ประเทศไทยของเราเองนัน้กม็ศีกัยภาพของพลงังานชวีมวล
สูง ซึ่งจากขอ้มูลของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
(พพ.) ในปี พ.ศ. 2543 ประเทศไทยมวีสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรรวม 
63 ลา้นตนั โดยมกีารนําไปใชเ้พยีง 16 ลา้นตนั [2] ซึง่สว่นใหญ่จะเป็น
ฟางขา้วและแกลบ  

โดยทัว่ไปในการนําชีวมวลมาใช้ประโยชน์สามารถทําได้ 2 
ประเภท คอื  

1. นําไปใชเ้พือ่ใหค้วามรอ้น 
2. นําไปใชเ้พือ่ผลติไฟฟ้า 
ในประเภทแรกนัน้การนําไปใช้เพื่อใหไ้ดพ้ลงังานความรอ้นนัน้ก็

คอืการนําชวีมวลไปใชก้บัเตาชนิดต่างๆ หรอืการนําไปใชก้บัหมอ้ไอน้ํา
ในโรงงาน 

ส่วนในประเภทที่สองนัน้ชีวมวลสามารถนําไปผลิตเป็นก๊าซ
เชือ้เพลงิได ้โดยผา่นกระบวนการก๊าซซฟิิเคชัน่ ก๊าซทีผ่า่นกระบวนการ
น้ีจะสามารถตดิไฟได ้จงึมกีารนําไปใชก้บัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าเพื่อผลติ
ไฟฟ้า 
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การใชก๊้าซชวีมวลรว่มกบัน้ํามนัดเีซลเพือ่ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในเครือ่ง
กํา เนิดไฟฟ้าได้มีการศึกษาวิจ ัยกันอย่างกว้างขวางทัง้ ในและ
ต่างประเทศ โดยงานวจิยัส่วนใหญ่จะเน้นในดา้นสมรรถนะและปรมิาณ
ไอเสยีของเครือ่งยนต ์

A.S. Ramadas, S. Jayaraj และ C. Muraleedharan [3] ไดท้าํ
การทดลองผลติก๊าซชวีมวลจากใยมะพรา้วและเศษไมเ้พื่อนําไปใชเ้ป็น
เชือ้เพลงิในเครือ่งยนตด์เีซลทีเ่ป็นตน้กาํลงัใหก้บัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้า ซึง่
ได้ทําการทดสอบสมรรถนะและไอเสยีของเครื่องยนต์ที่ได้จากการใช้
ก๊าซชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงร่วมกบัน้ํามนัดีเซลเปรยีบเทียบกบัการใช้
น้ํามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ โดยใชเ้ตาผลติก๊าซชวีมวลชนิดไหลลงในการ
ผลติก๊าซชวีมวล และใชเ้ครื่องยนต์ดเีซล 1 สูบ 4 จงัหวะ แบบฉีดตรง
(direct injection) ในการทดลอง ไดท้าํการทดลองเปรยีบเทยีบทีภ่าระ
เครือ่งยนตต์่างๆ โดยสมรรถนะทีท่าํการทดสอบไดแ้ก่ ประสทิธภิาพเชงิ
ความรอ้น (brake thermal efficiency) อตัราการสิน้เปลอืงพลงังาน
จาํเพาะ (specific energy consumption) ปรมิาณคารบ์อนมอนนอก
ไซด ์(CO2) ปรมิาณควนัดํา (smoke density) เป็นตน้ จากผลการ
ทดลองพบวา่ ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นทีไ่ดจ้ากแก๊สชวีมวลมคี่าน้อย
กว่าน้ํามันดีเซลทุกช่วงภาระเครื่องยนต์ที่ทดสอบ และอัตราการ
สิน้เปลอืงพลงังานจาํเพาะ (specific energy consumption) ปรมิาณ
คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO2) ปรมิาณควนัดํา (smoke density) 
มากกวา่น้ํามนัดเีซล ซึง่สามารถสรปุประเดน็สาํคญัไดด้งัน้ี  

• เมื่อภาระเครื่องยนต์เพิ่มขึ้นสมรรถนะของเครื่องยนต์จะ
ลดลง ทัง้ในกรณีของการใชเ้ชือ้เพลงิจากแก๊สชวีมวลและ
น้ํามนัดเีซล 

• ปรมิาณก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO2) ทีไ่ด้จากก๊าซ   
ชวีมวลมมีากกวา่น้ํามนัดเีซล 

• ในสภาวะทีเ่หมาะสมปรมิาณไอเสยีจะมคีา่ใกลเ้คยีงกนั 

• ในการใช้ก๊าซชีวมวลที่ผลิตจากเศษไม้จะประหยดัน้ํามนั
ดเีซลมากกวา่แก๊สชวีมวลทีผ่ลติจากใยมะพรา้ว 

ถ่านไม ้กเ็ป็นชวีมวลอกีชนิดหน่ึงทีส่ามารถนํามาใชผ้ลติไฟฟ้าได้
เช่นกนั ซึ่งจะเหมาะสมมากกบัภาคเกษตรกรรม พื้นที่ที่ห่างไกลและ
ไฟฟ้ายงัเขา้ไม่ถงึ ซึง่เกษตรกรสามารถจดัหาไดต้ามชนบท ประโยชน์
อกีประการหนึ่งของการผลติถ่านไมน้ัน้กค็อื “น้ําสม้ควนัไม”้ ซึง่สามารถ
ทาํรายไดใ้หก้บัเกษตรกรไดอ้กีทางหนึ่ง 

ในการใชก๊้าซชวีมวลร่วมกบัน้ํามนัดเีซลในเครื่องยนต์นัน้จะทําให้
เครื่องยนต์เดินเรียบกว่าการที่จะใช้ก๊าซชีวมวลเพียงอย่างเดียวใน
เครื่องยนต์ อีกทัง้ยงัสามารถลดการใช้น้ํามนัดีเซลได้อีกด้วย ซึ่งใน
งานวจิยัชิน้น้ีจงึมแีนวคดิทีจ่ะใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซลร่วมกบัก๊าซชวีมวลใน
เครือ่งยนตด์เีซลซึง่เป็นตน้กาํลงัใหก้บัเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า    

   
2. ระเบียบวิธีในการวิจยั 
2.1 เคร่ืองมือและอปุกรณ์ในการทดสอบ 

ระบบผลติไฟฟ้าดา้ยก๊าซชวีมวลจากถ่านไมจ้ะใชเ้ตาผลติก๊าซชนิด
ไหลลงและมรีะบบทาํความสะอาดก๊าซ ดงัแสดงในรปูที ่1 ถ่านไมท้ีใ่ช้
ในการเผามขีนาดประมาณ 1×1×1 น้ิว ก๊าซชวีมวลทีผ่ลติไดจ้ะนําไปใช้
เป็นเชือ้เพลงิรว่มกบัเชือ้เพลงิเหลวในชุดเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า PLC 5110 

ขนาด 48 กโิลวตัต ์ดงัแสดงในรปูที ่2 ทีใ่ชเ้ครือ่งยนต ์Cummins 4BTA 
3.9 ขนาด 3.9 ลติร 4 สบู แถวเรยีง เทอรโ์บ อนิเตอรค์ลูเลอร ์ควบคุม
การฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงและการทํางานของเครื่องยนต์ด้วยระบบ
อเิล็กทรอนิคส์ รายละเอียดเครื่องยนต์ ดงัแสดงในตารางที่ 1 ใน
งานวจิยัน้ีสรา้งภาระทางไฟฟ้าโดยใช้ภาระทางไฟฟ้าเทยีม (dummy 
load) ดงัแสดงในรปูที ่3 และใชเ้ครือ่ง Electrical network analyzer ใน
การอ่านคา่ภาระทางไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากภาระทางไฟฟ้าเทยีม 

 

 
รปูที ่1 ชุดเตาผลติก๊าซชวีมวลชนิดไหลลง 

 

 
รปูที ่2 เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าขนาด 48 kW 

 

 
รปูที ่3 ภาระทางไฟฟ้าเทยีม 
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2.2 การเตรียมเช้ือเพลิงชีวมวล 
 นําเศษกิง่ไมม้าตดัใหม้คีวามยาวประมาณ 1 เมตร นําไปเผาใน
เตาเผาถ่านแบบถงั 200 ลติร ดงัแสดงในรปูที ่4 เพือ่ไล่ความชืน้ในเน้ือ
ไม ้จากนัน้นําถ่านไมท้ีไ่ดม้าย่อยใหม้ขีนาดประมาณ 1×1×1 นิว้ นําไป

เกบ็ไวใ้นทีร่ม่และไม่เปียกชืน้ ดงัแสดงในรปูที ่5 คุณสมบตัขิองไมแ้ละ
ถ่านไม ้ดงัแสดงในตารางที ่2 และ 3 ตามลาํดบั 
 

 
รปูที ่4 เตาเผาถ่านแบบถงั 200 ลติร 

 

 
รปูที ่5 การจดัเกบ็ถ่านไม ้

 
ตารางที ่2 รายละเอยีดของเครือ่งยนต ์

Name and model of engine Cummins, 4BTA3.9  

General details four cylinder, direct injection   

 turbo, inter cooler 

rate speed 1500 rpm 

compression ratio 16.5:1 

bore 102 mm 

stoke 120 mm 

displacement 3.9 liter 
 
 
 
 

ตารางที ่3 คุณสมบตัขิองไม ้[4] 

moisture 8.38 - 10.29 % 

ash 0.1 - 1.51 % 

volatile matter 73.42 - 78.15 % 

fixed carbon 11.9 - 16.7 % 
 

ตารางที ่4 คุณสมบตัขิองถ่านไม ้[5] 

moisture 0.27% 

ash 3.2% 

volatile matter 20.38% 

fixed carbon 76.15% 
 
2.3 วิธีในการทดลอง 

ทาํการวดัอตัราการสิน้เปลอืงของน้ํามนัเชือ้เพลงิ โดยทําการปรบั
ความเรว็ของอากาศทีไ่หลเขา้เตาเพื่อหาอตัราการไหลของอากาศทีใ่ช้
เผาไหมภ้ายในเตา ดงัตารางที ่4 ทําการทดลองทีอ่ตัราการไหลของ
อากาศที่ใช้ในการเผาไหมภ้ายในเตาผลติก๊าซชวีมวลที่อตัราการไหล 
198, 330 และ 462 ลติรต่อนาท ีตามลําดบั ทีแ่ต่ละอตัราการไหลจะใช้
ร่วมกบัน้ํามนัดเีซล D100 ไบโอดเีซล B50 และไบโอดเีซล B100 
ตามลําดบั ทาํการทดสอบทีภ่าระทางไฟฟ้า 10, 20 และ 30 กโิลวตัต ์
ตามลําดบั น้ํามนัดเีซลที่ใช้ในการทดลองเป็นน้ํามนัดเีซลทีม่ขีายตาม
ป ั Ëม น้ํ ามันทัว่ ไป  ส่ วน น้ํ ามัน ไบโอดี เซล เ ป็น น้ํ ามันที่ภ าควิช า
วศิวกรรมเครื่องกล มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี ผลติขึน้เอง ซึง่ผลติจาก
น้ํามนัผชืใชแ้ลว้โดยผ่านกระบวนการทรานเอสเทอรฟิิเคชัน่ คุณสมบตัิ
ของน้ํามนัดีเซลและน้ํามนัไบโอดีเซลแสดงในตารางที่ 5 และ 6 
ตามลาํดบั แผนผงัอุปกรณ์การทดลองดงัแสดงในรปูที ่6 

ตารางที ่4 อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชเ้ผาไหมภ้ายในเตา 
ทีใ่ชใ้นการทดลอง 

ความเรว็ของอากาศทีไ่หล
เขา้เตา 

อตัราการไหลของอากาศทีใ่ช้
เผาไหมภ้ายในเตา 

(เมตรต่อนาท)ี (ลติรต่อนาท)ี 

1.5 198 

2.5 330 

3.5 462 

ตารางที ่5 คุณสมบตัขิองน้ํามนัดเีซล [6] 
Viscosity at 40°C (cS) 4.33 

Density at 40°C (kg/m3) 788.96 
Flash point (°C) 66 
Cloud point (°C)  13 
Carbon residues (%)  0.3 
Calorific value (kcal/kg) 10404 
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ตารางที ่6 คุณสมบตัขิองน้ํามนัไบโอดเีซล 

Test Item 
Test 

Method 
Limit Result 

Kinematic Viscosity at 
40°C,mm2/s 

ASTM D 
445 -06 

3.5 - 
5.0 

4.792 

Water and 
Sediment,%vol 

ASTM D 
2709 -
96 

max 
0.2 

<0.005 

Flash Point, (P.M),°C 
ASTM D 
93 -02a 

min 
120 

>120 

Total Acid Number,mg 
KOH/g 

ASTM D 
664 -01 

max 
0.5 

0.3 

Total glycerin,%wt 
EN 
14105 

max 
0.25 

0.19 

 

 
รปูที ่6 แผนผงัอุปกรณ์การทดลอง 

 
3. ผลการทดลอง  

จากรปูที ่7 พบวา่ การใชน้ํ้ามนัดเีซลเพยีงอยา่งเดยีวจะมอีตัราการ
สิน้เปลอืงมากทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้น้ํามนัดเีซลร่วมกบัก๊าซ 
ชวีมวล เมือ่เพิม่อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตา
ผลติชวีมวลจะทําใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัดเีซลลดลง และตํ่าทีสุ่ด
เมือ่ใชอ้ตัราการไหล 462 ลติรต่อนาท ีแนวโน้มของอตัราการสิน้เปลอืง
น้ํามนัดเีซลจะเพิม่ขึน้เมือ่ภาระทางไฟฟ้าเพิม่ขึน้ ทีภ่าระทางไฟฟ้า 10 
กโิลวตัต์ อตัราการไหล 462 ลติรต่อนาท ีมอีตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนั
เชือ้เพลงิตํ่าทีส่ดุเทา่กบั 0.9 กโิลกรมัต่อชัว่โมง 
 จากรปูที ่8 พบว่าถา้เพิม่อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชภ้ายในเตา
ผลติก๊าซชวีมวลสูงขึน้ จะมอีตัราการทดแทนน้ํามนัดเีซลสูงขึน้ตามไป
ดว้ย ซึง่อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาผลติก๊าซ
ชวีมวลทีม่อีตัราการทดแทนน้ํามนัเชือ้เพลงิสงูทีสุ่ดคอื ทีอ่ตัราการไหล 
462 ลติรต่อนาท ีและเมือ่เปรยีบเทยีบอตัราการไหลทีภ่าระทางไฟฟ้า
ต่างกนัพบวา่ ทีภ่าระทางไฟฟ้า 10 กโิลวตัต ์มอีตัราการทดแทนน้ํามนั
ดเีซลสงูทีสุ่ด ที ่74.29% และทีภ่าระทางไฟฟ้า 20 กโิลวตัต ์มแีนวโน้ม
ของอตัราการทดแทนน้ํามนัดเีซลตํ่ากวา่ทีภ่าระทางไฟฟ้า 10 และ 30 
กโิลวตัต ์   
 จากรปูที ่9 พบวา่ การใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซล B100 เพยีงอย่างเดยีว
มอีตัราการสิ้นเปลอืงน้ํามนัมากกว่าการใช้ไบโอดเีซลร่วมกบัก๊าซชวี-
มวล และเมื่อเพิม่อตัราการไหลของอากาศทีใ่ช้ในการเผาไหมภ้ายใน
เตาผลติก๊าซชวีมวลจะทาํใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัลดลง และตํ่าสุดที่
อตัราการไหล 462 ลติรต่อนาท ีเมื่อภาระทางไฟฟ้าเพิม่ขึน้อตัราการ

สิ้นเปลืองน้ํามนัเชื้อเพลิงมีแนวโน้มเพิม่ขึ้นตามไปด้วย ที่ภาระทาง
ไฟฟ้า 10 กโิลวตัต์ อตัราการไหล 462 ลติรต่อนาท ีมอีตัราการ
สิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิตํ่าทีส่ดุเทา่กบั 1.8 กโิลกรมัต่อชัว่โมง   
 

 
รปูที ่7 อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัดเีซลระหวา่งเชือ้เพลงิเดีย่วและ

เชือ้เพลงิรว่ม 
 

 
รปูที ่8 อตัราการทดแทนน้ํามนัดเีซล 

ระหวา่งอตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาต่างกนั 
 

 
รปูที ่9 อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัไบโอดเีซล B100 ระหวา่งเชือ้เพลงิ

เดีย่วและเชือ้เพลงิรว่ม 
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รปูที ่10 อตัราการทดแทนน้ํามนัไบโอดเีซล B100 

ระหวา่งอตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาต่างกนั 
 

 
รปูที ่11 อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัไบโอดเีซล B50 

ระหวา่งเชือ้เพลงิเดีย่วและเชือ้เพลงิรว่ม 
 

จากรปูที ่10 พบวา่ อตัราการทดแทนน้ํามนัเชือ้เพลงิจะมคี่าสงูขึน้
เมื่อเพิม่อตัราการไหลของอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ภายในเตาผลิต
ก๊าซชวีมวล ซึง่อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตา
ชวีมวลที่มอีตัราการทดแทนน้ํามนัเชื้อเพลิงมากที่สุดคอื ที่อตัราการ
ไหล 462 ลติรต่อนาท ีซึง่สามารถทดแทนน้ํามนัเชือ้เพลงิได ้68.89% ที่
ภาระทางไฟฟ้า 30 กโิลวตัต ์ 
 จากรปูที ่11 พบว่า อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัของการใชน้ํ้ามนัไบ
โอดเีซล B50 เพยีงอยา่งเดยีวมคีา่มากกวา่การใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซล B50 
รว่มกบัก๊าซชวีมวล อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัจะมคีา่ตํ่าทีส่ดุเมือ่ใชอ้ตัรา
การไหลของอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ภายในเตาผลิตก๊าซชีวมวล
เท่ากบั 462 ลติรต่อนาท ีซึง่มคี่าเท่ากบั 1.2 กโิลกรมัต่อชัว่โมง ทีภ่าระ
ทางไฟฟ้า 10 กโิลวตัต ์และเมือ่ภาระโหลดทางไฟฟ้าเพิม่ขึน้อตัราการ
สิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิมแีนวโน้มเพิม่ขึน้  

รปูที ่12 อตัราการทดแทนน้ํามนัไบโอดเีซล B50 
ระหวา่งอตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาต่างกนั 

 
 จากรูปที ่12 พบว่า เมื่อเพิม่อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการ
เผาไหม้ภายในเตาผลิตก๊าซชวีมวลจะทําให้อตัราการทดแทนน้ํามนั
เชื้อเพลิงเพิม่ขึ้นด้วย อตัราการทดแทนน้ํามนัเชื้อเพลิงมคี่าสูงสุดที่
อตัราการไหล 462 ลติรต่อนาท ีและตํ่าทีสุ่ดทีอ่ตัราการไหล 198 ลติร
ต่อนาท ีทีภ่าระทางไฟฟ้า 10, 20 และ 30 กโิลวตัต ์มอีตัราการทดแทน
สงูสุดที ่71.43, 63.33 และ 70.24% ตามลําดบั และตํ่าสุดที ่30.95, 
26.67 และ 34.52% ตามลาํดบั  
 เมื่อนําขอ้มูลที่ได้มาวเิคราะห์อย่างละเอยีดแล้วพบว่า อตัราการ
ไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาผลติก๊าซชวีมวลสงูจะทํา
ใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชื้อเพลงิลดลง ดงันัน้จากรูปที ่13 พบว่า
การใช้น้ํามันดีเซลร่วมกับก๊าซชีวมวลมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงตํ่าที่สุด รองลงมาคือน้ํามนัไบโอดีเซล B50 และ B100 
ตามลําดบั ทัง้น้ีกเ็น่ืองจากค่าความรอ้นของน้ํามนัไบโอดเีซลทีม่คี่าตํ่า
กวา่น้ํามนัดเีซล และเมือ่พจิารณาจากแนวโน้มของกราฟพบวา่ถา้ภาระ
ทางไฟฟ้าเพิม่ขึน้อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัจะสงูขึน้  
 

 
รปูที ่13 อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิของน้ํามนัเชือ้เพลงิทีอ่ตัรา

การไหลของอากาศเทา่กนั 
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4. สรปุผลการวิจยั 
 จากผลการทดสอบการใช้น้ํามนัดเีซล น้ํามนัไบโอดเีซล ร่วมกบั
ก๊าซชวีมวลในเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า สามารถสรุปไดว้า่ การใชน้ํ้ามนัดเีซล
ร่วมกับก๊าซชีวมวลมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงน้อยกว่า
น้ํามนัไบโอดเีซล B50 และ B100 ซึง่จากการใชน้ํ้ามนัไบโอดเีซล B50 
ร่วมกบัก๊าซชีวมวลจะมอีตัราการสิ้นเปลืองน้ํามนัเชื้อเพลิงน้อยกว่า
น้ํามนัไบโอดเีซล B100 อตัราการไหลของอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้
เป็นปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนั ดงัจะเหน็ไดจ้าก เมือ่เพิม่
อตัราการไหลของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาผลติก๊าซชวี-มวล
จะทําให้อตัราการสิ้นเปลืองน้ํามนัเชื้อเพลิงลดลง อตัราการไหลของ
อากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหมภ้ายในเตาผลติก๊าซชวีมวลทีส่ามารถลดการ
ใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิไดม้ากทีสุ่ดคอืทีอ่ตัราการไหล 462 ลติรต่อชัว่โมง 
รองลงมาคอื 330 และ 198 ลติรต่อชัว่โมง ตามลําดบั และเมือ่ภาระทาง
ไฟฟ้าเพิม่ขึน้อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิจะสงูขึน้ดว้ย  
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