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บทคดัย่อ 
 ในปจัจุบนัพลงังานจากปิโตรเลียมที่นํามาใช้มจีํานวนลดลงเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัความตอ้งการทีส่งูขึน้ เป็นเหตุทาํใหร้าคาของน้ํามนัดบิ
สงูขึน้ ดัง้นัน้พลงังานทดแทนเริม่มกีารนํามาใชม้ากขึน้ ในประเทศไทย
กส็ามารถผลติขึน้มาไดเ้น่ืองจากมวีตัถุดบิในการผลติทีเ่พยีงพอ โดยที่
เอทานอลสามารถนํามาใชก้บัเครื่องยนต์แก๊สโซลนีได ้ในงานวจิยัน้ีจะ
ทาํการศกึษาผลกระทบต่อเครื่องยนตท์ีใ่ชเ้อทานอลเป็นเชือ้เพลงิทัง้ใน
ระบบคารบ์ูเรเตอร์และระบบหวัฉีดในเครื่องยนต์มอเตอรไ์ซด์ เมื่อเรา
นํามาเอทานอลมาใชก้บัเครื่องยนต์จะทําใหแ้รงมา้ของเครื่องยนต์เพิม่
สงูขึน้แต่จะมอีตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิทีส่งูขึน้ และมลภาวะที่
ออกมาจะตํ่ากวา่เครือ่งยนต์ทีใ่ชแ้ก๊สโซลนีเป็นเชือ้เพลงิ อย่างไรกต็าม
จะตอ้งมกีารปรบัอตัราสว่นผสมระหวา่งเชือ้เพลงิกบัอากาศใหเ้หมาะสม
และแก้ปญัหาในการสตาร์ทเครื่องยนต์ขณะที่อุณหภูมติํ่า เน่ืองจาก
คุณสมบตักิารระเหยของเอทานอล 
 
Abstract 
 Presently, the energy that available from the petroleum 
decreases contrast with increasing of demand. It makes the price 
of crude oil from valuable upland petroleum goes up. Thus 
renewable energy now play important roll. In Thailand ethanol 
can be produced because of plenty of raw materials. Ethanol fuel 
can be used in gasoline engine. The objective of this study is to 
understand the effect of using ethanol in both of carburetor and 
injector motorcycle engines. When fuel consumption and 
emissions are lower than that of gasoline. However the 
modification of engine needed to compensate the lower energy 
content of ethanol and avoid problem of cold start due to its lower 
vapor pressure. 

 
1. บทนํา 
 เน่ืองจากปญัหาของราคาน้ํามนัเชือ้เพลงิทีเ่พิม่สงูขึน้ทัง้ในประเทศ
ไทยและทัว่โลกด้วย โดยประเทศไทยจะนําเข้าน้ํามนัเชื้อเพลิงจาก
ต่างประเทศเกอืบทัง้หมด ทําใหไ้ม่สามารถควบคุมราคาของเชือ้เพลงิ

ได้ ซึ่งส่งผลกระทบต่อประเทศไทยในหลายๆ ด้าน ดัง้นัน้ถ้าเรา
สามารถแสวงหาแหล่งเชื้อเพลงิภายในประเทศไทยได ้จะช่วยลดการ
นําเขา้เชื้อเพลงิจากต่างประเทศได้ ทัง้ยงัทําให้ประเทศมคีวามมัน่คง
ทางดา้นพลงังานมากขึน้ 
 โดยเอทานอลกเ็ป็นทางเลอืกหน่ึงทีนิ่ยมนํามาใชใ้นปจัจุบนัโดยจะ
นํามาผสมกบัน้ํามนัเบนซิน แต่ในงานวจิยัน้ีจะใช้เอทานอลมาใช้กบั
เครื่องยนต์โดยไม่ผสมกบัแก๊สโซลนี โดยจะทดสอบกบัเครือ่งยนต์ของ
มอเตอรไ์ซด ์Honda Wave-i 125 โดยจะนํามาใชท้ัง้ในระบบหวัฉีดและ
คารบ์ูเรเตอร์ ทัง้ไม่ไดด้ดัแปลงเครื่องยนต์และดดัแปลงเครื่องยนต์ให้
เหมาะสมกบัคุณสมบตัขิองเอทานอล 
 เพราะฉะนัน้วตัถุประสงค์ของงานวจิยัน้ีเพื่อทีจ่ะศกึษาสมรรถนะ
ของเครือ่งยนตเ์มือ่ใชเ้อทานอลโดยไมด่ดัแปลงเครือ่งยนตแ์ละดดัแปลง
เครือ่งยนต ์นําผลทีไ่ดม้านี้มาเปรยีบเทยีบกบัเครือ่งยนตท์ีใ่ชแ้ก๊สโซลนี 
 
2. เช้ือเพลิงเอทานอล 
 เอทานอล (Ethanol) เป็นเชือ้เพลงิทีผ่ลติไดใ้นปะเทศ ซึง่สามารถ
นํามาบริโภคได้ ซึ่งการผลิตเอทานอลนี้จะได้มาจากการแปรรูปพืช
จาํพวกแป้งและน้ําตาลรวมทัง้เซลลูโลสและเฮมเิซลลูโลส โดยการหมกั 
ตวัอยา่งเช่น ออ้ย, ขา้ว, ขา้วฟ่าง, ขา้วโพด, มนัสาํปะหลงั เป็นตน้ โดย
เมื่อกลัน่ออกมาแล้วจะมสีูตรทางเคมเีป็น C2H5OH มชีื่อทางเคมคีอื 
เอทลิ-แอลกอฮอล ์(Ethyl Alcohol) 
 โดยเอทานอลจะนํามาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิสําหรบัเครื่องยนต์สนัดาป
ภายในได้ทัง้เครื่องยนต์เบนซนิ และเครื่องยนต์ดเีซล โดยจะมวีธิกีาร
นําไปใชท้ีแ่ตกต่างกนั โดยคุณสมบตัขิองเอทานอลจะแสดงไวใ้นตาราง
ที ่1 เปรยีบเทยีบกบัเชือ้เพลงิแก๊สโซลนี 

จากคุณสมบตัขิองเอทานอลและแก๊สโซลนีที่มคีวามแตกต่างกนั
เราจะตอ้งมกีารปรบัปรงุเครือ่งยนตเ์พือ่ใหเ้หมาะสมกบัคุณสมบตัขิองเอ
ทานอล เพื่อให้เครื่องยนต์สามารถทํางานได้อย่างเหมาะสม จะมี
แนวทางในการปรบัปรงุดงัน้ี 

1. จะเหน็ไดว้า่อะตอมของเอทานอลจะมอีอกซเิจนผสมอยู่ดว้ย ซึง่
จะจับตัวอยู่ในรูปของอนุมูลไฮโดรดรอกซิล (Hydroxy-OH) ทําให้
โมเลกุลของเอทานอลมคีุณสมบตัเิป็น โพลาร ์(Polar) ซึง่มปีฏกิรยิาใน
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การกัดกร่อนต่อชิ้นส่วนที่เป็นโลหะและพลาสติก ดังนัน้ต้องมีการ
เคลอืบสารเพือ่ป้องกนัการกดักรอ่นกบัชิน้สว่นทีส่มัผสักบัเอทานอล 

 
ตารางที ่1 คุณสมบตัขิองเชือ้เพลงิ 

Fuel Gasoline Ethanol 
Formula C8H18 C2H5OH 

Molar C/H ratio 0.445 0.333 
Molecular weight (kg/kmol) 114.18 46.07 
Low heating value (MJ/kg) 44 26.9 
Stoichiometric air/fuel ratio 14.6 9 

Auto-ignition temperature ( C) 257 425 
Heat of vaporization (kJ/kg) 305 840 
Research octane number 88-100 108.6 
Motor octance number 80-90 89.7 

Freezing point ( C) -40 -114 
Boiling point ( C) 27-225 78 
Density (kg/m3) 765 785 

 
 2. ค่าความรอ้น (Low heating value) เอทานอลจะมคี่าน้อยกวา่
แก๊สโซลนีอยู่ประมาณ 30% โดยวดัต่อหน่วยน้ําหนัก ดงันัน้เราจะตอ้ง
ใชป้รมิาณเชื้อเพลงิมากกว่าแก๊สโซลนีเพื่อทีจ่ะให้เครื่องยนต์สามารถ
ทาํงานไดเ้หมอืนเดมิ 
 3. คา่ความรอ้นของการระเหยเป็นไอ (Heat of vaporization) จาก
ตารางที ่1 จะเหน็ไดว้า่เอทานอลมคี่าความรอ้นแฝงในการระเหยตวัสงู
กว่าแก๊สโซลีนประมาณ 3 เท่า ซึ่งจะมีการดึงความร้อนออกจาก
เครือ่งยนตม์ากกวา่แก๊สโซลนีจะมผีลกบัเครือ่งยนตด์งัน้ี 
 - ทาํใหอุ้ณหภูมขิองอากาศทีเ่ขา้เครือ่งยนตน์ัน้มอุีณหภูมติํ่าลงทํา
ใหม้ปีระสทิธภิาพเชงิปรมิาตรสงูขึน้ มผีลใหก้าํลงัของเครือ่งยนตส์งูขึน้ 
 - เอทานอลตอ้งใชค้วามรอ้นในการระเหยตวัทีม่ากกว่าแก๊สโซลนี
ทาํใหอ้าจจะมปีญัหาในขณะสตารท์เครือ่งยนตข์ณะอุณหภมูติํ่า 
 - ค่าเอกเทน (Octane) จากตารางที ่1 จะเหน็ไดว้า่เอทานอลมคี่า
ออกเทนสงูกว่าแก๊สโซลนี ซึง่ทําใหส้ามารถเพิม่อตัราส่วนกําลงัอดัของ
เครือ่งยนตไ์ด ้
 
3. อปุกรณ์และวิธีการทดสอบ 
 ในการทดสอบในงานวจิยัน้ีจะใชร้ถจกัรยานยนตข์อง Honda รุ่น 
Wave-I 125 โดยจะมรีายละเอยีดของเครือ่งยนตใ์นตารางที ่2 สว่นรถที่
นํามาทดสอบนี้ผา่นการใชง้านมา 24,245 กโิลเมตร ก่อนทาํการทดสอบ
ไดม้กีารเปลีย่นเสือ้สบู, ลกูสบู, แหวนลกูสบู, ฝาสบู, วาลว์ไอดแีละวาลว์
ไอเสยีใหม่ ทําการวดักําลงัอดัของเครื่องยนต์และตรวจเชค็ระบบต่างๆ 
ใหไ้ดต้ามมาตรฐานคู่มอืการซ่อมของเครือ่งยนต ์รปูที ่1 - 4 จะแสดง
อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการวดัแรงมา้, มลภาวะทีอ่อกมาจากท่อไอเสยี, ตาชัง่วดั
การสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิและไดอะแกรมของการทดสอบตามลําดบั 
ซึง่จะทาํการวดัเครื่องยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนีก่อนแลว้ใส่เชือ้เพลงิ
เอทานอลโดยไม่ปรับปรุงเครื่องยนต์ และปรับปรุงเครื่องยนต์ให้
เหมาะสมกบัเอทานอล บนัทกึผลคา่คา่งๆ นําขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะหแ์ละ

เปรยีบเทียบกับระหว่างการใช้เชื้อเพลิงเอทานอลกับเชื้อเพลิงแก๊ส
โซลนีโดยปรบัปรงุเครือ่งยนตแ์ละไมป่รบัปรงุเครือ่งยนต ์
 

ตารางที ่2 รายละเอยีดของเครือ่งยนตท์ีใ่ชใ้นการทดสอบ 
รายการ รายละเอยีดของเครือ่งยนต ์
รุน่ Honda Wave 125i 

เครือ่งยนต ์ 4 จงัหวะ โอเวอรเ์ฮดแคม
ชาฟร ์ระบายความรอ้นดว้ย

อากาศ 
ปรมิาตรกระบอกสบู 124.9 ซซี.ี 
ระบบจา่ยเชือ้เพลงิ หวัฉีด PGM-FI 

ความกวา้งกระบอกสบู X ชว่งชกั 52.4 X 57.9 มม. 
อตัราสว่นกาํลงัอดั 9.3 : 1 

 
การทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนต ์
 ในการทดสอบเครื่องยนต์น้ีจะนํามอเตอร์ไซด์ขึ้นไปบนแท่น
ทดสอบดงัรปูที ่4 แลว้ทาํการวดัแรงมา้ออกมา โดยในขณะทีว่ดัลิน้ปีก
ผเีสือ้จะเปิดสุดตลอดเวลา โดยจะทดสอบตัง้แต่รอบ 3,000 – 8,000 
rpm ทีเ่กยีร ์4 ของเครือ่งยนต ์แลว้บนัทกึผล 
 

 
 

รปูที ่1 แสดงเครือ่งวดัแรงมา้ของเครือ่งยนต ์
 

 
 

รปูที ่2 แสดงเครือ่งวดัมลภาวะของเครือ่งยนต ์
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รปูที ่3 แสดงตาชัง่วดัการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิ 
 

 
รปูที ่4 แสดงไดอะแกรมการทดสอบสมรรถนะของเครือ่งยนต ์

 
4. ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต ์
 เมื่อทดสอบเครื่องยนต์แล้วจะไดผ้ลออกมาทัง้ที่ใชเ้อทานอลและ
แก๊สโซลนีสามารถแสดงผลไดด้งัน้ี 
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รปูที ่4 กาํลงังานเบรกของเครือ่งยนต ์

 
รปูที ่4 และ 5 จะแสดงแรงมา้เบรกและแรงบดิของเครื่องยนต์เมื่อ

ใชแ้ก๊สโซลนีเป็นเชือ้เพลงิกบัใชเ้อทานอลเป็นเชือ้เพลงิโดยเสน้สแีดงจะ
เป็นเชือ้เพลงิแก๊สโซลนี สเีขยีวจะเป็นเชือ้เพลงิเอทานอลทีใ่ส่เขา้ไปใน
เครื่องยนต์โดยไม่ปรับแต่งเครื่องยนต์ และเส้นสีดําจะเป็นการใช้
เชื้อเพลงิเอทานอลปรบัแต่งปรมิาณการจ่ายเชื้อเพลงิแลว้จะเหน็ไดว้่า
ถ้าเรานําเชื้อเพลงิไปใส่ในเครื่องยนต์โดยทีไ่ม่ไดป้รบัแต่งปรมิาณการ
จ่ายเชือ้เพลงิกจ็ะทําใหค้่าแรงมา้เบรกและแรงบดิของเครื่องยนต์ตกลง
ประมาณ 12 - 30% และ 8 - 37% ตามลําดบัเมือ่เทยีบกบัเครือ่งยนตท์ี่
ใชแ้ก๊สโซลนีเป็นเชือ้เพลงิ เน่ืองมาจากคา่ความรอ้นของเอทานอลมคีา่ 
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รปูที ่5 แรงบดิของเครือ่งยนต ์

 
น้อยกว่าแก๊สโซลีนจึงทําให้กําลังของเครื่องยนต์ลดลง ดัง้นัน้ต้อง
ปรบัแต่งปรมิาณการฉีดของเอทานอลใหเ้หมาะสมกบัอากาศทีเ่ขา้ไปใน
เครื่องยนต์ หลังจากการปรบัแต่งปริมาณน้ํามนัเชื้อเพลิงก็จะทําให้
ค่าแรงมา้เบรกและแรงบดิของเครือ่งยนตเ์พิม่ขึน้ 4 – 16 % และ 10 - 
16% ตามลําดบัเมื่อเทียบกับเครื่องยนต์แก๊สโซลีน เหตุที่กําลังของ
เครือ่งยนตโ์ดยรวมสงูขึน้เมื่อใชเ้อทานอลเกดิมาจากเอทานอลตอ้งการ
อากาศทีน้่อยกว่าแก๊สโซลนีในการเผาไหมแ้ละคุณสมบตักิารดูดความ
ร้อนเพื่อจะระเหยกลายเป็นไอมากกว่าแก๊สโซลีนจึงทําให้อุณหภูมิ
อากาศที่เข้าไปเย็นกว่าทําให้มวลของอากาศที่เข้าไปมีปริมาณที่
มากกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้แก๊สโซลีนเป็นเชื้อเพลิง  จึงมีผลทําให้
เครือ่งยนตม์คีา่แรงมา้เบรกและแรงบดิของเครือ่งยนตม์คีา่เพิม่ขึน้ 

รปูที ่6 แสดงอตัราการสิน้เปลอืงของน้ํามนัเชือ้เพลงิ (BSFC) โดย
จะวดัทีแ่รงมา้สงูสุดตอนใชน้ํ้ามนัเชื้อเพลงิแก๊สโซลนี เมื่อใส่เอทานอล
ลงไปแล้วกจ็ะต้องปรบัแรงมา้ใหเ้ท่ากบัตอนใชเ้ชื้อเพลงิแก๊สโซลนี จะ
เห็นได้ว่าเอทานอลจะมอีตัราการสิ้นเปลืองน้ํามนัเชื้อเพลิงที่มากว่า
เครือ่งยนตท์ีใ่ชแ้ก๊สโซลนีเป็นเชือ้เพลงิ เน่ืองมาจากค่าความรอ้นของเอ
ทานอลมปีรมิาณที่น้อยกว่าแก๊สโซลีน จงึทําให้การใช้เชื้อเพลิงเอทา
นอลมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่มากกว่าเชื้อเพลิงแก๊สโซลีน
ประมาณ 25 – 38%  
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รปูที ่6 อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจาํเพาะ (BSFC) 

 
รู ป ที่  7 อัต ร า ก า ร สิ้ น เ ป ลื อ ง พลั ง ง า น จํ า เ พ า ะ  (Energy 

Consumption) ของเครือ่งยนต ์กราฟตวัน้ีจะบอกถงึความสามารถการ
เปลีย่นพลงังานความรอ้นเป็นพลงังานกลของเครือ่งยนตย์ิง่ค่าน้อยยิง่มี
ประสทิธภิาพที่ดวี่า ดงันัน้จะเห็นได้ว่าเครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงเอทา
นอลมปีระสทิธภิาพทีด่กีวา่เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนีประมาณ 
21 – 28 % ทัง้น้ีเน่ืองมาจากตวัคุณสมบตัขิองเอทานอลเองทีม่กีารเผา 
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รปูที ่7 อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานจาํเพาะ (BSEC) 

 
ไหมท้ีเ่รว็กวา่แก๊สโซลนี จงึทาํใหเ้กดิการสญูเสยีความรอ้นไปสูภ่ายนอก
น้อยกว่า และเน่ืองจากอุณหภูมขิองไอดขีองเอทานอลที่เขา้ไปตํ่าว่า
แก๊สโซลีนจึงทําให้ไอดีที่เข้าไปมีความหนาแน่นมากกว่าส่งผลให้
ประสทิธภิาพการนําไอดดีกีวา่เครือ่งยนตท์ีใ่ชแ้ก๊สโซลนีเป็นเชือ้เพลงิจงึ
ทาํใหเ้ครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิเอทานอลมปีระสทิธภิาพดกีวา่เครือ่งยนต์
ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนี 

รปูที ่8 จะแสดงคา่แลมดา้ของเครือ่งยนตเ์มือ่ใชเ้ชือ้เพลงิเอทานอล
และเชื้อเพลิงแก๊สโซลีนโดยจะสงัเกตได้ว่าเมื่อเราไม่มกีารปรบัแต่ง
เครือ่งยนตแ์ลว้ใสเ่ชือ้เพลงิเอทานอลเขา้ไปกจ็ะใหเ้กดิค่าแลมดา้ทีส่งูขึน้
หรอืส่วนผสมบาง กจ็ะสมัพนัธก์บัคุณสมบตัขิองเอทานอลทีม่คี่าความ
รอ้นของเชือ้เพลงิน้อยกวา่แก๊สโซลนีในปรมิาณทีเ่ท่ากนั จะตอ้งปรบัตัง้
หวัฉีดเชือ้เพลงิทีใ่ชเ้ชื้อเพลงิเอทานอลใหม้ปีรมิาณการจ่ายเชือ้เพลงิที่
มากกวา่เชือ้เพลงิแก๊สโซลนี เพือ่ใหป้รมิาณเชือ้เพลงิเอทานอลเพยีงพอ
กบัความตอ้งการของเครือ่งยนต์โดยการปรบัปรมิาณการจา่ยเชือ้เพลงิ
เอทานอลใหม้คีา่แลมดา้ใกลเ้คยีงกบัเครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิแก๊ส
โซลนีมากทีส่ดุ 
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รปูที ่8 คา่แลมดา้ของเครือ่งยนต ์

 
รปูที ่9 จะแสดงอุณหภูมไิอเสยีของเครือ่งยนตโ์ดยจะสงัเกตไดว้่า

ถา้เราใส่เอทานอลไปในเครือ่งยนตท์ีไ่ม่ไดม้กีารปรบัปรุงปรมิาณการใช้
น้ํามันเชื้อเพลิงจะทําให้อุณหภูมิของไอเสียสูงกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้
เชื้อเพลงิแก๊สโซลนี สาเหตุกม็าจากส่วนผสมทีบ่างของไอดกีจ็ะทําให้
การลามของเปลวไฟต้องใช้เวลานานขึ้นจงึทําให้ไอเสยีที่ออกมาจาก
เครื่องยนต์มอุีณหภูมสิงูกว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชแ้ก๊สโซลนีเป็นเชือ้เพลงิแต่
เมื่อเราปรับปริมาณการฉีดน้ํามนัเชื้อเพลิงเอทานอลให้ค่าแลมด้า
ใกลเ้คยีงกบัเครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนี  จะสงัเกตไดว้า่อุณหภมู ิ
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รปูที ่9 อุณหภมูไิอเสยีของเครือ่งยนต ์

 
ไอเสยีของเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิเอทานอลจะตํ่ากว่าเครื่องยนต์ทีใ่ช้
เชือ้เพลงิแก๊สโซลนีในรอบ 3000 – 6000 rpm ส่วนทีร่อบ 7000 – 
8000 rpm จะมอุีณหภมูทิีใ่กลเ้คยีงกนั เน่ืองจากการลามของเปลวไฟใน
ห้องเผาไหม้เร็วกว่าใช้เชื้อเพลิงแก๊สโซลีนทําให้เครื่องยนต์สามารถ
เปลี่ยนพลงังานความรอ้นเป็นพลงังานกลได้มากกว่าการใช้เชื้อเพลงิ
แก๊สโซลนี  

รปูที ่10 -13 จะแสดงค่าไอเสยีทีอ่อกมาจากเครื่องยนต์ โดยค่า 
CO จะแสดงในรปูที ่10 โดยค่า CO จะเกดิในขณะทีเ่ครื่องยนต์มี
สว่นผสมหนาและทีอุ่ณหภูมกิารเผาไหมส้งู เครื่องยนต์ทีใ่ชเ้อทานอลที่
ไมป่รบัแต่งปรมิาณการฉีดของเชือ้เพลงิจะมคี่า CO ทีน้่อยทีสุ่ด แต่เมือ่
ปรบัแต่งปรมิาณการฉีดเอทานอลให้เหมาะสมกบัอากาศที่เขา้ไป ค่า 
CO ของเครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิเอทานอลจะน้อยกวา่ประมาณ 6 – 30 
% เปรยีบกบัเชือ้เพลงิแก๊สโซลนี 
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รปูที ่10 คา่ CO ทีอ่อกมาจากเครือ่งยนต ์
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รปูที ่11 แสดง CO2 ทีอ่อกมาจากเครือ่งยนต ์
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  ในรูปที่ 11 จะเป็นค่า CO2 ซึ่งจะเกิดจากการการเผาไหม้ที่
สว่นผสมหนาทาํใหอ้อกซเิจนไมเ่พยีงพอทีจ่ะเผาไหมแ้ละเกดิขึน้ในแก๊ส
ทีม่กีารเผาไหมท้ีอุ่ณหภูมสิงูแมจ้ะมสี่วนผสมของเชือ้เพลงิทีบ่างกต็าม 
การใช้เชื้อเพลงิเอทานอลโดยไม่ปรบัแต่งปรมิาณการฉีดเชื้อเพลิงจะ
เหน็ไดว้่ามคี่า CO2 สูงขึน้เมื่อรอบสูงขึน้ซึ่งจะมคีวามสมัพนัธ์อุณหภูมิ
ของไอเสยีที่ออกมาจะสูงขึน้ค่า CO2 กส็ูงขึน้ดว้ยเช่นกนัเมื่อเทยีบกบั
เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนีจะมคี่ามากกวา่ 4 – 43 % จะเหน็ได้
วา่เมือ่ใชเ้ชือ้เพลงิเอทานอลแลว้ปรบัแต่งปรมิาณการจา่ยเชือ้เพลงิแลว้
กต็ามยงัคงเหน็ว่าเชือ้เพลงิเอทานอลจะม ีCO2 จะมคี่าทีส่งูวา่เชือ้เพลงิ
แก๊สโซลนีประมาณ 12 – 23 % เน่ืองจากปรมิาณเชือ้เพลงิทีเ่ผาไหมม้ี
มากกวา่แก๊สโซลนี 
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รปูที ่12 แสดงคา่ HC ทีอ่อกมาจากเครือ่งยนต ์

 
  ในรปูที ่12 จะแสดงค่า HC คอืเชือ้เพลงิทีเ่ผาไหมไ้มห่มดโดยจาก
รูปจะเห็นได้ว่าเมื่อเราใช้เชื้อเพลิงเอทานอลโดยไม่มีการปรบัแต่ง
ปรมิาณการฉีดเชือ้เพลงิค่า HC จะลดลงกวา่การใชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนี
ประมาณ 30 – 92 % เน่ืองจากส่วนผสมบาง แต่เมื่อเราปรบัแต่ง
ปรมิาณการฉีดเชือ้เพลงิค่า HC เมือ่เทยีบกบัเครือ่งยนตแ์ก๊สโซลนีจะมี
ค่าทีน้่อยกวา่ประมาณ 15 – 58 % แสดงใหเ้หน็ว่าการเผาไหมข้อง
เชื้อเพลิงเอทานอลมคีวามสมบูรณ์กว่าเชื้อเพลิงแก๊สโซลีนเน่ืองจาก
เชือ้เพลงิเอทานอลจะมอ๊ีอกซเิจนผสมอยู ่ 
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รปูที ่13 แสดงคา่ Nox ทีอ่อกมาจากเครือ่งยนต ์

 

ในรปูที ่13 แสดงค่า Nox ทีอ่อกมาจากเครือ่งยนตจ์ะเกดิจากการ
เผาไหมอุ้ณหภูมสิงูและการเผาไหมท้ีใ่ชเ้วลานานจะสงัเกตไดว้่าถา้เรา
ใส่เชือ้เพลงิเอทานอลโดยไม่ปรบัแต่งปรมิาณเชือ้เพลงิจะทําให ้NOx มี
ค่าทีส่งูกวา่การใชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนีโดยทีร่อบ 3000 – 5000 rpm จะ

มคี่า NOx มากกวา่ประมาณ 24 – 100 % แต่ทีร่อบ 5000 – 8000 rpm  
จะมคี่า NOx มากกวา่ประมาณ 250 - 440 % เน่ืองจากสว่นผสมทีบ่าง
ทําให้ใช้เวลาในการเผานาน แต่เมื่อปรับแต่งปริมาณการฉีดของ
เชือ้เพลงิเอทานอลใหม้ากขึน้แลว้ค่า NOx ของเครือ่งยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิ
ทีร่อบ 4000 rpm และ 6000 rpm ค่า NOx  ของเครือ่งเครือ่งยนตท์ีใ่ช้
เชือ้เพลงิเอทานอลจะมากกวา่ 10 % และ 20 % ตามลําดบัเมือ่เปรยีบ
กบัเครื่องยนต์ทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนี ส่วนทีร่อบอื่นๆ เครื่องยนต์ทีใ่ช้
เชื้อเพลิงเอทานอลจะมีปริมาณ NOx ที่น้อยกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้
เชือ้เพลงิแก๊สโซลนีประมาณ 4 – 31 % โดยทีย่ ิง่รอบเครือ่งสงูยิง่ม ีNOx 
น้อยกวา่   
 
5. สรปุผล 
 จากงานวิจ ัยครัง้ น้ีสรุปว่าเราสามารถนําเอทานอลมาใช้เป็น
เชือ้เพลงิในเครื่องยนต์แทนเชือ้เพลงิแก๊สโซลนีโดยปรบัปรุงระบบจ่าย
น้ํามนัเชื้อเพลงิเพื่อทีใ่หเ้หมาะกบัคุณสมบตัขิองเอทานอล โดยเมื่อใช้
เชือ้เพลงิเอทานอลแลว้เครือ่งยนตจ์ะมแีรงมา้มากกวา่ประมาณ 4 -16% 
สว่นแรงบดิจะมมีากกวา่ 10 – 16 % เมือ่เทยีบกบัเครือ่งยนตท์ีใ่ชแ้ก๊ส
โซลีนเป็นเชื้อเพลิง และมลภาวะที่ออกมาพอจะสรุปได้ดงัน้ี ค่า CO 
ของเครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิเอทานอลจะมคี่าทีน้่อยกวา่เครือ่งยนตท์ีใ่ช้
แก๊สโซลนีประมาณ 6 – 30 % , ค่า CO2 ของเครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิ
เอทานอลจะมคีา่ทีส่งูกวา่เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนีประมาณ 4 
– 43 % และค่า NOx ของเครื่องยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิเอทานอลจะมคี่า
โดยรวมน้อยกวา่เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิแก๊สโซลนีประมาณ 4 – 31 % 
ส่วนอตัราการสิ้นเปลอืงจําเพาะ (BSFC) ของเชื้อเพลงิเอทานอลจะมี
ความสิน้เปลอืงมากกวา่เชือ้เพลงิแก๊สโซลนีประมาณ 25 – 38 % และ
อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานจาํเพาะ (BSEC) เชือ้เพลงิเอทานอลจะจะมี
ประสทิธภิาพทีด่กีว่าเชือ้เพลงิแก๊สโซลนีประมาณ 21 – 28 % ซึง่จะ
เห็นได้ว่า เอทานอลสามารถนํามาใช้แทนแก๊สโซลีนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพแต่ต้องมีการปรับแต่งปริมาณการจ่ายเชื้อเพลิงให้
เหมาะสมกบัคุณสมบตัขิองเอทานอลดว้ย 
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