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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการปรับปรุงรูปรางของใบพัดลมระบาย

อากาศ เพื่อลดระดับความดังของเสียงรบกวนที่ เกิดจากอากาศ
พลศาสตรของใบพัดโดยการใชรูปรางใบพัดแบบฟนเลื่อย การศึกษาทํา
ไดโดยการวิเคราะหอากาศพลศาสตรของใบพัดและความสัมพันธของ
ระดับความดันเสียงกับความถี่ของเสียงที่เกิดข้ึน โดยอาศัยวิธีทาง
พลศาสตรของไหลเชิงคํานวณและการวิเคราะหเสียงที่เกิดจากอากาศ
พลศาสตรของใบพัด โดยพัดลมตนแบบที่ เลือกใชในงานวิ จัยน้ี
ประกอบดวยใบพัดจํานวน 7 ใบ โดยแตละใบมีรูปรางสี่เหลี่ยมผืนผาที่มี
อัตราสวนความยาวใบพัดตอความกวางเฉลี่ยประมาณ 1.2 การ
ปรับปรุงใบพัดตนแบบทําโดยการปรับรูปรางแบบฟนเลื่อยที่ชายหลัง
ใบพัด และทําการศึกษาที่สภาวะของอากาศดานทางเขาไหลตาม
แนวแกนหมุนของใบพัด และมีความเร็วรอบและเงื่อนไขส่ิงแวดลอม
เหมือนกัน ผลการทดลองถูกแสดงอยูในรูปของคาแรงขับ แรงบิด ระดับ
ความดันเสียงโดยรวม และการกระจายตัวของคาการหมุนวนของ
อากาศ  
 ผลการศึกษาพบวาการปรับรูปรางชายหลังใบพัดใหเปนแบบฟน
เลื่อย สามารถลดการไหลแบบปนปวนบริเวณดานหลังชายหลังใบพัด 
ทําใหระดับความดันเสียงมีคาลดลงดวย เม่ือเปรียบเทียบระดับความดัน
เสียงที่คํานวณไดของใบพัดตนแบบและใบพัดที่ทําการปรับปรุงแลว
พบวา ที่ตําแหนงจุดรับเสียงจุดเดียวกัน ระดับความดันเสียงที่เกิดจาก
ใบพัดแบบฟนเลื่อยมีคาลดลงประมาณ 7% ของเสียงที่เกิดจากใบพัด
ตนแบบ ประสิทธิภาพใบพัดที่ติดฟนเลื่อยที่ชายหลังมีคาเพิ่มข้ึน 2%  
เม่ือเทียบกับใบพัดตนแบบ 
 
Abstract 

This research work is to reduce aeroacoustic noises emitted 
from a ventilation fan by the use of saw-toothed blade. The 
aerodynamic performance and the spectrum of sound pressure 
level of the fan with and without saw-toothed trailing edge are 

numerically investigated using method of computational fluid 
dynamics and aeroacoustic analysis. A 7-bladed ventilation fan is 
chosen as a baseline configuration. The blade shape is 
rectangular with an aspect ratio of 1.2. Calculations have been 
performed for axial flow at the rotational speed and background 
conditions. Results presented include thrust force, torque, overall 
sound pressure level, and decay rate of mean turbulent kinetic 
energy. Results showed that the saw-toothed blade is effective at 
reducing the turbulence from the trailing edge. This leads to 
decrease in the sound pressure level. Compared to the baseline 
model, the computed results indicated approximate 7% decrease 
in the sound pressure level for the fan with saw-toothed blades. 
The fan performance has increased 2% using the saw-toothed 
trailing edge.  
 
1. คํานํา 

พัดลมใชสรางกระแสอากาศเพื่อระบายความรอนจากอุปกรณ
ตางๆเชน คอยลเย็นในเคร่ืองปรับอากาศ  ไมโครโปรเซสเซอรบน
แผงวงจรไฟฟา หรือแมกระทั่งเครื่องจักรขนาดใหญก็มีพัดลมเพื่อใช
ระบายความรอนของเครื่องจักรดวยเชนกัน ที่ผานมาการวิจัยและ
พัฒนาในการออกแบบพัดลม จะเนนทางดานการเพิ่มประสิทธิภาพเชิง
ความรอนเพ่ือประหยัดพลังงาน  ในขณะเดียวกันมักจะมีเสียงรบกวน
เกิดข้ึนจากพัดลมขณะที่กําลังหมุน จากความกาวหนาในงานวิจัย จึง
เกิดความพยายามลดเสียงรบกวนจากพัดลม โดยเริ่มจากลดการ
ส่ันสะเทือนของใบพัดและอุปกรณที่เกี่ยวของ ดวยการออกแบบขอตอ
และปรับปรุงจุดยึดตางๆ ทําใหเสียงจากพัดลมนอยลงไปจากเดิม จึงทํา
ใหเสียงลมที่ผานใบพัดมีความสําคัญมากขึ้น โดยสาเหตุหน่ึงที่ทําใหเกิด
เสียง คือลักษณะทางอากาศพลศาสตรของใบพัด ดังน้ันจึงเกิดความคิด
ในการปรับปรุงลักษณะทางอากาศพลศาสตรของใบพัด โดยการ
ดัดแปลงรูปรางของใบพัดที่ใชกันอยูในพัดลมทั่วไป เพื่อลดระดับเสียงที่
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เกิดข้ึน อีกทั้งการศึกษาในเรื่องของเสียงที่เกิดข้ึนจากอากาศพลศาสตร 
(Aeroacoustics) ของใบพัดยังไมเปนที่แพรหลายมากนักในประเทศ
ไทย งานวิจัยน้ีจึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาลักษณะของเสียงที่เกิดข้ึนจาก
อากาศพลศาสตรของใบพัด และเพื่อเสนอแนวทางในการออกแบบ
รูปรางใบพัดหรือปกหมุนในเครื่องจักรกลอื่น เพื่อลดระดับเสียงรบกวน
ที่เกิดข้ึน  
ระดับเสียงและการวัดคาเสียงรบกวน 

การไดยินเสียงของมนุษย เกิดจากคลื่นเสียงที่ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงความดันของของไหล และการตอบสนองของหูมนุษยตอ
การเปลี่ยนแปลงความดันจนทําใหไดยินเสียง โดยปกติเสียงจะถูกวัดใน
รูปของระดับความดันเสียง หรือ Sound Pressure Level (SPL) ใน
หนวยเดซิเบล [1] ซ่ึงสามารถแสดงคํานวณไดตามสมการดังน้ี 
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เม่ือ  refP  ถูกกําหนดเปนมาตรฐานไวที่ 20 สําหรับตัวกลางที่เปน
อากาศ และ rmsP  คือรากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของการ
เปลี่ยนแปลงความดัน หาไดจากการเปลี่ยนแปลงความดัน ในชวงเวลา
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โดยที่  T  คือ คาบเวลา (วินาที) 
เสียงรบกวนจากใบพัด 
 การคํานวณเสียงรบกวนที่เกิดข้ึนจากใบพัดในกรณีที่งายที่สุดคือ 
สมมติใหเปนการไหลแบบสม่ําเสมอ ทําใหภาระกรรมที่มากระทํากับ
ใบพัดมีคาสม่ําเสมอ เพื่อเปนขอกําหนดพื้นฐานตอการทดลอง เสียง
รบกวนที่เกิดข้ึนสามารถแบงได 2 ประเภท คือ Harmonic noise และ 
Broadband noise [2] โดยลักษณะทั่วไปของเสียงทั้ง 2 ประเภทแสดง
ไวในรูปที่ 1 ในรูปแบบของสเปกตรัม 
 Harmonic noise หรือ Tone noise คือ เสียงที่มีระดับความดัน
เสียงสูงเกิดข้ึนที่ความถี่มูลฐานและฮารโมนิคที่หางกันเปนชวงที่เทากัน 
ซ่ึงความถี่ของเสียงประเภทนี้จะข้ึนกับการหมุนของใบพัด เสียงประเภท
น้ีจะเกิดจากการที่ใบพัดหมุนตัดผานกระแสอากาศหมุนวน ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงความดันอยางรวดเร็วบนพื้นผิวใบพัด ซ่ึงเสียงประเภท
น้ีจะมีลักษณะคลายกับเสียงที่เกิดจากแหลงกําเนิดเสียงแบบ Dipole [3] 
Broadband noise เปนเสียงที่เกิดข้ึนแบบไมเจาะจง สามารถเกิดข้ึนได
ที่ทุกความถี่ เสียงประเภทนี้โดยทั่วไปจะเกิดจากอากาศที่ไหลแบบ
ปนปวนที่บริเวณชายหลังของใบพัด เรียกวา Trailing-edge noise ซ่ึง
เสียงประเภทนี้จะมีลักษณะคลายกับเสียงที่เกิดจากแหลงกําเนิดเสียง
แบบ Quadrupole [3] 

การลดเสียงของพัดลมสามารถทําไดโดยการปรับปรุงลักษณะทาง
อากาศพลศาสตรของใบพัด เพราะเสียงเกิดจากการเปลี่ยนแปลงความ
ดันของอากาศที่มีสาเหตุมาจากทั้งกระแสอากาศหมุนวนที่ปลายใบพัด
และการไหลแบบปนปวนของอากาศที่บริเวณชายหลังของใบพัด ดังน้ัน
การออกแบบใบพัดที่สามารถลดกระแสอากาศหมุนวนหรือลดการไหล
แบบปนปวนของอากาศจะสามารถลดระดับเสียงลงได โดยงานวิจัยน้ีจะ

เนนการลดระดับเสียงโดยวิธีการลดการไหลแบบปนปวนของอากาศที่
บริเวณชายหลังของใบพัดเปนหลัก 
 

 

 
 
รูปที่ 1 สเปกตรัมระดับความดันเสียงและความถี่เสียงแบบ Harmonic 

และ Broadband noises [2] 
 
ใบพัดแบบฟนเลื่อย (Saw-toothed Blade) 

จากการศึกษาที่ผานมาพบวาไดมีการดัดแปลงชายหลังปกเปน
แบบฟนเลื่อยที่ใชกับอากาศยาน [4] โดยมีจุดประสงคเพื่อลดเสียงที่
เกิดข้ึนจากการไหลแบบปนปวนจากขอบของพ้ืนผิวหรือ wake และ
โดยทั่วไปแลวจะประยุกตใชกับบริเวณปลายทอเคร่ืองยนตเจ็ต การไหล
แบบปนปวนที่เกิดข้ึนบริเวณชายหลังปกจะแพรกระจายไปในทิศทางตั้ง
ฉากกับขอบของปก (ทิศทางของเวกเตอร K) ดังรูปที่ 2 เม่ือเวกเตอร K 
ทํามุม ϑ กับกระแสอากาศทําใหสามารถกระจายเวกเตอรไดเปน K1 
และ K2 โดยเวกเตอร K2 จะผสมไดดีกับเวกเตอรทิศทางตรงขามกัน
จากฟนเลื่อยใกลเคียง ซ่ึงเปนเหตุใหเกิดการไหลแบบปนปวนอยาง
รวดเร็วในชวงแรกและจะสลายตัวอยางรวดเร็วเชนกัน ทําใหสามารถลด
การไหลแบบปนปวนไดเม่ือระยะทางไกลออกไป โดยเฉพาะเมื่อมุม ϑ 
นอยกวา 45 องศา ซ่ึงจะทําให K2 มีคามากกวา K1 สงผลใหการลด
เสียงมีประสิทธิภาพสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 การออกแบบชายหลังปกแบบฟนเลื่อย 
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โดยที่ 2h คือระยะจากโคนถึงปลายฟนเลื่อย, U คือความเร็วของกระแส
อากาศ, ϑ คือคร่ึงมุมแหลมของฟนเลื่อย, λ คือระยะหางระหวางปลาย
ฟนเลื่อย 
 
2. วิธีการ 

เน่ืองจากแหลงกําเนิดเสียงของพัดลม สวนหน่ึงเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงความดันเม่ือกระแสอากาศมีการไหลแบบปนปวนที่บริเวณ
ชายหลังใบพัด ดังน้ันเพื่อลดแหลงกําเนิดเสียงน้ีจึงปรับรูปรางของ
ใบพัดที่ชายหลังใบพัดดวยรูปรางแบบฟนเลื่อย เพื่อลดการไหลแบบ
ปนปวนที่เกิดข้ึน 

การคํานวณจะแบงเปน 2 สวน โดยสวนของภาระกรรมของใบพัด
และแหลงกําเนิดเสียงจะไดจากการคํานวณพลศาสตรของไหล สวน
คุณลักษณะของเสียงคํานวณไดจากสมการ Ffowcs Williams-
Hawkings (FW-H) ซ่ึงจะไดความดันเสียง ณ ตําแหนงที่ตองการวัด
เสียง ซ่ึงจะอยูในฟงกชันของเวลา ในการแสดงผลจะนําขอมูลความดัน
เสียงที่ข้ึนกับเวลาไปผานการทํา Fast Fourier Transform (FFT) เพื่อ
เปลี่ยนใหเปนฟงกชันของความถี่ เพื่อใหงายในการอธิบายและ
เปรียบเทียบคุณลักษณะของเสียงจากใบพัดตนแบบและใบพัดที่ทําการ
ปรับปรุงแลว 
 ในการศึกษานี้จะใชพัดลมระบายอากาศแบบ 7 ใบเปนใบพัด
ตนแบบ ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 แบบจําลองใบพัดตนแบบ 

 
เพื่อใหการคํานวณไดผลที่ถูกตอง กริดของโดเมนของใบพัด

จะตองละเอียด และเพื่อไมใหการคํานวณใชเวลานานเกินไป ดังน้ันจึง

สรางโดเมนรอบใบพัดเพียงแคใบเดียว เปนชิ้นสามเหลี่ยมมุมแหลม
ประมาณ 51.43 องศา (รูปที่ 4) และอาศัยวิธีการกําหนดเงื่อนไขคา
ขอบแบบ rotational periodic ที่ขอบดานหนาของชายหนาปกของ
ใบพัด และที่ดานหลังของชายหลังปกของใบพัด 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แบบจําลองใบพัด 1 ใบ และโดเมนที่ใชในการคํานวณ  
(D = เสนผานศูนยกลางของใบพัด) 

 
ขนาดของกริดประมาณไดจากขนาดของการไหลปนปวน (Turbulent 
Eddies) และมีจํานวนกริด 10-15 กริดตอความยาวคลื่นเสียงที่สนใจ 
ซ่ึงจะเกี่ยวของกับความถี่เสียงสูงสุดที่จะทํานายได โดยโดเมนสวนที่อยู
ใกลใบพัดจะมีความหนาแนนของกริดสูงและลดลงเม่ือหางจากใบพัด
ออกไป 

ภายหลังจากการทําการทดสอบความไมข้ึนกับกริดของคําตอบ 
(Grid Independence) แลว ไดขนาดของกริดที่เหมาะสมในการคํานวณ
คือ โดเมนมีจํานวนชิ้นประกอบทั้งหมดประมาณ 1.6×106 ชิ้น โดยมีชิ้น
ประกอบบนพื้นผิวใบพัดที่ทําการปรับรูปรางแบบฟนเลื่อยประมาณ 
1.3×105 ชิ้น และมีจํานวนชิ้นประกอบในบริเวณดานในใกลกับพื้นผิว
ใบพัดและบริเวณดานนอกที่หางออกไปเปนจํานวน 0.5×106 และ 
0.9×106 ชิ้น ตามลําดับ  โดยที่จุดแรกของกริดที่หางจากพื้นผิวใบพัดมี
คาเฉลี่ย y+ นอยกวา 5  ในสวนของการคํานวณพลศาสตรของไหล 
กําหนดใหการคํานวณเปนแบบเปลี่ยนแปลงตามเวลา และกําหนดชนิด
การไหลใหเปนแบบปนปวน โดยใชแบบจําลองความปนปวน k-ε และ
กําหนดขอบเขตของโดเมนดังแสดงในรูปที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 ขอบเขตของโดเมนใบพัดแบบ 3 มิติ 
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ขนาดของชวงเวลาที่ใชในการคํานวณจะมีความเปนอิสระของ
คําตอบตอชวงเวลา (Time-step Independence) โดยขนาดชวงเวลาที่
ใชคือ 0.1×10-3 วินาที ซ่ึงสามารถทํานายความถี่เสียงสูงสุดได 5000 
เฮิรตซ เวลาในการคํานวณเพื่อใหไดคําตอบใชเวลามากกวา 15000 
ชวงเวลา จากนั้นจะเร่ิมบันทึกแหลงกําเนิดเสียงซ่ึงตองใชเวลาอีก 2 
รอบการหมุนของใบพัด โดยการหมุนครบ 1 รอบของใบพัดจะใชเวลา
คํานวณ 750 ชวงเวลา 

ข้ันตอนการคํานวณความดันเ สียง  ใชสมการของ  Ffowcs 
Williams-Hawkings (FW-H) และกําหนดตําแหนงผูรับสัญญาณ 
(Receiver) ที่ระยะหาง R เทากับ 250, 500 และ 1000 มิลลิเมตร และ
ทํามุมกับจากแนวศูนยกลางพัดลม (θ) เทากับ 0, 45 และ 90 องศา ดัง
แสดงในรูปที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 ตําแหนงทีใ่ชกําหนดผูรับสัญญาณ 

 
ผลการคํานวณที่ไดจะถูกแสดงผลในรูปของสเปกตรัมระหวาง

ระดับความดันเสียงกับความถี่ของเสียงที่เกิดข้ึน และคาระดับความดัน
เสียงโดยรวม (Overall sound pressure level) พรอมทั้งเปรียบเทียบ
แรงขับและแรงบิดที่กระทําตอใบพัดแตละรูปแบบ 
 
3. ผลการวิจัยและการวิจารณผล 

ผลการศึกษาแบงออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนผลการศึกษา
เปรียบเทียบลักษณะของเสียงที่เกิดจากใบพัดแตละรูปแบบ และอีกสวน
เปนผลการศึกษาภาระกรรมทางอากาศพลศาสตรที่เกิดข้ึนบนใบพัดแต
ละรูปแบบเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของใบพัดที่เปลี่ยนแปลงไป 
 
3.1 ผลการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะของเสียงจากใบพัดแตละ
รูปแบบ 
 จากการศึกษาพบวาลักษณะของเสียงที่ปลอยออกจากใบพัดในแต
ละทิศทาง จะมีระดับความดันเสียงและรูปแบบความถ่ีที่แตกตางกัน 
โดยตําแหนงที่อยูตามแนวแกนหมุนของใบพัดจะมีระดับความดันเสียง
ต่ําและมีรูปแบบความถ่ีแบบสุม สวนตําแหนงที่อยูตามแนวรัศมีของ
ใบพัดจะมีระดับความดันเสียงสูงกวา และรูปแบบความถี่เสียงเปนฮาโม
นิคกัน สวนตําแหนงระหวางแนวแกนหมุนใบพัดและแนวรัศมีใบพัด 
(θ=45°) จะพบรูปแบบความถี่ทั้งแบบสุมและแบบที่เปนฮาโมนิคกัน 
ดังน้ันจึงเปนตําแหนงที่เหมาะสมเพื่อใชเปรียบเทียบระดับความดัน
เสียงจากการปรับปรุงรูปรางใบพัด 

เม่ือทําการเปรียบเทียบการไหลแบบปนปวนจากชายหลังใบพัด
ตนแบบกับใบพัดที่ติดฟนเลื่อยพบวา รูปแบบฟนเลื่อยสามารถลดการ
ไหลแบบปนปวนดานหลังใบพัดได จากรูปที่ 7 พบวาที่ระยะหางจาก
หลังใบพัด 40 มิลลิเมตร (X/D = 0.11) ใบพัดที่ติดฟนเลื่อยจะมีคา 
Turbulent kinetic energy (k) สูงกวา เพราะรูปรางฟนเลื่อยจะเพ่ิมการ
ผสมกัน ทําใหการไหลหลังจากจุดน้ีเขาสูสมดุลเร็วข้ึน จึงทําใหการไหล
แบบปนปวนที่ระยะตั้งแต 60 มิลลิเมตร (X/D = 0.17) ของใบพัดที่ติด
ฟนเลื่อยลดลง 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 7 คา Mean Turbulent Kinetic Energy ของใบพัดตนแบบและ
ใบพัดที่ติดฟนเลื่อย หางจากกึ่งกลางใบพัดไปทางดานหลังใบพัดที่

ระยะทาง X/D ตางๆ 
 

เม่ือทําการเปรียบเทียบระดับความดันเสียงระหวางใบพัดตนแบบ
กับใบพัดที่ติดฟนเลื่อยที่ระยะหางจากศูนยกลางใบพัด 250 มิลลิเมตร
และทํามุมกับแนวศูนยกลาง 45 องศา (R=250 มิลลิเมตร, θ=45 องศา) 
พบวารูปแบบฟนเลื่อยสามารถลดระดับความดันเสียงที่รูปแบบความถี่
แบบสุมได ดังรูปที่ 8 โดยที่คาระดับความดันเสียงโดยรวมของใบพัด
ตนแบบและใบพัดที่ติดฟงเลื่อย มีคาเทากับ 57.43 dB และ 53.90 dB 
ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8 ระดับความดันเสียงจากใบพัดตนแบบและใบพัดที่ติดฟนเลื่อย 
(คิดผลจากใบพัด 1 ใบ) ณ ตําแหนง R=250 มิลลิเมตร (R/D = 0.7) 

และ θ=45 องศา 
 

นอกจากนี้จากการศึกษายังพบวา ตําแหนงที่อยูใกลใบพัดจะพบ
รูปแบบความถี่เสียงแบบสุมที่มีระดับความดันเสียงสูงและตอเน่ือง แต
เม่ือเลื่อนจุดสังเกตไกลออกไป พบวารูปแบบความถ่ีเสียงจะเปนแบบฮา
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โมนิคมากขึ้นและมีระดับความดันเสียงของรูปแบบความถี่เสียงแบบสุม
ต่ําลง น้ันคือที่ตําแหนงใกลใบพัด Broadband noise จะสงผลกระทบ
ตอคาระดับความดันเสียงโดยรวม แตตําแหนงที่ไกลออกไป Tone 
noise จะสงผลกระทบตอคาระดับความดันเสียงโดยรวมมากกวา ดัง
แสดงในตารางที่ 1 และตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 1 คาระดับความดันเสียงแตละประเภทของใบพัดทั้งสอง
รูปแบบ (คิดผลจากใบพัด 1 ใบ) ณ ตําแหนง R=250 มิลลิเมตร 

 
 

ตารางที่ 2 คาระดับความดันเสียงแตละประเภทของใบพัดทั้งสอง
รูปแบบ (คิดผลจากใบพัด 1 ใบ) ณ ตําแหนง R=1000 มิลลิเมตร 

 
 

ตารางที ่3 คาระดับความดันเสียงโดยรวมจากใบพัดแตละรูปแบบ (คิด
ผลจากใบพัด 1 ใบ) 

 
 
 
 
 
 
จากตารางที่ 3 จะสังเกตเห็นวาเม่ือตําแหนงที่วัดเสียงหางจากใบพัด
ออกไปมากขึ้น คาระดับความดันเสียงโดยรวมที่ไดจากใบพัดทั้งสอง
แบบจะมีคาลดลง โดยที่ระยะทางใกลใบพัด ณ ตําแหนง R=250 
มิลลิเมตร ใบพัดแบบฟนเลื่อยจะมีคาระดับความดันเสียงโดยรวมต่ํา
กวาใบพัดตนแบบ จากการลด Broadband noise ในขณะที่ตําแหนงที่
หางจากใบพัดออกไป R=1000 มิลลิเมตร คาระดับความดันเสียง
โดยรวมของใบพัดแบบฟนเลื่อยจะมีคามากกวาใบพัดแบบตนแบบ 
เน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของ Tone noise 
 
3.1 ผลการศึกษาแรงขับและแรงบิดของใบพัดแตละรูปแบบ 

ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบคาแรงขับและแรงบิดที่ไดจาก
ใบพัดแตละรูปแบบ จากการศึกษาพบวาเม่ือใบพัดตนแบบหมุนที่
ความเร็ว 800 รอบตอนาที จะใชแรงบิดในการหมุนขนาด 0.51 นิวตัน-
เมตร และสรางแรงขับขนาด 2.58 นิวตัน และเม่ือทําการติดฟนเลื่อยที่
ชายหลังใบพัดจะสามารถลดแรงบิดที่ใชในการหมุนลงไดรอยละ 16.05 
ของใบพัดตนแบบ เน่ืองจากรูปรางฟนเลื่อยจะเพิ่มการผสมกัน ทําให
เกิดความเร็วสูงที่ชายหลังใบพัด ใบพัดถัดไปจึงตัดผานบริเวณที่มีความ
ดันต่ําแรงบิดจึงลดลง และใบพัดที่ติดฟนเลื่อยจะสรางแรงขับลดลงรอย

ละ 14.45 ของใบพัดตนแบบ จากการเพิ่มการผสมกันที่ดานเปาของ
ใบพัดซ่ึงทําใหเกิดความดันต่ําที่ดานเปาของใบพัด แรงขับจึงลดลง 
 
ตารางที ่4 แรงขับและแรงบิดของใบพัดแตละรูปแบบ (เม่ือคิดผลจาก

ใบพัดทั้งหมด 7 ใบ) 
 
 
 
 
 
 
4. สรุป 

ใบพัดที่ติดฟนเลื่อยจะสามารถลด Broadband noise ได แตจะ
เพิ่ม Tone noise จากกระแสหมุนวนของฟนเลื่อยแตละซ่ี  เสียงที่ออก
จากใบพัดจะมีลักษณะแตกตางกันในแตละทิศทาง โดยตําแหนงที่อยู
ตามแนวการหมุนของใบพัดจะมีลักษณะเปน Broadband noise มาก 
สวนตําแหนงที่ทํามุม 45 องศากับแนวการหมุนใบพัด จะพบทั้งเสียง
แบบ Tone noise และ Broadband noise และเม่ือเลื่อนตําแหนงจุดรับ
เสียงไกลออกไป จะพบเสียงสวนใหญเปนแบบ Tone noise น้ันคือ 
ระยะหางยิ่งมาก Tone noise จะยิ่งสําคัญตอคาระดับความดันเสียง
โดยรวม แตที่ระยะหางนอยๆ Broadband noise จะสําคัญตอคาระดับ
ความดันเสียงโดยรวมเพราะที่ระยะหางนอยๆ Broadband noise จะมี
ระดับความดันเสียงสูงและมีความตอเน่ือง ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา
ใบพัดที่ติดฟนเลื่อย ซ่ึงสามารถลด Broadband noise ได จะสามารถ
ลดระดับเสียงรบกวนบริเวณที่อยูใกลใบพัดลมไดดี และเม่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของพัดลมจากอัตราสวนแรงขับตอแรงบิดของใบพัดที่ติด
ฟนเลื่อยจะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 2%  เม่ือเทียบจากใบพัดตนแบบ 
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