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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการปรับปรุงรูปรางของใบพัดลมระบาย

อากาศ เพื่อลดระดับความดังของเสียงรบกวนที่ เกิดจากอากาศ
พลศาสตรของใบพัดโดยการใชรูปรางใบพัดแบบฟนเลื่อย การศึกษาทํา
ไดโดยการวิเคราะหอากาศพลศาสตรของใบพัดและความสัมพันธของ
ระดับความดันเสียงกับความถี่ของเสียงที่เกิดข้ึน โดยอาศัยวิธีทาง
พลศาสตรของไหลเชิงคํานวณและการวิเคราะหเสียงที่เกิดจากอากาศ
พลศาสตรของใบพัด โดยพัดลมตนแบบที่ เลือกใชในงานวิ จัยน้ี
ประกอบดวยใบพัดจํานวน 7 ใบ โดยแตละใบมีรูปรางสี่เหลี่ยมผืนผาที่มี
อัตราสวนความยาวใบพัดตอความกวางเฉลี่ยประมาณ 1.2 การ
ปรับปรุงใบพัดตนแบบทําโดยการปรับรูปรางแบบฟนเลื่อยที่ชายหลัง
ใบพัด และทําการศึกษาที่สภาวะของอากาศดานทางเขาไหลตาม
แนวแกนหมุนของใบพัด และมีความเร็วรอบและเงื่อนไขส่ิงแวดลอม
เหมือนกัน ผลการทดลองถูกแสดงอยูในรูปของคาแรงขับ แรงบิด ระดับ
ความดันเสียงโดยรวม และการกระจายตัวของคาการหมุนวนของ
อากาศ  
 ผลการศึกษาพบวาการปรับรูปรางชายหลังใบพัดใหเปนแบบฟน
เลื่อย สามารถลดการไหลแบบปนปวนบริเวณดานหลังชายหลังใบพัด 
ทําใหระดับความดันเสียงมีคาลดลงดวย เม่ือเปรียบเทียบระดับความดัน
เสียงที่คํานวณไดของใบพัดตนแบบและใบพัดที่ทําการปรับปรุงแลว
พบวา ที่ตําแหนงจุดรับเสียงจุดเดียวกัน ระดับความดันเสียงที่เกิดจาก
ใบพัดแบบฟนเลื่อยมีคาลดลงประมาณ 7% ของเสียงที่เกิดจากใบพัด
ตนแบบ ประสิทธิภาพใบพัดที่ติดฟนเลื่อยที่ชายหลังมีคาเพิ่มข้ึน 2%  
เม่ือเทียบกับใบพัดตนแบบ 
 
Abstract 

This research work is to reduce aeroacoustic noises emitted 
from a ventilation fan by the use of saw-toothed blade. The 
aerodynamic performance and the spectrum of sound pressure 
level of the fan with and without saw-toothed trailing edge are 

numerically investigated using method of computational fluid 
dynamics and aeroacoustic analysis. A 7-bladed ventilation fan is 
chosen as a baseline configuration. The blade shape is 
rectangular with an aspect ratio of 1.2. Calculations have been 
performed for axial flow at the rotational speed and background 
conditions. Results presented include thrust force, torque, overall 
sound pressure level, and decay rate of mean turbulent kinetic 
energy. Results showed that the saw-toothed blade is effective at 
reducing the turbulence from the trailing edge. This leads to 
decrease in the sound pressure level. Compared to the baseline 
model, the computed results indicated approximate 7% decrease 
in the sound pressure level for the fan with saw-toothed blades. 
The fan performance has increased 2% using the saw-toothed 
trailing edge.  
 
1. คํานํา 

พัดลมใชสรางกระแสอากาศเพื่อระบายความรอนจากอุปกรณ
ตางๆเชน คอยลเย็นในเคร่ืองปรับอากาศ  ไมโครโปรเซสเซอรบน
แผงวงจรไฟฟา หรือแมกระทั่งเครื่องจักรขนาดใหญก็มีพัดลมเพื่อใช
ระบายความรอนของเครื่องจักรดวยเชนกัน ที่ผานมาการวิจัยและ
พัฒนาในการออกแบบพัดลม จะเนนทางดานการเพิ่มประสิทธิภาพเชิง
ความรอนเพ่ือประหยัดพลังงาน  ในขณะเดียวกันมักจะมีเสียงรบกวน
เกิดข้ึนจากพัดลมขณะที่กําลังหมุน จากความกาวหนาในงานวิจัย จึง
เกิดความพยายามลดเสียงรบกวนจากพัดลม โดยเริ่มจากลดการ
ส่ันสะเทือนของใบพัดและอุปกรณที่เกี่ยวของ ดวยการออกแบบขอตอ
และปรับปรุงจุดยึดตางๆ ทําใหเสียงจากพัดลมนอยลงไปจากเดิม จึงทํา
ใหเสียงลมที่ผานใบพัดมีความสําคัญมากขึ้น โดยสาเหตุหน่ึงที่ทําใหเกิด
เสียง คือลักษณะทางอากาศพลศาสตรของใบพัด ดังน้ันจึงเกิดความคิด
ในการปรับปรุงลักษณะทางอากาศพลศาสตรของใบพัด โดยการ
ดัดแปลงรูปรางของใบพัดที่ใชกันอยูในพัดลมทั่วไป เพื่อลดระดับเสียงที่
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เกิดข้ึน อีกทั้งการศึกษาในเรื่องของเสียงที่เกิดข้ึนจากอากาศพลศาสตร 
(Aeroacoustics) ของใบพัดยังไมเปนที่แพรหลายมากนักในประเทศ
ไทย งานวิจัยน้ีจึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาลักษณะของเสียงที่เกิดข้ึนจาก
อากาศพลศาสตรของใบพัด และเพื่อเสนอแนวทางในการออกแบบ
รูปรางใบพัดหรือปกหมุนในเครื่องจักรกลอื่น เพื่อลดระดับเสียงรบกวน
ที่เกิดข้ึน  
ระดับเสียงและการวัดคาเสียงรบกวน 

การไดยินเสียงของมนุษย เกิดจากคลื่นเสียงที่ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงความดันของของไหล และการตอบสนองของหูมนุษยตอ
การเปลี่ยนแปลงความดันจนทําใหไดยินเสียง โดยปกติเสียงจะถูกวัดใน
รูปของระดับความดันเสียง หรือ Sound Pressure Level (SPL) ใน
หนวยเดซิเบล [1] ซ่ึงสามารถแสดงคํานวณไดตามสมการดังน้ี 
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เม่ือ  refP  ถูกกําหนดเปนมาตรฐานไวที่ 20 สําหรับตัวกลางที่เปน
อากาศ และ rmsP  คือรากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของการ
เปลี่ยนแปลงความดัน หาไดจากการเปลี่ยนแปลงความดัน ในชวงเวลา
หน่ึงๆตามสมการดังน้ี 
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โดยที่  T  คือ คาบเวลา (วินาที) 
เสียงรบกวนจากใบพัด 
 การคํานวณเสียงรบกวนที่เกิดข้ึนจากใบพัดในกรณีที่งายที่สุดคือ 
สมมติใหเปนการไหลแบบสม่ําเสมอ ทําใหภาระกรรมที่มากระทํากับ
ใบพัดมีคาสม่ําเสมอ เพื่อเปนขอกําหนดพื้นฐานตอการทดลอง เสียง
รบกวนที่เกิดข้ึนสามารถแบงได 2 ประเภท คือ Harmonic noise และ 
Broadband noise [2] โดยลักษณะทั่วไปของเสียงทั้ง 2 ประเภทแสดง
ไวในรูปที่ 1 ในรูปแบบของสเปกตรัม 
 Harmonic noise หรือ Tone noise คือ เสียงที่มีระดับความดัน
เสียงสูงเกิดข้ึนที่ความถี่มูลฐานและฮารโมนิคที่หางกันเปนชวงที่เทากัน 
ซ่ึงความถี่ของเสียงประเภทนี้จะข้ึนกับการหมุนของใบพัด เสียงประเภท
น้ีจะเกิดจากการที่ใบพัดหมุนตัดผานกระแสอากาศหมุนวน ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงความดันอยางรวดเร็วบนพื้นผิวใบพัด ซ่ึงเสียงประเภท
น้ีจะมีลักษณะคลายกับเสียงที่เกิดจากแหลงกําเนิดเสียงแบบ Dipole [3] 
Broadband noise เปนเสียงที่เกิดข้ึนแบบไมเจาะจง สามารถเกิดข้ึนได
ที่ทุกความถี่ เสียงประเภทนี้โดยทั่วไปจะเกิดจากอากาศที่ไหลแบบ
ปนปวนที่บริเวณชายหลังของใบพัด เรียกวา Trailing-edge noise ซ่ึง
เสียงประเภทนี้จะมีลักษณะคลายกับเสียงที่เกิดจากแหลงกําเนิดเสียง
แบบ Quadrupole [3] 

การลดเสียงของพัดลมสามารถทําไดโดยการปรับปรุงลักษณะทาง
อากาศพลศาสตรของใบพัด เพราะเสียงเกิดจากการเปลี่ยนแปลงความ
ดันของอากาศที่มีสาเหตุมาจากทั้งกระแสอากาศหมุนวนที่ปลายใบพัด
และการไหลแบบปนปวนของอากาศที่บริเวณชายหลังของใบพัด ดังน้ัน
การออกแบบใบพัดที่สามารถลดกระแสอากาศหมุนวนหรือลดการไหล
แบบปนปวนของอากาศจะสามารถลดระดับเสียงลงได โดยงานวิจัยน้ีจะ

เนนการลดระดับเสียงโดยวิธีการลดการไหลแบบปนปวนของอากาศที่
บริเวณชายหลังของใบพัดเปนหลัก 
 

 

 
 
รูปที่ 1 สเปกตรัมระดับความดันเสียงและความถี่เสียงแบบ Harmonic 

และ Broadband noises [2] 
 
ใบพัดแบบฟนเลื่อย (Saw-toothed Blade) 

จากการศึกษาที่ผานมาพบวาไดมีการดัดแปลงชายหลังปกเปน
แบบฟนเลื่อยที่ใชกับอากาศยาน [4] โดยมีจุดประสงคเพื่อลดเสียงที่
เกิดข้ึนจากการไหลแบบปนปวนจากขอบของพ้ืนผิวหรือ wake และ
โดยทั่วไปแลวจะประยุกตใชกับบริเวณปลายทอเคร่ืองยนตเจ็ต การไหล
แบบปนปวนที่เกิดข้ึนบริเวณชายหลังปกจะแพรกระจายไปในทิศทางตั้ง
ฉากกับขอบของปก (ทิศทางของเวกเตอร K) ดังรูปที่ 2 เม่ือเวกเตอร K 
ทํามุม ϑ กับกระแสอากาศทําใหสามารถกระจายเวกเตอรไดเปน K1 
และ K2 โดยเวกเตอร K2 จะผสมไดดีกับเวกเตอรทิศทางตรงขามกัน
จากฟนเลื่อยใกลเคียง ซ่ึงเปนเหตุใหเกิดการไหลแบบปนปวนอยาง
รวดเร็วในชวงแรกและจะสลายตัวอยางรวดเร็วเชนกัน ทําใหสามารถลด
การไหลแบบปนปวนไดเม่ือระยะทางไกลออกไป โดยเฉพาะเมื่อมุม ϑ 
นอยกวา 45 องศา ซ่ึงจะทําให K2 มีคามากกวา K1 สงผลใหการลด
เสียงมีประสิทธิภาพสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 การออกแบบชายหลังปกแบบฟนเลื่อย 
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โดยที่ 2h คือระยะจากโคนถึงปลายฟนเลื่อย, U คือความเร็วของกระแส
อากาศ, ϑ คือคร่ึงมุมแหลมของฟนเลื่อย, λ คือระยะหางระหวางปลาย
ฟนเลื่อย 
 
2. วิธีการ 

เน่ืองจากแหลงกําเนิดเสียงของพัดลม สวนหน่ึงเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงความดันเม่ือกระแสอากาศมีการไหลแบบปนปวนที่บริเวณ
ชายหลังใบพัด ดังน้ันเพื่อลดแหลงกําเนิดเสียงน้ีจึงปรับรูปรางของ
ใบพัดที่ชายหลังใบพัดดวยรูปรางแบบฟนเลื่อย เพื่อลดการไหลแบบ
ปนปวนที่เกิดข้ึน 

การคํานวณจะแบงเปน 2 สวน โดยสวนของภาระกรรมของใบพัด
และแหลงกําเนิดเสียงจะไดจากการคํานวณพลศาสตรของไหล สวน
คุณลักษณะของเสียงคํานวณไดจากสมการ Ffowcs Williams-
Hawkings (FW-H) ซ่ึงจะไดความดันเสียง ณ ตําแหนงที่ตองการวัด
เสียง ซ่ึงจะอยูในฟงกชันของเวลา ในการแสดงผลจะนําขอมูลความดัน
เสียงที่ข้ึนกับเวลาไปผานการทํา Fast Fourier Transform (FFT) เพื่อ
เปลี่ยนใหเปนฟงกชันของความถี่ เพื่อใหงายในการอธิบายและ
เปรียบเทียบคุณลักษณะของเสียงจากใบพัดตนแบบและใบพัดที่ทําการ
ปรับปรุงแลว 
 ในการศึกษานี้จะใชพัดลมระบายอากาศแบบ 7 ใบเปนใบพัด
ตนแบบ ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 แบบจําลองใบพัดตนแบบ 

 
เพื่อใหการคํานวณไดผลที่ถูกตอง กริดของโดเมนของใบพัด

จะตองละเอียด และเพื่อไมใหการคํานวณใชเวลานานเกินไป ดังน้ันจึง

สรางโดเมนรอบใบพัดเพียงแคใบเดียว เปนชิ้นสามเหลี่ยมมุมแหลม
ประมาณ 51.43 องศา (รูปที่ 4) และอาศัยวิธีการกําหนดเงื่อนไขคา
ขอบแบบ rotational periodic ที่ขอบดานหนาของชายหนาปกของ
ใบพัด และที่ดานหลังของชายหลังปกของใบพัด 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แบบจําลองใบพัด 1 ใบ และโดเมนที่ใชในการคํานวณ  
(D = เสนผานศูนยกลางของใบพัด) 

 
ขนาดของกริดประมาณไดจากขนาดของการไหลปนปวน (Turbulent 
Eddies) และมีจํานวนกริด 10-15 กริดตอความยาวคลื่นเสียงที่สนใจ 
ซ่ึงจะเกี่ยวของกับความถี่เสียงสูงสุดที่จะทํานายได โดยโดเมนสวนที่อยู
ใกลใบพัดจะมีความหนาแนนของกริดสูงและลดลงเม่ือหางจากใบพัด
ออกไป 

ภายหลังจากการทําการทดสอบความไมข้ึนกับกริดของคําตอบ 
(Grid Independence) แลว ไดขนาดของกริดที่เหมาะสมในการคํานวณ
คือ โดเมนมีจํานวนชิ้นประกอบทั้งหมดประมาณ 1.6×106 ชิ้น โดยมีชิ้น
ประกอบบนพื้นผิวใบพัดที่ทําการปรับรูปรางแบบฟนเลื่อยประมาณ 
1.3×105 ชิ้น และมีจํานวนชิ้นประกอบในบริเวณดานในใกลกับพื้นผิว
ใบพัดและบริเวณดานนอกที่หางออกไปเปนจํานวน 0.5×106 และ 
0.9×106 ชิ้น ตามลําดับ  โดยที่จุดแรกของกริดที่หางจากพื้นผิวใบพัดมี
คาเฉลี่ย y+ นอยกวา 5  ในสวนของการคํานวณพลศาสตรของไหล 
กําหนดใหการคํานวณเปนแบบเปลี่ยนแปลงตามเวลา และกําหนดชนิด
การไหลใหเปนแบบปนปวน โดยใชแบบจําลองความปนปวน k-ε และ
กําหนดขอบเขตของโดเมนดังแสดงในรูปที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 ขอบเขตของโดเมนใบพัดแบบ 3 มิติ 
 

5D 

3D 
9D 2D 

2D 
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Velocity inlet 
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ใบพัด 
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ขนาดของชวงเวลาที่ใชในการคํานวณจะมีความเปนอิสระของ
คําตอบตอชวงเวลา (Time-step Independence) โดยขนาดชวงเวลาที่
ใชคือ 0.1×10-3 วินาที ซ่ึงสามารถทํานายความถี่เสียงสูงสุดได 5000 
เฮิรตซ เวลาในการคํานวณเพื่อใหไดคําตอบใชเวลามากกวา 15000 
ชวงเวลา จากนั้นจะเร่ิมบันทึกแหลงกําเนิดเสียงซ่ึงตองใชเวลาอีก 2 
รอบการหมุนของใบพัด โดยการหมุนครบ 1 รอบของใบพัดจะใชเวลา
คํานวณ 750 ชวงเวลา 

ข้ันตอนการคํานวณความดันเ สียง  ใชสมการของ  Ffowcs 
Williams-Hawkings (FW-H) และกําหนดตําแหนงผูรับสัญญาณ 
(Receiver) ที่ระยะหาง R เทากับ 250, 500 และ 1000 มิลลิเมตร และ
ทํามุมกับจากแนวศูนยกลางพัดลม (θ) เทากับ 0, 45 และ 90 องศา ดัง
แสดงในรูปที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 ตําแหนงทีใ่ชกําหนดผูรับสัญญาณ 

 
ผลการคํานวณที่ไดจะถูกแสดงผลในรูปของสเปกตรัมระหวาง

ระดับความดันเสียงกับความถี่ของเสียงที่เกิดข้ึน และคาระดับความดัน
เสียงโดยรวม (Overall sound pressure level) พรอมทั้งเปรียบเทียบ
แรงขับและแรงบิดที่กระทําตอใบพัดแตละรูปแบบ 
 
3. ผลการวิจัยและการวิจารณผล 

ผลการศึกษาแบงออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนผลการศึกษา
เปรียบเทียบลักษณะของเสียงที่เกิดจากใบพัดแตละรูปแบบ และอีกสวน
เปนผลการศึกษาภาระกรรมทางอากาศพลศาสตรที่เกิดข้ึนบนใบพัดแต
ละรูปแบบเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของใบพัดที่เปลี่ยนแปลงไป 
 
3.1 ผลการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะของเสียงจากใบพัดแตละ
รูปแบบ 
 จากการศึกษาพบวาลักษณะของเสียงที่ปลอยออกจากใบพัดในแต
ละทิศทาง จะมีระดับความดันเสียงและรูปแบบความถ่ีที่แตกตางกัน 
โดยตําแหนงที่อยูตามแนวแกนหมุนของใบพัดจะมีระดับความดันเสียง
ต่ําและมีรูปแบบความถ่ีแบบสุม สวนตําแหนงที่อยูตามแนวรัศมีของ
ใบพัดจะมีระดับความดันเสียงสูงกวา และรูปแบบความถี่เสียงเปนฮาโม
นิคกัน สวนตําแหนงระหวางแนวแกนหมุนใบพัดและแนวรัศมีใบพัด 
(θ=45°) จะพบรูปแบบความถี่ทั้งแบบสุมและแบบที่เปนฮาโมนิคกัน 
ดังน้ันจึงเปนตําแหนงที่เหมาะสมเพื่อใชเปรียบเทียบระดับความดัน
เสียงจากการปรับปรุงรูปรางใบพัด 

เม่ือทําการเปรียบเทียบการไหลแบบปนปวนจากชายหลังใบพัด
ตนแบบกับใบพัดที่ติดฟนเลื่อยพบวา รูปแบบฟนเลื่อยสามารถลดการ
ไหลแบบปนปวนดานหลังใบพัดได จากรูปที่ 7 พบวาที่ระยะหางจาก
หลังใบพัด 40 มิลลิเมตร (X/D = 0.11) ใบพัดที่ติดฟนเลื่อยจะมีคา 
Turbulent kinetic energy (k) สูงกวา เพราะรูปรางฟนเลื่อยจะเพ่ิมการ
ผสมกัน ทําใหการไหลหลังจากจุดน้ีเขาสูสมดุลเร็วข้ึน จึงทําใหการไหล
แบบปนปวนที่ระยะตั้งแต 60 มิลลิเมตร (X/D = 0.17) ของใบพัดที่ติด
ฟนเลื่อยลดลง 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 7 คา Mean Turbulent Kinetic Energy ของใบพัดตนแบบและ
ใบพัดที่ติดฟนเลื่อย หางจากกึ่งกลางใบพัดไปทางดานหลังใบพัดที่

ระยะทาง X/D ตางๆ 
 

เม่ือทําการเปรียบเทียบระดับความดันเสียงระหวางใบพัดตนแบบ
กับใบพัดที่ติดฟนเลื่อยที่ระยะหางจากศูนยกลางใบพัด 250 มิลลิเมตร
และทํามุมกับแนวศูนยกลาง 45 องศา (R=250 มิลลิเมตร, θ=45 องศา) 
พบวารูปแบบฟนเลื่อยสามารถลดระดับความดันเสียงที่รูปแบบความถี่
แบบสุมได ดังรูปที่ 8 โดยที่คาระดับความดันเสียงโดยรวมของใบพัด
ตนแบบและใบพัดที่ติดฟงเลื่อย มีคาเทากับ 57.43 dB และ 53.90 dB 
ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8 ระดับความดันเสียงจากใบพัดตนแบบและใบพัดที่ติดฟนเลื่อย 
(คิดผลจากใบพัด 1 ใบ) ณ ตําแหนง R=250 มิลลิเมตร (R/D = 0.7) 

และ θ=45 องศา 
 

นอกจากนี้จากการศึกษายังพบวา ตําแหนงที่อยูใกลใบพัดจะพบ
รูปแบบความถี่เสียงแบบสุมที่มีระดับความดันเสียงสูงและตอเน่ือง แต
เม่ือเลื่อนจุดสังเกตไกลออกไป พบวารูปแบบความถ่ีเสียงจะเปนแบบฮา
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โมนิคมากขึ้นและมีระดับความดันเสียงของรูปแบบความถี่เสียงแบบสุม
ต่ําลง น้ันคือที่ตําแหนงใกลใบพัด Broadband noise จะสงผลกระทบ
ตอคาระดับความดันเสียงโดยรวม แตตําแหนงที่ไกลออกไป Tone 
noise จะสงผลกระทบตอคาระดับความดันเสียงโดยรวมมากกวา ดัง
แสดงในตารางที่ 1 และตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 1 คาระดับความดันเสียงแตละประเภทของใบพัดทั้งสอง
รูปแบบ (คิดผลจากใบพัด 1 ใบ) ณ ตําแหนง R=250 มิลลิเมตร 

 
 

ตารางที่ 2 คาระดับความดันเสียงแตละประเภทของใบพัดทั้งสอง
รูปแบบ (คิดผลจากใบพัด 1 ใบ) ณ ตําแหนง R=1000 มิลลิเมตร 

 
 

ตารางที ่3 คาระดับความดันเสียงโดยรวมจากใบพัดแตละรูปแบบ (คิด
ผลจากใบพัด 1 ใบ) 

 
 
 
 
 
 
จากตารางที่ 3 จะสังเกตเห็นวาเม่ือตําแหนงที่วัดเสียงหางจากใบพัด
ออกไปมากขึ้น คาระดับความดันเสียงโดยรวมที่ไดจากใบพัดทั้งสอง
แบบจะมีคาลดลง โดยที่ระยะทางใกลใบพัด ณ ตําแหนง R=250 
มิลลิเมตร ใบพัดแบบฟนเลื่อยจะมีคาระดับความดันเสียงโดยรวมต่ํา
กวาใบพัดตนแบบ จากการลด Broadband noise ในขณะที่ตําแหนงที่
หางจากใบพัดออกไป R=1000 มิลลิเมตร คาระดับความดันเสียง
โดยรวมของใบพัดแบบฟนเลื่อยจะมีคามากกวาใบพัดแบบตนแบบ 
เน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของ Tone noise 
 
3.1 ผลการศึกษาแรงขับและแรงบิดของใบพัดแตละรูปแบบ 

ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบคาแรงขับและแรงบิดที่ไดจาก
ใบพัดแตละรูปแบบ จากการศึกษาพบวาเม่ือใบพัดตนแบบหมุนที่
ความเร็ว 800 รอบตอนาที จะใชแรงบิดในการหมุนขนาด 0.51 นิวตัน-
เมตร และสรางแรงขับขนาด 2.58 นิวตัน และเม่ือทําการติดฟนเลื่อยที่
ชายหลังใบพัดจะสามารถลดแรงบิดที่ใชในการหมุนลงไดรอยละ 16.05 
ของใบพัดตนแบบ เน่ืองจากรูปรางฟนเลื่อยจะเพิ่มการผสมกัน ทําให
เกิดความเร็วสูงที่ชายหลังใบพัด ใบพัดถัดไปจึงตัดผานบริเวณที่มีความ
ดันต่ําแรงบิดจึงลดลง และใบพัดที่ติดฟนเลื่อยจะสรางแรงขับลดลงรอย

ละ 14.45 ของใบพัดตนแบบ จากการเพิ่มการผสมกันที่ดานเปาของ
ใบพัดซ่ึงทําใหเกิดความดันต่ําที่ดานเปาของใบพัด แรงขับจึงลดลง 
 
ตารางที ่4 แรงขับและแรงบิดของใบพัดแตละรูปแบบ (เม่ือคิดผลจาก

ใบพัดทั้งหมด 7 ใบ) 
 
 
 
 
 
 
4. สรุป 

ใบพัดที่ติดฟนเลื่อยจะสามารถลด Broadband noise ได แตจะ
เพิ่ม Tone noise จากกระแสหมุนวนของฟนเลื่อยแตละซ่ี  เสียงที่ออก
จากใบพัดจะมีลักษณะแตกตางกันในแตละทิศทาง โดยตําแหนงที่อยู
ตามแนวการหมุนของใบพัดจะมีลักษณะเปน Broadband noise มาก 
สวนตําแหนงที่ทํามุม 45 องศากับแนวการหมุนใบพัด จะพบทั้งเสียง
แบบ Tone noise และ Broadband noise และเม่ือเลื่อนตําแหนงจุดรับ
เสียงไกลออกไป จะพบเสียงสวนใหญเปนแบบ Tone noise น้ันคือ 
ระยะหางยิ่งมาก Tone noise จะยิ่งสําคัญตอคาระดับความดันเสียง
โดยรวม แตที่ระยะหางนอยๆ Broadband noise จะสําคัญตอคาระดับ
ความดันเสียงโดยรวมเพราะที่ระยะหางนอยๆ Broadband noise จะมี
ระดับความดันเสียงสูงและมีความตอเน่ือง ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา
ใบพัดที่ติดฟนเลื่อย ซ่ึงสามารถลด Broadband noise ได จะสามารถ
ลดระดับเสียงรบกวนบริเวณที่อยูใกลใบพัดลมไดดี และเม่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของพัดลมจากอัตราสวนแรงขับตอแรงบิดของใบพัดที่ติด
ฟนเลื่อยจะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 2%  เม่ือเทียบจากใบพัดตนแบบ 
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