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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยน้ี เปนการศึกษาผลของอุณหภูมิและความดันที่มีผล
ตอสมบัติเชิงกลของใบตองขึ้นรูป โดยไดทําการขึ้นรูปใบตองใหมี
รูปทรงที่คลายกับถวยปลูกโพลีสไตรีน ที่ใชในการปลูกพืชในสารละลาย
ธาตุอาหาร(Hydroponics) ถวยใบตองที่ทําการขึ้นรูปประกอบดวย
ใบตองสองใบ นําสวนทองใบที่มีสีขาวของใบตองมาซอนทับกัน และให
เสนใยใบตองทั้งสองใบตั้งฉากกัน เพื่อใหถวยปลูกสามารถรับแรงไดทุก
ทิศทาง ทดสอบหาคาอุณหภูมิและความดันที่เหมาะสมในการประสาน
ของใบตองทั้งสองกอนทําการขึ้นรูปกับแมพิมพจริง จากการทดสอบ
พบวา อุณหภูมิที่เหมาะสมในการประสานใบตอง อยูในชวงอุณหภูมิ
ระหวาง 80-90 องศาเซลเซียส และ แรงกดทับอยูในชวง 1.5-2.0 
กิโลกรัม จากนั้นนําผลของอุณหภูมิและความดันดังกลาว ไปใชในการ
ข้ึนรูปใบตองโดยใชแมพิมพตอไป และเม่ือไดถวยปลูกที่ข้ึนรูปใบตอง
ดวยแมพิมพแลว ทําการทดสอบตามเงื่อนไขใชงาน คือ แชใน
สารละลายธาตุอาหาร 1/3 ของความสูงของถวย(ถวยสูง 4 เซนติเมตร) 
ตลอด 45 วัน ตามอายุเฉลี่ยของการเก็บเกี่ยวของพืชที่ปลูกดวยวิธีแบบ
สารละลายธาตุอาหารนี้ ใบตองที่ไดรับความรอนจะผลิตสารที่สามารถ
ใชเปนตัวประสานดวยตัวมันเองแตไมสามารถคงรูปไดนาน 45 วัน ตาม
เงื่อนไขการใชงาน หากใชกาวแปงเปยกเปนตัวประสาน ระหวางใบตอง
ทั้งสอง จะทําใหถวยข้ึนรูปสามารถคงอยูได 45 วัน แตถวยปลูกที่ข้ึนรูป 
ทั้ง 2 วิธี จะเกิดราข้ึนภายหลังใชงาน 4 วัน และ  6 วัน ตามลําดับ ซ่ึง
สามารถปองกันไดโดยการนําถวยข้ึนรูปไปจุมสารละลายปองกันเชื้อรา  
(คารเบนดาซิม) ซ่ึงทําใหถวยปลูกสามารถคงรูปและไมเกิดราตลอดอายุ
การใชงาน 45 วัน 
คําสําคัญ: ใบตอง(ใบกลวย) [ 1,5 ], การขึ้นรูป และการปลูกพืชโดยไม
ใชดิน [3] 
 
Abtract 

The effect of temperature and pressure on mechanical 
properties of banana leaf forming was studied. The mould was 
designed in order to form banana leaf cup as the same shape of 

polystylene cup for hydroponics. The banana leaf forming was 
composed of two pieces of banana leaves. Lower side of banana 
leaf (white color) was pressed together and turned the direction 
of banana leaf vein into 90° with each other in order to make the 
strength of a cup (height of 4 cm.) to any direction force. 
Optimum temperature and pressure were tested for banana leaf 
in forming of the banana leaf cup. It was found that the optimum 
temperature to form the banana leaf was in the range of 80-90°C 
and pressed force was in the range of 1.5-2.0 kg. After this , 
banana leaf was formed using the mould. The durability of leaf 
was tested by soaking the cup in to the nutrient solution at 1/3 of 
cup height (The cup height is 4 cm) for 45 days which is the 
plating period. It was also found that the heated banana leaf 
produced some substants which can attaché leaves together. But 
the durability was lower than 45 days. The result also showed 
that using organic glue or latex glue as binder between two 
banana leaves could extend the durability of leaf cup for 45 days. 
But these two methods of banana leaf cup forming were infected 
by fungi after use for 4 days and 6 days, respectively. It could be 
prevented by soaking it  into the fungicide, “Carbendasym”, which 
could protect banana leaf cup and fungi infection for 45 days. 
 
1. บทนํา 
         การปลูกพืชโดยไมใชดิน หรือที่นิยม เรียกกันวา การปลูกพืชแบบ
ไฮโดรโพนิกส (การปลูกพืชในสารละลายธาตุอาหาร) เปนการปลูกพืชที่
เลียนแบบการปลูกพืชแบบใชดินแตไมนําดินมาเปนวัสดุปลูก หลักการ
ปลูกพืชแบบน้ี คือ การใชสารละลายที่มีสารอาหารตางๆที่พืชตองการ
เพื่อเปนการชดเชยสารอาหารที่มีอยูในดินและหาวัสดุที่ใชยึด หรือ
ประคองตนพืช ซ่ึงเรียกวา ถวยปลูก ที่ทําจากพลาสติกโพลิสไตรีน การ
ปลูกพืชโดยไมใชดิน นิยมปลูกในประเทศที่มีพื้นที่การเกษตรนอย เชน 
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ญ่ีปุน โดยมีการปลูกพืชตามดาดฟาบานเรือน หรือตามระเบียงบาน ซ่ึง
สถานที่ดังกลาวจะมีพื้นที่จํากัดเพียงไมกี่ตารางเมตร การปลูกพืชแบบ
ไฮโดรโพนิกสน้ี จึงมีความสําคัญตอการปลูกพืชในพื้นที่เล็กๆ และพืชที่
ปลูกดวยวิธีน้ีเปนที่ตองการของตลาดมาก เน่ืองจากเปนพืชที่สะอาด
ปลอดภัย และปลอดยาฆาแมลง ทําใหเปนที่นิยมในการบริโภค แตเกิด
ปญหาของขยะพลาสติกประเภทโพลีสไตรีน(Polystyrene) ตามมา 
ปญหาดังกลาวที่เกิดข้ึนเกิดเนื่องมาจากการที่ปลูกพืชวิธีน้ี จะใชถวย
พลาสติก(Polystyrene) เปนภาชนะในการปลูกพืช แลวเม่ือครบกําหนด
อายุพรอมที่จะจําหนาย ก็จะทําการจําหนายทั้งพืชและถวยปลูกโดยที่
ไมไดมีการนําภาชนะที่ใชปลูก(Polystyrene) ออกกอน เม่ือมาถึงมือ
ผูบริโภค ผูบริโภคก็จะนําเอาเพียงแตพืชผักที่ตองการไปบริโภค สวนที่
เปนภาชนะที่ใชปลูกก็จะกลายเปนขยะไปในที่สุด ซ่ึงทําใหกลายเปน
ปญหาตอสภาพแวดลอม จึงเกิดแนวความคิดที่จะผลิตภาชนะที่จะใช
แทนถวยปลูกโพลีสไตรีน(Polystyrene) ที่ มีอยู เดิม โดยใชวัสดุที่
สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ  แลวไม เปนอันตรายตอ
สภาพแวดลอม ซ่ึงในที่น้ีไดใชใบกลวย หรือ ใบตอง เน่ืองจากเปนวัสดุ
ที่หางาย และไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม งานวิจัยน้ีจึงเนนศึกษาหา
แนวทางการขึ้นรูปใบตอง เพื่อใชแทนถวยปลูกโพลีสไตรีนโดยเนน
ศึกษาผลของอุณหภูมิและความดันที่มีตอคุณสมบัติของใบตองข้ึนรูป
และศึกษาหาแนวทางในการทําใหถวยน้ีสามารถใชงานไดตามลักษณะ
ของการปลูกพืชโดยไมใชดิน(Hydroponics) 

 
2. ชุดทดลอง และขั้นตอนการทดลอง 
        ในการทดลองนี้จะทําการขึ้นรูปถวยใบตอง โดยใชใบตองสองใบ
ติดกัน ทําการพิจารณาอุณหภูมิ เวลา และแรงดัน(แรงกด) ที่เหมาะสม
ที่ทําใหใบตองติดกันดีที่สุด ซ่ึงในบทความนี้จะแบงข้ันตอนการทดลอง 
ไดดังน้ี ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาชวงของอุณหภูมิ และเวลาที่เหมาะสมใน
การทําใหใบตองสองใบติดกัน โดยพิจารณาอุณหภูมิตั้งแต 50-110°C 
โดยพิจารณาที่ชวงอุณหภูมิชวงละ 10 องศาเซลเซียส ใชฮีตเตอรในการ 
ใหความรอน และมีตัวควบคุมอุณหภูมิที่ใชในการควบคุมชวงอุณหภูมิ 
ใหคงที่ ในข้ันตอนที่ 1 น้ีจะใชชุดทดลองดังรูปที่ 1  

 
               ก                                                  ข 

รูปท่ี 1 ก แสดงภาพดานบนของชุดทดลอง 
         ข แสดงภาพดานขางของชุดทดลอง 

 

ขั้นตอนที่ 2 นําใบตองที่ติดกันในข้ันตอนที่ 1 ไปทดสอบหาสมบัติ
เชิงกล และคารอยละอัตราการดูดซับ ในการทดสอบหาสมบัติเชิงกล [2] 
จะใชเครื่อง INSTRON 5566 ในการหาคุณสมบัติเชิงกลน้ัน สมบัติ 
เชิงกลที่หา ไดแก แรงดึงสูงสุด[7], strength และ elongation  
 

             
รูปที่ 2 เครื่อง INSTRON 5566 

 
ขั้นตอนที่ 3 นําผลของอุณหภูมิ และเวลาในขั้นตอนที่ 1 มาใชในการ
ข้ึนรูป[4,6]ใบตองโดยใชแมพิมพ แมพิมพที่ใชน้ีทําการบรรจุนํ้าเขาไป
ไวดานใน แลวทําการติดฮีตเตอรไวดานขางชุดทดลองเพื่อใชในการให
ความรอน ใชชุดควบคุมอุณหภูมิในการควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ และ
พิจารณาน้ําหนักที่เหมาะสมที่สุดที่ใชในการกดทับ วาควรใชเทาไร จึง
จะเหมาะสมที่สุดในการขึ้นรูปถวยใบตองโดยใชแมพิมพน้ี เม่ือไดถวย
ปลูกที่ข้ึนรูปใบตองดวยแมพิมพแลว ทําการทดสอบตามเงื่อนไขใช
งานนั้น คือ แชในสารละลายธาตุอาหาร 1/3 ของความสูงของถวย
(ถวยสูง 4 เซนติเมตร) ตลอด 45 วัน ตามอายุเฉลี่ยของการเก็บเกี่ยว
ของพืชที่ปลูกดวยวิธีแบบสารละลายธาตุอาหารนี้ และทําการ
ตรวจสอบดูวาบาที่ทําข้ึนน้ันสามารถรับนํ้าหนักทดสอบ(25 กรัม) ที่มี
นํ้าหนักเทากับนํ้าหนักพืชที่ใชปลูกจริง ชุดทดลองที่ใชในการข้ึนรูป
ใบตองน้ี แสดงดังรูปที่ 3  
 

 
รูปท่ี 3 ชุดทดลอง(แมพิมพ) ที่ใชในการขึ้นรูป 

 
3. ผลการทดลอง และการวิเคราะหผลการทดลอง 
 3.1 ชวงอุณหภูม ิและเวลาที่เหมาะสมในการทําใหใบตองติดกัน 
        จากการทดลองหาชวงอุณหภมิู ที่เหมาะสมในการทําใหใบตอง
ติดกัน โดยใชชุดทดลองดังรูปที่ 1 เปนเวลา 10 นาที ไดผลดังตารางที่ 
1 ตอไปน้ี 
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ตารางท่ี 1 แสดงชวงอุณหภูมิที่ทําการทดสอบการติดกันขอใบตอง 
และลักษณะของใบตองหลังการใหความรอน 

         จากตารางที่ 1 ชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการทําใหใบตอง
ติดกันดีที่สุด คือ ชวงอุณหภูมิ 80-90 องศาเซลเซียส ลักษณะของ
ใบตองน้ัน ติดกันดีทั้งใบ และเม่ือออกแรงดึง ใบตองจะลอกออกจากกัน
ไดยาก ดังรูปที่ 4 จากนั้นเม่ือไดอุณหภูมิที่ทําใหใบตองติดกันแลว ทํา
การพิจารณาเวลาวาที่ระยะเวลาเทาใด จึงจะเหมาะสมที่สุด ดังตารางที่ 
2 ตอไปน้ี  

  
รูปท่ี 4 แสดงลักษณะของใบตองที่ชวงอุณหภูมิ 80- 90°C 

 
 

ระยะเวลา(นาที) 
ที่อุณหภูมิ 80-90 °C 

ลักษณะของใบตอง 

5 นาที ใบตองติดกันดี แตสดเกินไปงายตอการเสียรูป 
10 นาที ใบตองตืดกันดี แตบริเวณขอบไมติดกัน 
15 นาที  ใบตองติดกันสนิททั้งแผน 
20 นาที ใบตองติดกันดี บริเวณขอบแหงกรอบเกินไป 
25 นาที ใบตองติดกันดี บริเวณขอบแหงกรอบมาก 

ตารางท่ี 2 แสดงระยะเวลา ที่ชวงอณุหภูมิ 80-90 °C ที่เหมาะสมใน
การทําใหใบตองติดกัน 

        จากตารางที่ 2 ระยะเวลาที่เหมาะสมที่สุด ที่ชวงอุณหภูมิ 80-
90° C ในการทําใหใบตองติดกันดีที่สุด คือ ที่ระยะเวลา 15 นาที 
ลักษณะของใบตองนั้น ติดกันสนิททั้งแผน ดังรูปที่ 5 ดังน้ันชวง
อุณหภูมิ และเวลาที่เหมาะสมในการทําใหใบตองสองใบติดกัน คือ ชวง 
อุณหภูมิ 80-90°C ที่เวลา 15 นาที 
 

 
รูปท่ี 5 แสดงใบตองที่ชวงอุณหภูมิ 80-90°C เปนเวลา 15 นาที 

 

3.2 สมบัติเชิงกล และรอยละอตราดูดซับของใบตอง 
        ในการทดสอบสมบัติเชิงกลของใบตองที่ติดกันในเงื่อนไข
ดังกลาวโดยใชเครือ่ง INSTRON 5566 ไดผลดังตารางที่ 2   
 

ชุดที่ แรงดึงสูงสุด 
(N) 

strength 
(Mpa) 

elongation 
(mm.) 

ไมไดทําการ
รีดใบเดียว 

13.454 1.362 3.711 

ทําการรีด
เพียงใบเดียว 

14.319 1.653 2.934 

ไมไดทําการ
รีดเพียงแต
ซอนทับกัน 2 

ชั้น 

19.979 3.111 3.074 

ทําการรีด
ติดกัน 2 ใบ 

27.624 5.594 3.314 

       ตารางที่ 2 แสดงสมบัติเชิงกลของใบตองที่สภาวะตางๆ 
 
        จากตารางที่ 2 ใบตองที่ทําการรีดติดกัน 2 ใบ จะมีคุณสมบัติ
เชิงกลดีที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับสภาวะตางๆดังตารางที่ 2 ดังน้ี ใบตอง
รีดติดกัน 2 ใบ มีแรงดึงสูงสุด 27.624 N, strength 5.594 Mpa และ   
elongation 3.314 mm. และจากการทดสอบหาคารอยละอัตราการดูด 
  ซับ ไดคารอยละอัตราการดูดซับ คือ 28.65% 
 
3.3 ผลของการนาํถวยใบตองขึ้นรูปแชในสารละลายธาตุอาหาร 
ตลอด 45 วัน ตามอายุเฉลี่ยของการเก็บเกี่ยวของพืชท่ีปลูกดวย
วิธีแบบสารละลายธาตุอาหารนี้ 

        ข้ึนรูปถวยใบตองดวยแมพิมพตามรูปที่ 3 ดวยเงื่อนไข ชวง
อุณหภูมิ 80-90°C เปนเวลา 15 นาที โดยใชแรงกดทับ 1.5-2.0 
กิโลกรัม ไดถวยใบตองตามรูปที่ 6 และนําถวยใบตองดังกลาว แชลงใน
สารละลายธาตุอาหารตามรูปที่ 7 ตามลําดับ ดังน้ี 
 

ชวงอุณหภูมิ°C ลักษณะของใบตอง 
50-60 ใบตองไมติดกัน ลอกออกไดงายเม่ืออกแรงเพียง

เล็กนอย 
60-70 ใบตองไมติดกัน ลอกออกไดงายเม่ืออกแรงเพียง

เล็กนอย 
70-80 ใบตองติดกันไมทั้งใบ ลอกออกไดงายเม่ือออก 

แรงดึง 
80-90 ใบตองติดสนิททั้งใบ ลอกออกไดยาก 
90-100 ใบตองติดกันแตแหงกรอบ 
100-110 ใบตองไมติดกัน แหงกรอบ 
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รูปที่ 6 แสดงถวยใบตองข้ึนรูปดวยแมพิมพ ที่ชวงอุณหภูมิ 80-90°C 

เปนเวลา 15 นาที โดยใชแรงกดทับ 1.5-2.0 กิโลกรัม 
 

 
รูปที่ 7 แสดงถวยใบตองข้ึนรูปดวยแมพิมพ ที่ชวงอุณหภูมิ 80-90°C 
เปนเวลา 15 นาที โดยใชแรงกดทับ 1.5-2.0 กิโลกรัม และแชนํ้ายา 

สารละลาย 
 

จากที่ทําการทดลองถวยใบตองที่ทําการขึ้นรูป ถวยใบตองที่มีบา และ
แขวนไว โดยมีนํ้าหนักทดสอบ (25 กรัม) ดังรูปที่ 6 สามารถคงรูปราง
เปนถวย โดยไมเกิดรา ตลอดอายุการใชงาน 45 วนั และจากการ
ทดลองข้ึนรูปใบตอง และแชนํ้ายาสารละลาย 1/3 ของความสูงของ 
ถวย(ถวยสูง 4 เซนติเมตร) ตลอด 45 วัน ตามอายุเฉลี่ยของการเก็บ
เกี่ยวของพืชที่ปลกูดวยวิธีแบบสารละลายธาตุอาหารนี ้ ผลีทไดตาม
เงื่อนไข คือ ข้ึนรูปใบตองสด โดยใชตัวประสานกาวแปงเปยก ที่ชวง
อุณภูมิ 80-90° C เปนเวลา 15 นาที โดยใชแรงกดทับ 1.5-2.0 
กิโลกรัม เคลือบยากันราชนิดคารเบนดาซิม ( carbendazim ) และแช 
สารละลายธาตุอาหาร ดังรูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 แสดงถวยใบตองสด โดยใชตัวประสานกาวแปงเปยก ที่ชวง 

อุณภูมิ 80-90°C เปนเวลา 15 นาที โดยใชแรงกดทับ 1.5-2.0 กิโลกรัม 
เคลือบยากันราชนิดคารเบนดาซิม ( carbendazim ) และแชสารละลาย
ธาตุอาหาร 
 
4. ผลและสรุปผล 

        ในการทดลองนี้ไดศึกษาผลของอุณหภูมิและความดันที่มีผลตอ 
สมบัติเชิงกลของใบตองข้ึนรูป สามารถสรุปผลไดดังน้ี 

• ในการทําใหใบตองสองใบติดกัน ตองใชอุณหภูมิระหวาง  
       80-90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที  
• ใบตองที่ติดกันนําไปหาคาสมบัติเชิงกล ไดแก แรงดึงสูงสุด 

27.62 N, Ultimate strength 134.35 Pa และ Elongation  
      3.31 mm รอยละอัตราการดูดซับใบตองหลังการทําใหติดกัน  

             อยูที่ 28.65 % ข้ึนรูปใบตองที่อุณหภูมิ 80-90 องศา  
             เซลเซียส เปนเวลา 15 นาที นํ้าหนักที่ใชกดอยูที่ 2.0-2.5  
             กิโลกรัมรวมนํ้าหนักนํ้าที่อยูในชุดทดลองแลว เพราะวาถาใช         
             นํ้าหนักมากกวานี้ จะทําใหชุดทดลองที่เปนถวยทั้งตัวเบา  
             และตัวสวมเกิดการเบียดกันมากเกินไป ทําใหใบตองน้ันเละ  
             และไมสามารถขึ้นรูปเปนถวยได 

• ในการขึ้นรูปใบตองที่อุณหภูมิ 80-90 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 15 นาที ที่แรงกด 1.5-2.0 kg และใชตัวประสานในการ
ข้ึนรูปใบตอง คือ กาวแปงเปยก เม่ือข้ึนรูปเสร็จแลวใหทํา
การเคลือบยากันราชนิด คารเบนดาซิม (carbendazim) แลว
นําถวยใบตองดังกลาวไปแชสารละลาย ผลปรากฏวา ถวย
ใบตองสามารถคงรูป และไมเกิดราตลอดอายุการใชงาน 45 
วัน และบาที่ทําข้ึนเพื่อรับนํ้าหนักดินนํ้ามันที่มีนํ้าหนัก
เทากับพืชที่ใชปลูกจริง(25 กรัม) สามารถรับนํ้าหนักอยูได 

       ตลอดอายุการใชงาน 45 วัน เชนเดียวกัน 
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