
AMM012 

รวมบทความวิชาการ  เลมที่ 2  การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทย  คร้ังที่ 22                                                                       93 

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทยครั้งที่ 22 
15-17 ตุลาคม 2551 มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 

 
 

การพัฒนาหัวอัดจาระบีของวาลว 
The Development of Lubricant - Sealant Injection Fitting Valve 

 
อภิชาติ อาจนาเสียว ณัฐวัฒน ทนิราช อภริัฐ วิรัชพงศานนท และ อัคราวุฒิ ครองยติุ 

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน จ.ขอนแกน 40002 
โทร. 043-362240 โทรสาร. 043-362240 อีเมล artnaseaw@yahoo.com 

  
 

บทคัดยอ 
ปจจุบันมีการใชหัวอัดจาระบีในโรงงานอุตสาหกรรมเปนจํานวน

มาก แตมีปญหาเกิดการแข็งตัวของจาระบีเม่ือมีการใชงานไปประมาณ 
2 ป ทําใหตองเปลี่ยนหัวอัดจาระบีใหม จึงมีแนวคิดในการพัฒนาหัวอัด
จาระบีใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ตัวแปรที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของ
จาระบี เชน แสง อากาศและความชื้น ถูกนํามาพิจารณาในการ
ออกแบบหัวอัดจาระบีใหม โดยติดตั้งเทฟลอนเพิ่มเติมเพื่อปองกันการ
ร่ัวซึมของอากาศและใหสามารถถอดประกอบนําออกมาทําความสะอาด
ไดเม่ือมีการแข็งตัวของจาระบีเกิดข้ึน ทําการทดสอบการรั่วซึมของหัว
อัดจาระบีโดยใชแรงดันลมในชวงวามดัน 0-200 psig. และทดสอบ
ระยะเวลาในการใชงานจริง โดยเปรียบเทียบระหวางหัวอัดจาระบีที่
พัฒนาใหมกับหัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาด พบวา 1) หัวอัด
จาระบีที่พัฒนาใหมสามารถรับแรงดันลมไดมากกวาหัวอัดจาระบีที่มี
ขายตามทองตลาด โดยสามารถรับแรงดันได 50 psig และ 10 psig 
ตามลําดับ เม่ือนําหัวอัดจาระบีตนแบบมาถอดทําความสะอาดแลว
ประกอบใหมยังสามารถทํางานไดเชนเดิม 2) เวลาในการใชงานจริง
ผานไป 1 ป หัวอัดจาระบีที่พัฒนาใหมและหัวอัดจาระบีที่มีขายตาม
ทองตลาด ยังสามารถทํางานไดดี  
คําสําคัญ : จาระบี, หัวอัดจาระบี, เทฟลอน 

 
Abstract 
      In present, there is greatly using of lubricant-sealant injection 
fitting valve (LSIFV) in industrials but using LSIFV about 2 years, 
LSIFV was replaced because LSIFV had blockage. Variables that 
deteriorate grease such as light, air and moisture were 
considered for designing new LSIFV. Teflon was installed in 
LSIFV as soft seat to protect leakage of air. Moreover, the new 
LSIFV were designed as reassembly that is able to clean if 
blockage occurred. To compare developed LSIFV and general 
LSIFV, leakages ranging from 0 – 200 psig and operation time 
were investigated. The experimental results showed that 
developed LSIFV and general LSIFV could resist at maximum 
pressure of 50 psig and 10 psig, respectively. Moreover, cleaned 

and reassembled, developed LSIFV could resist at maximum 
pressure of 50 psig similar to general LSIFV. In 1 year, 
developed LSIFV and general LSIFV, installed in real plant, could 
operate.   
Keywords: Lubricant, Sealant, fitting valve, Teflon 
 
1.  บทนํา 
     หัวอัดจาระบีทําหนาที่อัดจาระบีผานไปสูวาลวซ่ึงจาระบีมีคุณสมบัติ 
2 ประการดังน้ี 
1.1 การหลอลื่น (Lubrication)      
      สารหลอลื่นจะใชในพื้นผิวสัมผัส สองผิวสัมผัสที่แตะกันและกัน 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดแรงเสียดทาน (Friction) ที่เกิดข้ึนระหวาง
ผิวสัมผัสหรือผิวที่เสียดสีกันของวัตถุและเพื่อลดการสูญเสียความรอน
บริเวณผิวของวัตถุ (Bannister, 1999) 
1.2 สารกันการร่ัว (Sealant) 
      สารกันการรั่วซึมมีหนาที่ในการปองกันการรั่วซึมของกาซหลังจาก
อัดจาระบีเขาไปซ่ึงสารปองกันการรั่ว ซึมจะถูกผสมเขากับจาระบีที่ใช
อัดเขาไปยังตัววาลว 
      การเสื่อมสภาพของจาระบีเกิดจากอากาศเขาไปทําปฏิกิริยาออกซิ
เดชั่นกับจาระบี ซ่ึงปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนไดเร็วเม่ืออุณหภูมิที่ใชงานสูงข้ึน
ผลจากปฏิกิริยาก็คือจะทําใหจาระบีเกิดการเปลี่ยนสภาพและเกิดความ
เปนกรดขึ้นความหนืดของจาระบีก็มักจะสูงข้ึนดวยถาปลอย ใหความ
เปนกรดสูงมากๆจะทําใหเน้ือจาระบีเส่ือมสภาพเร็วมากขึ้น ผลก็คือเกิด
มีพวกยางเหนียวและวานิชเกาะอยูตามรองรูทางผานของจาระบี ใน
ที่สุดอาจจะเกิดการกัดกรอนเน้ือโลหะและเกิดการอุดตันในหัวอัดจาระบี
ได (NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards, 1990) 
     หัวอัดจาระบีที่มีคุณภาพตองใชเทคโนโลยีข้ันสูงในการผลิตทําให
หัวอัดจาระบีมีราคาสูงและตองนําเขาจากตางประเทศ (อาจตองใชเวลา
ในการส่ังซ้ือประมาณ 30-60 วัน) นอกจากนี้เม่ือมีการใชงานไป
ประมาณ 1-2 ปจะมีปญหาในเรื่องการแข็งตัวของจาระบีทําใหไม
สามารถอัดจาระบีเขาไปใหมได ทําใหตองเปลี่ยนหัวอัดจาระบีใหมมีผล
ใหตองหยุดการทํางานของโรงงาน เพื่อติดตั้งหัวอัดจาระบีใหม จึงไดมี
แนวคิดในการพัฒนาหัวอัดจาระบีของวาลวใหมีประสิทธิภาพในการ
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ทํางานใหดีข้ึนโดยศึกษาตัวแปรที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจาระบี
เพื่อออกแบบและสรางหัวอัดจาระบีตนแบบ 
 
2.  การออกแบบอุปกรณทดลอง     
 2.1 หัวอัดจาระบีท่ีมีขายตามทองตลาด                                                                                                                                                                 
     มีหนาที่ในการบรรจุจาระบีผานเขาไปยังตัววาลวที่จะใชงานโดยที่
จาระบีที่บรรจุผานหัวอัดจาระบีจะไปทําหนาที่ในการหลอลื่นในการ
ทํางานของวาลวและยังปองกันการรั่วซึมของกาซที่จะออกมาหลังการ
อัดจาระบี  เปนชิ้นงานที่มีลักษณะการทํางานแบบใชแลวทิ้งไปไม
สามารถนํากลับมาใชไดใหม อีกทั้งยังปองกันการรั่วซึมของอากาศได
ไมดีพอ ทําใหตองมีการเปลี่ยนชิ้นงานเม่ือเกิดการแข็งตัวของจาระบี 
ลักษณะการทํางานของหัวอัดจาระบีเปนดังรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                         
                                       

     ก                                     ข 
 

รูปที่ 1 ลักษณะภายในของหัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาด 
        
      ลักษณะการทํางานของหัวอัดจาระบี เร่ิมจากการอัดจาระบีดวย
เครื่องอัดระบบไฮโดรลิกดังรูป ก หลังจากทําการอัดจาระบี สปริงจะ
เกิดการยุบตัวดังรูป ข ทําใหจาระบีไหลผานเขาไปยังวาลวเม่ือเติม
จาระบีเสร็จแลวนําเครื่องอัดระบบไฮโดรลิกออก Spring และ Ball 
Check จะกลับสูตําแหนงเดิมดังรูป ก  
2.2 หัวอัดจาระบีท่ีไดออกแบบ 
      มีลักษณะการทํางานเชนเดียวกับหัวอัดจาระบีที่ มีขายยัง
ทองตลาดแตไดมีการออกแบบใหมีสวนของช้ินงานเพิ่มเติมข้ึนมาดังน้ี 
1) ติดตั้งเทฟลอนระหวางบอลวาลวกับตัวบอด้ีของวาลวทําใหลดการ
สัมผัสของบอลวาลวกับตัวบอด้ีโดยตรง อีกทั้งยังชวยลดการรั่วซึมของ
อากาศที่จะเขามาสัมผัสกับจาระบี เหตุผลที่เลือกใชเทฟลอนเนื่องจาก
เทฟลอนมีสมบัติที่โดดเดน คือ ความทนทานตอกรด ดาง และความ
รอนไดดี เทฟลอนมีความเฉื่อยตอสารเคมีและตัวทําละลายทุกประเภท 
ยกเวน โลหะอัลคาไลนหลอมเหลว และแกสฟลูออรีนรอนเทานั้น และ
สามารถทนตอความรอนไดตั้งแต 0oC ถึง 600oC ซ่ึงที่อุณหภูมิสูงกวานี้ 
ทําใหพันธะลูกโซของ คารบอนและฟลูออรีน (C2F4) แตกออกจากกัน 
ซ่ึงสงผลตอสมบัติการตานทานการยึดเกาะนั่นเอง  
2) ออกแบบใหตัวหัวอัดจาระบีมีความสามารถในการถอดประกอบเพื่อ
ซอมบํารุงและลางทําความสะอาดได เม่ือเกิดการชํารุดหรือมีการแข็งตัว

ของจาระบี ลักษณะหัวอัดจาระบีที่ไดทําการออกแบบแสดงดังรูปที่ 2 
 การถอดประกอบเพื่อลางทําความสะอาดของหัวอัดจาระบีเร่ิม
จากนําไขควงมาไขที่ Bolt เพื่อที่จะถอดเอา Spring และ Ball Check 
มาทําความสะอาดแลวจึงประกอบกลับคืนเพื่อนํากลับมาใชงานใหม 
 

 
 

รูปที่ 2 ลักษณะหัวอัดจาระบีที่ไดทําการออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 3 ลักษณะหัวอัดจาระบีที่ไดทําการออกแบบเมื่อรวม CAP 
       
      หัวอัดจาระบีตนแบบที่มีการติด CAP เพื่อปองกันการรั่วซึมของ
กาซที่จะเขาและออกหลังจากการอัดจาระบี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพอีก
ชั้นหน่ึงนอกเหนือจากการใชเทฟลอน 
 
3.  การทดลอง 
การทดลองไดแบงออกไดดังน้ี 
1) ถังออกซิเจนตอเขากับเกจวัดความดัน ตอทอลมแยกเขาเครื่อง
บันทึกและอุปกรณสําหรับการทดสอบหัวอัดจาระบีตามรูปที่ 4 
2) ในการทดลองนี้จะกําหนดคาแรงดันลมเร่ิมตนที่ 10 psig และจะ
เพิ่มข้ึนทีละ10 psig จนถึงที่ความดัน 200 psig เปนคาแรงดันสุดทาย 
3) บันทึกผลเปนจํานวนฟองอากาศที่เกิดข้ึนในแตละคาโดยใชเวลา 1 
นาทีในการนับจํานวนฟองอากาศที่ร่ัวซึม 
4) ทดสอบกับหัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาด หัวอัดจาระบีตนแบบ 
และหัวอัดจาระบีตนแบบ + Cap 

ทิศทางการไหล
ของจาระบี 
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5) เม่ือทดสอบสภาพการรั่วซึมเสร็จแลว นําหัวอัดจาระบีทั้ง 3 ตัวอยาง
ไปทําการอัดจาระบี 
6) ทดสอบหัวอัดจาระบีที่ผานการอัดจาระบีแลวตามขอ 2 และ 3 เพื่อ
เปรียบเทียบการรั่วซึมของอากาศระหวางกอนและหลังการอัดจาระบี 
7) นําไปทดสอบกับการใชงานจริงในวาลวอุตสาหกรรม 
 

 
 

รูปที่ 4 การทดสอบของหัวอัดจาระบี 
 

4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
     ในการทดลองกับหัวอัดจาระบีที่ยังไมผานการอัดจาระบี  โดยการ
เพิ่มความดันพบวา หัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาดเม่ือเร่ิมทดสอบ
ความดันที่ 10 psigหัวอัดไมสามารถทนแรงดันไดเกิดการรั่วของ
ฟองอากาศอยางตอเน่ืองทําใหไมสามารถนับจํานวนฟองอากาศที่พบ
ได ซ่ึงตางจากหัวอัดจาระบีตนแบบและหัวอัดจาระบีตนแบบที่มี Cap ที่
มีความสามารถในการรับแรงดันไดถึง 50 psig และ 70 psig ตามลําดับ
กอนจะเกิดการรั่วซึมมากข้ึนเม่ือมีการเพิ่มความดันโดยที่ปริมาณการ
ร่ัวซึมจะแปรผันโดยตรงกับความดันของอากาศมีแนวโนมเปนสมการ
เสนตรงดังน้ีรูปที่ 3 เพราะหัวอัดจาระบีไดมีการติดตั้งเทฟลอน (Soft 
Seat) เพิ่มเติมระหวาง Ball Check กับ Hard Seat ซ่ึงชวยลดการ
ร่ัวซึมของอากาศทําใหมีหัวอัดจาระบีมีการทํางานที่มีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน 
 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความดนัและจํานวนฟองที่พบ                  

ของหัวอัดจาระบีที่ยังไมผานการอัดจาระบี 
 

      เม่ือนําหัวอัดจาระบีทั้ง 3 แบบมาอัดจาระบีเพิ่มเติมปรากฏวา หัว
อัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาดเมื่อเร่ิมทดสอบความดันที่ 10 psig หัว
อัดไมสามารถทนแรงดันไดเกิดการรั่วของฟองอากาศอยางตอเน่ืองทํา
ใหไมสามารถนับจํานวนฟองอากาศที่พบไดเหมือนกับกอนการอัด
จาระบี แตกตางจากหัวอัดจาระบีตนแบบและหัวอัดจาระบีตนแบบที่ติด
แคปสามารถทนแรงดันไดโดยไมเกิดการรั่วซึมของฟองอากาศเลย
ตลอดชวงความดันตั้งแต 10 – 200 psig แสดงใหเห็นวาจาระบีไมมี
สวนชวยปองกันการรั่วซึมเม่ือวัสดุเปน Hard seat แตจะชวยปองกัน
การรั่วซึมถาเปน Soft seat เพราะจาระบีมีความหนืดมากและมี
คุณสมบัติของการเปน Sealant ที่เปนตัวปองกันการรั่วซึมหลังจากการ
อัดจาระบีดังแสดงในรูปที่ 4  

 
รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางความดันและจํานวนฟองทีพ่บ                       

ของหัวอัดจาระบีที่ผานการอัดจาระบีแลว 
 

 เม่ือนําหัวอัดจาระบีไปทดสอบกับการใชงานจริงในวาลว
อุตสาหกรรมที่บริษัท ป.ต.ท. นํ้าพองพบวา เม่ือเวลาในการใชงานจริง
ผานไป 1 ป หัวอัดจาระบีที่พัฒนาใหมและหัวอัดจาระบีที่มีขายตาม
ทองตลาด ยังสามารถทํางานไดดี  

 
5.  สรุปผลการทดลอง 
     จากผลการทดลองการทํางานของหัวอัดจาระบีตนแบบที่ไดทําการ
ติดตั้งเทฟลอนเพิ่มเติมเขาไปในชิ้นงานเพื่อลดการรั่วซึมของอากาศที่
จะเขามาสัมผัสกับจาระบี โดยไดทําการทดสอบใชแรงดันเพื่อที่จะดูการ
ร่ัวซึมของอากาศพบวาชิ้นงานตนแบบสามารถที่จะรับแรงดันไดถึง 50 
psig ซ่ึงเกิดการรั่วของฟองอากาศประมาณ 21 – 23 ฟอง/นาที และ
เม่ือทําการอัดจาระบีเขาไปในชิ้นงานปรากฏวารับความดันไดมากกวา 
200 psig ในขณะเดียวกันก็ไดทําการทดลองกับหัวอัดจาระบีที่มีขายยัง
ทองตลาดปรากฏวา   ทั้งสภาพการอัดจาระบีและไมอัดจาระบี พบวา
รับแรงดันไดนอยมากหรือแทบไมไดเลยเน่ืองจากมีการรั่วซึมของ
ฟองอากาศออกตั้งแตเร่ิมใหความดันเปน10 psig หลังจากทดลองไดนํา
ชิ้นงานตนแบบมาถอดประกอบลางทําความสะอาดแลวนํากลับไปใช
งานอีกครั้งปรากฏวาการทํางานของหัวอัดจาระบียังสามารถใชงานไดดี
เหมือนเดิม ในการติดตั้งเทฟลอนเขาไปในหัวอัดจาระบีสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการทํางานของหัวอัดจาระบีไดอยางดีโดยใชการลงทุนที่
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ไมสูงมากนัก อีกทั้งยังสามารถถอดประกอบเพื่อทําความสะอาดไดเม่ือ
มีการแข็งตัวของจาระบีเกิดข้ึน 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 
      การทําโครงการครั้งน้ีไดรับความรวมมือและสนับสนุนจากคุณ
รุงศักด วิเศษศักดิ์ ประธานบริษัทโปรอารกรุปและบุคลากรบริษัทโปร
อารกรุป  บริษัท ปตท.ที่ไดเอื้อเฟอสถานที่ในการทดลองโครงงาน ใน
งานวิจัยน้ีไดรับไดรับทุนอุดหนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการ
วิจัย ฝายอุตสาหกรรม โครงการโครงงานอุตสาหกรรมสําหรับปริญญา
ตรีประจําป 2550 จึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูง ณ โอกาสนี้ 
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