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บทคัดยอ 
ปจจุบันมีการใชหัวอัดจาระบีในโรงงานอุตสาหกรรมเปนจํานวน

มาก แตมีปญหาเกิดการแข็งตัวของจาระบีเม่ือมีการใชงานไปประมาณ 
2 ป ทําใหตองเปลี่ยนหัวอัดจาระบีใหม จึงมีแนวคิดในการพัฒนาหัวอัด
จาระบีใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ตัวแปรที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของ
จาระบี เชน แสง อากาศและความชื้น ถูกนํามาพิจารณาในการ
ออกแบบหัวอัดจาระบีใหม โดยติดตั้งเทฟลอนเพิ่มเติมเพื่อปองกันการ
ร่ัวซึมของอากาศและใหสามารถถอดประกอบนําออกมาทําความสะอาด
ไดเม่ือมีการแข็งตัวของจาระบีเกิดข้ึน ทําการทดสอบการรั่วซึมของหัว
อัดจาระบีโดยใชแรงดันลมในชวงวามดัน 0-200 psig. และทดสอบ
ระยะเวลาในการใชงานจริง โดยเปรียบเทียบระหวางหัวอัดจาระบีที่
พัฒนาใหมกับหัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาด พบวา 1) หัวอัด
จาระบีที่พัฒนาใหมสามารถรับแรงดันลมไดมากกวาหัวอัดจาระบีที่มี
ขายตามทองตลาด โดยสามารถรับแรงดันได 50 psig และ 10 psig 
ตามลําดับ เม่ือนําหัวอัดจาระบีตนแบบมาถอดทําความสะอาดแลว
ประกอบใหมยังสามารถทํางานไดเชนเดิม 2) เวลาในการใชงานจริง
ผานไป 1 ป หัวอัดจาระบีที่พัฒนาใหมและหัวอัดจาระบีที่มีขายตาม
ทองตลาด ยังสามารถทํางานไดดี  
คําสําคัญ : จาระบี, หัวอัดจาระบี, เทฟลอน 

 
Abstract 
      In present, there is greatly using of lubricant-sealant injection 
fitting valve (LSIFV) in industrials but using LSIFV about 2 years, 
LSIFV was replaced because LSIFV had blockage. Variables that 
deteriorate grease such as light, air and moisture were 
considered for designing new LSIFV. Teflon was installed in 
LSIFV as soft seat to protect leakage of air. Moreover, the new 
LSIFV were designed as reassembly that is able to clean if 
blockage occurred. To compare developed LSIFV and general 
LSIFV, leakages ranging from 0 – 200 psig and operation time 
were investigated. The experimental results showed that 
developed LSIFV and general LSIFV could resist at maximum 
pressure of 50 psig and 10 psig, respectively. Moreover, cleaned 

and reassembled, developed LSIFV could resist at maximum 
pressure of 50 psig similar to general LSIFV. In 1 year, 
developed LSIFV and general LSIFV, installed in real plant, could 
operate.   
Keywords: Lubricant, Sealant, fitting valve, Teflon 
 
1.  บทนํา 
     หัวอัดจาระบีทําหนาที่อัดจาระบีผานไปสูวาลวซ่ึงจาระบีมีคุณสมบัติ 
2 ประการดังน้ี 
1.1 การหลอลื่น (Lubrication)      
      สารหลอลื่นจะใชในพื้นผิวสัมผัส สองผิวสัมผัสที่แตะกันและกัน 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดแรงเสียดทาน (Friction) ที่เกิดข้ึนระหวาง
ผิวสัมผัสหรือผิวที่เสียดสีกันของวัตถุและเพื่อลดการสูญเสียความรอน
บริเวณผิวของวัตถุ (Bannister, 1999) 
1.2 สารกันการร่ัว (Sealant) 
      สารกันการรั่วซึมมีหนาที่ในการปองกันการรั่วซึมของกาซหลังจาก
อัดจาระบีเขาไปซ่ึงสารปองกันการรั่ว ซึมจะถูกผสมเขากับจาระบีที่ใช
อัดเขาไปยังตัววาลว 
      การเสื่อมสภาพของจาระบีเกิดจากอากาศเขาไปทําปฏิกิริยาออกซิ
เดชั่นกับจาระบี ซ่ึงปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนไดเร็วเม่ืออุณหภูมิที่ใชงานสูงข้ึน
ผลจากปฏิกิริยาก็คือจะทําใหจาระบีเกิดการเปลี่ยนสภาพและเกิดความ
เปนกรดขึ้นความหนืดของจาระบีก็มักจะสูงข้ึนดวยถาปลอย ใหความ
เปนกรดสูงมากๆจะทําใหเน้ือจาระบีเส่ือมสภาพเร็วมากขึ้น ผลก็คือเกิด
มีพวกยางเหนียวและวานิชเกาะอยูตามรองรูทางผานของจาระบี ใน
ที่สุดอาจจะเกิดการกัดกรอนเน้ือโลหะและเกิดการอุดตันในหัวอัดจาระบี
ได (NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards, 1990) 
     หัวอัดจาระบีที่มีคุณภาพตองใชเทคโนโลยีข้ันสูงในการผลิตทําให
หัวอัดจาระบีมีราคาสูงและตองนําเขาจากตางประเทศ (อาจตองใชเวลา
ในการส่ังซ้ือประมาณ 30-60 วัน) นอกจากนี้เม่ือมีการใชงานไป
ประมาณ 1-2 ปจะมีปญหาในเรื่องการแข็งตัวของจาระบีทําใหไม
สามารถอัดจาระบีเขาไปใหมได ทําใหตองเปลี่ยนหัวอัดจาระบีใหมมีผล
ใหตองหยุดการทํางานของโรงงาน เพื่อติดตั้งหัวอัดจาระบีใหม จึงไดมี
แนวคิดในการพัฒนาหัวอัดจาระบีของวาลวใหมีประสิทธิภาพในการ
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ทํางานใหดีข้ึนโดยศึกษาตัวแปรที่มีผลตอการเสื่อมสภาพของจาระบี
เพื่อออกแบบและสรางหัวอัดจาระบีตนแบบ 
 
2.  การออกแบบอุปกรณทดลอง     
 2.1 หัวอัดจาระบีท่ีมีขายตามทองตลาด                                                                                                                                                                 
     มีหนาที่ในการบรรจุจาระบีผานเขาไปยังตัววาลวที่จะใชงานโดยที่
จาระบีที่บรรจุผานหัวอัดจาระบีจะไปทําหนาที่ในการหลอลื่นในการ
ทํางานของวาลวและยังปองกันการรั่วซึมของกาซที่จะออกมาหลังการ
อัดจาระบี  เปนชิ้นงานที่มีลักษณะการทํางานแบบใชแลวทิ้งไปไม
สามารถนํากลับมาใชไดใหม อีกทั้งยังปองกันการรั่วซึมของอากาศได
ไมดีพอ ทําใหตองมีการเปลี่ยนชิ้นงานเม่ือเกิดการแข็งตัวของจาระบี 
ลักษณะการทํางานของหัวอัดจาระบีเปนดังรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                         
                                       

     ก                                     ข 
 

รูปที่ 1 ลักษณะภายในของหัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาด 
        
      ลักษณะการทํางานของหัวอัดจาระบี เร่ิมจากการอัดจาระบีดวย
เครื่องอัดระบบไฮโดรลิกดังรูป ก หลังจากทําการอัดจาระบี สปริงจะ
เกิดการยุบตัวดังรูป ข ทําใหจาระบีไหลผานเขาไปยังวาลวเม่ือเติม
จาระบีเสร็จแลวนําเครื่องอัดระบบไฮโดรลิกออก Spring และ Ball 
Check จะกลับสูตําแหนงเดิมดังรูป ก  
2.2 หัวอัดจาระบีท่ีไดออกแบบ 
      มีลักษณะการทํางานเชนเดียวกับหัวอัดจาระบีที่ มีขายยัง
ทองตลาดแตไดมีการออกแบบใหมีสวนของช้ินงานเพิ่มเติมข้ึนมาดังน้ี 
1) ติดตั้งเทฟลอนระหวางบอลวาลวกับตัวบอด้ีของวาลวทําใหลดการ
สัมผัสของบอลวาลวกับตัวบอด้ีโดยตรง อีกทั้งยังชวยลดการรั่วซึมของ
อากาศที่จะเขามาสัมผัสกับจาระบี เหตุผลที่เลือกใชเทฟลอนเนื่องจาก
เทฟลอนมีสมบัติที่โดดเดน คือ ความทนทานตอกรด ดาง และความ
รอนไดดี เทฟลอนมีความเฉื่อยตอสารเคมีและตัวทําละลายทุกประเภท 
ยกเวน โลหะอัลคาไลนหลอมเหลว และแกสฟลูออรีนรอนเทานั้น และ
สามารถทนตอความรอนไดตั้งแต 0oC ถึง 600oC ซ่ึงที่อุณหภูมิสูงกวานี้ 
ทําใหพันธะลูกโซของ คารบอนและฟลูออรีน (C2F4) แตกออกจากกัน 
ซ่ึงสงผลตอสมบัติการตานทานการยึดเกาะนั่นเอง  
2) ออกแบบใหตัวหัวอัดจาระบีมีความสามารถในการถอดประกอบเพื่อ
ซอมบํารุงและลางทําความสะอาดได เม่ือเกิดการชํารุดหรือมีการแข็งตัว

ของจาระบี ลักษณะหัวอัดจาระบีที่ไดทําการออกแบบแสดงดังรูปที่ 2 
 การถอดประกอบเพื่อลางทําความสะอาดของหัวอัดจาระบีเร่ิม
จากนําไขควงมาไขที่ Bolt เพื่อที่จะถอดเอา Spring และ Ball Check 
มาทําความสะอาดแลวจึงประกอบกลับคืนเพื่อนํากลับมาใชงานใหม 
 

 
 

รูปที่ 2 ลักษณะหัวอัดจาระบีที่ไดทําการออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 3 ลักษณะหัวอัดจาระบีที่ไดทําการออกแบบเมื่อรวม CAP 
       
      หัวอัดจาระบีตนแบบที่มีการติด CAP เพื่อปองกันการรั่วซึมของ
กาซที่จะเขาและออกหลังจากการอัดจาระบี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพอีก
ชั้นหน่ึงนอกเหนือจากการใชเทฟลอน 
 
3.  การทดลอง 
การทดลองไดแบงออกไดดังน้ี 
1) ถังออกซิเจนตอเขากับเกจวัดความดัน ตอทอลมแยกเขาเครื่อง
บันทึกและอุปกรณสําหรับการทดสอบหัวอัดจาระบีตามรูปที่ 4 
2) ในการทดลองนี้จะกําหนดคาแรงดันลมเร่ิมตนที่ 10 psig และจะ
เพิ่มข้ึนทีละ10 psig จนถึงที่ความดัน 200 psig เปนคาแรงดันสุดทาย 
3) บันทึกผลเปนจํานวนฟองอากาศที่เกิดข้ึนในแตละคาโดยใชเวลา 1 
นาทีในการนับจํานวนฟองอากาศที่ร่ัวซึม 
4) ทดสอบกับหัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาด หัวอัดจาระบีตนแบบ 
และหัวอัดจาระบีตนแบบ + Cap 

ทิศทางการไหล
ของจาระบี 
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5) เม่ือทดสอบสภาพการรั่วซึมเสร็จแลว นําหัวอัดจาระบีทั้ง 3 ตัวอยาง
ไปทําการอัดจาระบี 
6) ทดสอบหัวอัดจาระบีที่ผานการอัดจาระบีแลวตามขอ 2 และ 3 เพื่อ
เปรียบเทียบการรั่วซึมของอากาศระหวางกอนและหลังการอัดจาระบี 
7) นําไปทดสอบกับการใชงานจริงในวาลวอุตสาหกรรม 
 

 
 

รูปที่ 4 การทดสอบของหัวอัดจาระบี 
 

4. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
     ในการทดลองกับหัวอัดจาระบีที่ยังไมผานการอัดจาระบี  โดยการ
เพิ่มความดันพบวา หัวอัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาดเม่ือเร่ิมทดสอบ
ความดันที่ 10 psigหัวอัดไมสามารถทนแรงดันไดเกิดการรั่วของ
ฟองอากาศอยางตอเน่ืองทําใหไมสามารถนับจํานวนฟองอากาศที่พบ
ได ซ่ึงตางจากหัวอัดจาระบีตนแบบและหัวอัดจาระบีตนแบบที่มี Cap ที่
มีความสามารถในการรับแรงดันไดถึง 50 psig และ 70 psig ตามลําดับ
กอนจะเกิดการรั่วซึมมากข้ึนเม่ือมีการเพิ่มความดันโดยที่ปริมาณการ
ร่ัวซึมจะแปรผันโดยตรงกับความดันของอากาศมีแนวโนมเปนสมการ
เสนตรงดังน้ีรูปที่ 3 เพราะหัวอัดจาระบีไดมีการติดตั้งเทฟลอน (Soft 
Seat) เพิ่มเติมระหวาง Ball Check กับ Hard Seat ซ่ึงชวยลดการ
ร่ัวซึมของอากาศทําใหมีหัวอัดจาระบีมีการทํางานที่มีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน 
 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความดนัและจํานวนฟองที่พบ                  

ของหัวอัดจาระบีที่ยังไมผานการอัดจาระบี 
 

      เม่ือนําหัวอัดจาระบีทั้ง 3 แบบมาอัดจาระบีเพิ่มเติมปรากฏวา หัว
อัดจาระบีที่มีขายตามทองตลาดเมื่อเร่ิมทดสอบความดันที่ 10 psig หัว
อัดไมสามารถทนแรงดันไดเกิดการรั่วของฟองอากาศอยางตอเน่ืองทํา
ใหไมสามารถนับจํานวนฟองอากาศที่พบไดเหมือนกับกอนการอัด
จาระบี แตกตางจากหัวอัดจาระบีตนแบบและหัวอัดจาระบีตนแบบที่ติด
แคปสามารถทนแรงดันไดโดยไมเกิดการรั่วซึมของฟองอากาศเลย
ตลอดชวงความดันตั้งแต 10 – 200 psig แสดงใหเห็นวาจาระบีไมมี
สวนชวยปองกันการรั่วซึมเม่ือวัสดุเปน Hard seat แตจะชวยปองกัน
การรั่วซึมถาเปน Soft seat เพราะจาระบีมีความหนืดมากและมี
คุณสมบัติของการเปน Sealant ที่เปนตัวปองกันการรั่วซึมหลังจากการ
อัดจาระบีดังแสดงในรูปที่ 4  

 
รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางความดันและจํานวนฟองทีพ่บ                       

ของหัวอัดจาระบีที่ผานการอัดจาระบีแลว 
 

 เม่ือนําหัวอัดจาระบีไปทดสอบกับการใชงานจริงในวาลว
อุตสาหกรรมที่บริษัท ป.ต.ท. นํ้าพองพบวา เม่ือเวลาในการใชงานจริง
ผานไป 1 ป หัวอัดจาระบีที่พัฒนาใหมและหัวอัดจาระบีที่มีขายตาม
ทองตลาด ยังสามารถทํางานไดดี  

 
5.  สรุปผลการทดลอง 
     จากผลการทดลองการทํางานของหัวอัดจาระบีตนแบบที่ไดทําการ
ติดตั้งเทฟลอนเพิ่มเติมเขาไปในชิ้นงานเพื่อลดการรั่วซึมของอากาศที่
จะเขามาสัมผัสกับจาระบี โดยไดทําการทดสอบใชแรงดันเพื่อที่จะดูการ
ร่ัวซึมของอากาศพบวาชิ้นงานตนแบบสามารถที่จะรับแรงดันไดถึง 50 
psig ซ่ึงเกิดการรั่วของฟองอากาศประมาณ 21 – 23 ฟอง/นาที และ
เม่ือทําการอัดจาระบีเขาไปในชิ้นงานปรากฏวารับความดันไดมากกวา 
200 psig ในขณะเดียวกันก็ไดทําการทดลองกับหัวอัดจาระบีที่มีขายยัง
ทองตลาดปรากฏวา   ทั้งสภาพการอัดจาระบีและไมอัดจาระบี พบวา
รับแรงดันไดนอยมากหรือแทบไมไดเลยเน่ืองจากมีการรั่วซึมของ
ฟองอากาศออกตั้งแตเร่ิมใหความดันเปน10 psig หลังจากทดลองไดนํา
ชิ้นงานตนแบบมาถอดประกอบลางทําความสะอาดแลวนํากลับไปใช
งานอีกครั้งปรากฏวาการทํางานของหัวอัดจาระบียังสามารถใชงานไดดี
เหมือนเดิม ในการติดตั้งเทฟลอนเขาไปในหัวอัดจาระบีสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการทํางานของหัวอัดจาระบีไดอยางดีโดยใชการลงทุนที่
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ไมสูงมากนัก อีกทั้งยังสามารถถอดประกอบเพื่อทําความสะอาดไดเม่ือ
มีการแข็งตัวของจาระบีเกิดข้ึน 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 
      การทําโครงการครั้งน้ีไดรับความรวมมือและสนับสนุนจากคุณ
รุงศักด วิเศษศักดิ์ ประธานบริษัทโปรอารกรุปและบุคลากรบริษัทโปร
อารกรุป  บริษัท ปตท.ที่ไดเอื้อเฟอสถานที่ในการทดลองโครงงาน ใน
งานวิจัยน้ีไดรับไดรับทุนอุดหนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการ
วิจัย ฝายอุตสาหกรรม โครงการโครงงานอุตสาหกรรมสําหรับปริญญา
ตรีประจําป 2550 จึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูง ณ โอกาสนี้ 
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