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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษา การตกกระแทกของบรรจุภัณฑ

ฮารดดิสก จากการตกกระแทกในทิศทาง และความสูงตางๆ โดย
การศึกษาไดมีการจําลองการตกกระแทกของบรรจุภัณฑฮารดดิสกดวย
โปรแกรมวิเคราะหทาง ไฟไนตอิลิเมนต COSMOSWork2007 ซ่ึงการ
จําลองลักษณะของทิศทางของการตกกระแทกของบรรจุภัณฑ
ฮารดดิสกน้ัน ไดทําการจําลอง 8 กรณี คือ ดานลาง ดานขาง ดานหนา 
ดานบน มุม และขอบประกอบมุม 3 ขอบ ที่ระดับความสูง 60, 80 และ 
90 ซม. โดยผลลัพธที่ไดอยูในรูปของแรงเน่ืองจากความเรง (G-Force) 
การเปลี่ยนแปลงความเร็ว (Velocity change) และคาความเคน 
(Stress) ที่เกิดข้ึนกับฮารดดิสกในกลองบรรจุภัณฑ จากน้ันนําผลที่
ไดมาทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบกับผลการทดสอบจริงเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองของวิธีการทางไฟไนตอิลิเมนต เพื่อใหสามารถ
นําเอาวิธีการนี้ไปใชทําการทดสอบกับรูปแบบบรรจุภัณฑใหมๆ ใน
อนาคต โดยไมจําเปนตองทําการทดสอบกับผลิตภัณฑจริงๆ นอกจากนี้
ยังใชเพื่อทํานายความเสียหายที่เกิดข้ึนกับฮารดดิสก และเปนแนวทาง
ในการประยุกตใชกับบรรจุภัณฑประเภทอื่นตอไป  

 
คําหลัก 
ฮารดดิสก, การตกกระแทก, บรรจุภัณฑ 
 
Abstract 

This research wants to study the effect from the height 
in the impact drop of Hard Disk Drive (HDD) package under the 
configurations and directions of the impact drop. The education 
has impact drop of Hard Disk Drive package with a finite element 
analysis by COSMOSWorks2007. The configurations of impact 

drop of HDD packaging are bottom, side, front, top, three edges 
assembles the vertex and corner drop from 60, 80 and 90 cm. 
heights. The result has that to be in a G-Force, velocity change 
and stress at happen with the Hard Disk Drive in package and 
compare result between simulate and experiment. In the future 
can lead take this way goes to use do the test for new package 
by don't have to the test from the products really. 
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1. บทนํา 

ในกระบวนการผลิตฮารดดิสกน้ันการเคลื่อนยายบรรจุภัณฑ
ฮารดดิสกจากตําแหนงหน่ึงไปยังอีกตําแหนงหน่ึง รวมทั้งการขนสง
ผลิตภัณฑฮารดดิสกจากบริษัทผูผลิตไปยังผูบริโภคน้ัน อาจกอใหเกิด
ความเสียหายข้ึนได ดังน้ันจําเปนอยางยิ่งที่จะตองระมัดระวังเร่ืองของ
ความเสียหายที่จะเกิดข้ึนกับฮารดดิสกกอนที่จะสงถึงมือผูบริโภค 
สาเหตุสําคัญของความเสียหายที่เกิดข้ึนกับฮารดดิสกน้ันเกิดข้ึนจาก
หลายปจจัย การตกกระแทกของบรรจุภัณฑฮารดดิสกน้ันกอใหเกิดแรง
กระแทก (force of impact) กับบรรจุภัณฑฮารดดิสกก็เปนปจจัยอยาง
หน่ึงที่กอใหเกิดความเสียหายได โดยเรียกคาแรงที่เกิดข้ึนน้ีเรียกวา
คาแรงเน่ืองจากความเรง (G-Force) ซ่ึงเปนคาที่เกี่ยวของกับคาการ
สูญเสียความหนวง “deceleration” ของผลิตภัณฑ ดังน้ันคา G-Force 
จึงใชเปนคาบงชี้ถึงความเปราะบางของผลิตภัณฑที่ไดจากการทดสอบ
ดวยการตกกระแทก[9] ทั้งน้ีปริมาณของแรงกระแทกที่เกิดข้ึนกับ
ผลิตภัณฑน้ันจะข้ึนอยูกับความแข็งแรงของผลิตภัณฑ ทิศทางของการ
ตกกระแทก และความสูงของการตกกระแทก ดังน้ันวิธีปองกันความ
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เสียหายที่จะเกิดข้ึนกับผลิตภัณฑจึงจําเปนตองมีการใชวัสดุกันกระแทก 
(Cushion) เชน โฟม พลาสติก กระดาษ กระดาษลูกฟูก bubble 
รวมเขาไปกับบรรจุภัณฑดวย ทั้งน้ีก็เพื่อเปนตัวชวยลดแรงกระแทกที่
เกิดข้ึน ทําใหมีคา G-Force ที่เกิดข้ึนนอยกวาคาที่ทําใหผลิตภัณฑ
เสียหาย[9] ทําใหมีการออกแบบผลิตภัณฑที่จะนํามาใชเปนวัสดุในการ
บรรจุและรองรับการกระแทกในรูปแบบตางๆ จะตองใหเหมาะสมกับ
รูปรางของฮารดดิสก มีราคาถูก และสามารถปองกันความเสียหายที่จะ
กอใหเกิดกับฮารดดิสกมากที่สุด 

ดังน้ันการนําวัสดุกันกระแทกมาใชในบรรจุภัณฑน้ัน จะตอง
ผานการทดสอบวามีความสามารถในการปองกันแรงกระแทกที่จะ
กอใหเกิดความเสียหายกับฮารดดิสตในปริมาณเทาใด ซ่ึงวิธีการที่ใชใน
การทดสอบนั้นปจจุบันนิยมที่จะทําอยูดวยกัน 2 วิธี[1-4] คือ การ
ทดสอบกับเคร่ืองทดสอบการตกกระแทก (Drop Tester Machine) และ
การจําลองการตกกระแทกโดยโปรแกรมวิเคราะหทางไฟไนตอิลิเมนต 
ทั้งน้ีการทดสอบทั้งสองวิธีการนี้สวนใหญแลวจะทําการสงผลิตภัณฑไป
ทําการทดสอบยังตางประเทศ เชน ญ่ีปุน สิงคโปร และอเมริกา ทําให
เสียเวลาและคาใชจายสูงในการทดสอบแตละครั้ง[9] ดังน้ันการศึกษาผล
ของแรงเน่ืองจากความเรง ที่เกิดข้ึนกับฮารดดิสกในบรรจุภัณฑ จาก
การตกกระแทกโดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางไฟไนตอิลิเมนต จะเปน
แนวทางแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการคาดการณการเกิดข้ึนของ
คาดังกลาว ไดโดยที่ไมตองทําการทดสอบชิ้นงานจริงได 
 
2. รูปแบบของบรรจุภัณฑและฮารดดิสก 

รูปแบบของบรรจุภัณฑที่ใชในงานวิจัยน้ีประกอบไปดวย 2 สวน 
คือ รูปแบบของบรรจุภัณฑฮารดดิสกจริง และแบบจําลองบรรจุภัณฑ
ฮารดดิสก  

 
2.1 รูปแบบของบรรจุภัณฑฮารดดิสกจริง 

ลักษณะของบรรจุภัณฑฮารดดิสกจริงน้ันจะประกอบดวย กลอง
กระดาษลูกฟูก ภายในบรรจุดวยฮารดดิสกขนาด 2.5 น้ิว จํานวน 20 
อัน และวัสดุกันกระแทก 2 ชิ้น คือดานลาง และดานบนซึ่งเปนโพลี
เอทธีลีน ความหนาแนนสูง (High–density Polyethylene: HDPE)  

 

 
 

รูปท่ี 1 กลองกระดาษบรรจุภัณฑ 
 

 
 

รูปท่ี 2 วัสดุกันกระแทกดานบน 
 

 
 

รูปท่ี 3 วัสดุกันกระแทกดานลาง 
 

 
รูปท่ี 4 ฮารดดิสกขนาด 2.5 น้ิว 

 
2.2 รูปแบบการจําลองบรรจุภัณฑฮารดดิสก 

แบบจําลองของบรรจุภัณฑฮาร ดดิ สกที่ ใ ช ในงานวิ จัย น้ี
ประกอบดวย แบบจําลองฮารดดิสก 20 อัน และวัสดุกันกระแทก
ดานลางและดานบนเทานั้น โดยที่แบบจําลองทําการสรางข้ึนดวย
โปรแกรม SolidWorks2007 โดยพิจารณารูปรางโดยรวม และขนาด
จากชิ้นงานจริง ทั้งน้ีเน่ืองจากเปนการศึกษาคาของแรงเนื่องจาก
ความเรง ความเคน ที่เกิดข้ึนกับฮารดดิสกเทานั้น ดังน้ันแบบจําลองจึง

Platter 

Ribbon Cable 

Actuator 

Actuator Axis 

Actuator Arm 

Slider (and head) 

Spindle 
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มีลักษณะอยางงาย กลาวคือ พิจารณาใหฮารดดิสกเปนวัสดุเน้ือเดียว 
(Isometric material) ดังน้ันแบบจําลองฮารดดิสกจึงมีลักษณะเปนแผน 
(plate) ส่ีเหลี่ยม ดังรูปที่ 4 ในสวนของวัสดุกันกระแทก ทําใหเปนรูป
แบบอยางงาย โดยยังคงรูปรางใกลเคียงกับชิ้นงานจริงมากที่สุด เพื่อลด
ปญหาในการจําลอง เชน ปญหาเรื่องเวลาในการประมวลผล ปญหาการ
สรางอิลิเมนต เปนตน 
 

 
 

รูปท่ี 5 แบบจําลองบรรจุภัณฑฮารดดิสก 
 

3. ขั้นตอนและรูปแบบการจําลองการตกกระแทก 
ในงานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการจําลองการตกกระแทกของบรรจุ

ภัณฑฮารดดิสกแบบอิสระ (Free fall) ดวยโปรแกรมวิเคราะหไฟไนตอิ
ลิเมนต โดยใชโปรแกรม COSMOSWorks2007 ซ่ึงมีข้ันตอนตางๆ
ดังตอไปน้ี 
 ขั้นตอนการจําลองการตกกระแทก 

ในการจําลองการตกกระแทกของบรรจุภัณฑฮารดดิสก ใน
งานวิจัยน้ีจะแบงออกเปน 2 สวนคือ การสรางแบบจําลองรูปรางของ
บรรจุภัณฑฮารดดิสกจะใช SolidWorks2007 และการจําลองการตก
กระแทกโดย COSMOSWorks2007 โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

1. สรางรูปรางแบบจําลองฮารดดิสก แบบจําลองวัสดุกัน
กระแทกดานบนและลาง บนสมมุติฐานที่ไดกําหนด โดยวัดขนาดของ
ชิ้นงานจากขนาดจริง  

2. ทําการประกอบ (Assembly) ชิ้นสวนแบบจําลองโดย
เร่ิมจากนําแบบจําลองชิ้นสวนวัสดุกันกระแทกดานลาง และแบบจําลอง
ฮารดดิสก 20 อัน มาประกอบตามตําแหนงจริง แลวนําชิ้นสวนวัสดุกัน
กระแทกดานบนมาประกอบ ดังรูปที่ 5 

3. หลังประกอบชิ้นงานทั้งหมดเรียบรอยแลวทําการเลือก
วิเคราะหปญหาแบบตกกระแทกในสวนของ COSMOSWorks2007 
และกําหนดคุณสมบัติของวัสดุทั้งสาม ตามตารางที่ 1 

4. กําหนดทิศทางการตกกระแทกและระดับความสูงของ
การตกกระแทก ดังตารางที่ 2 

5. กําหนดคุณลักษณะของการสัมผัสระหวางผิวของ
ชิ้นสวนประกอบทั้งหมด โดยมีความสัมพันธในลักษณะที่ ผิวของ

แบบจําลองฮารดดิสกไมสามารถเคลื่อนที่ผานผิวแบบจําลองวัสดุกัน
กระแทกที่สัมผัสกันในแตละอันได (No penetration) หลังจากตก
กระแทก และใหความสัมพันธของจุดที่สัมผัสกับผิวแบบ จุดสูผิว (Node 
to Surface) กลาวคือเม่ือวัตถุเกิดการตกกระแทกกับพื้นแลว ผิวสัมผัส
สามารถเคลื่อนที่ออกจากกันได แตไมสามารถเคลื่อนที่ทะลุซ่ึงกันและ
กันได โดยมีผิวสัมผัสกันทั้งหมด 204 ผิวสัมผัส จากนั้นจะตองแบง
ชิ้นสวนประกอบทั้งหมดออกเปนอิลิเมนตเล็ก 

6. ทํ าการจํ าลองการตกกระแทกของบรรจุภัณฑ
ฮารดดิสกในแตละรูปแบบที่ไดกําหนดไว 
 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของวัสดุ 

คุณสมบัติ ฮารดดิสก วัสดุกันกระแทก 
Yong’s Modulus 137.9 GPa 1.07 GPa 
Poisson’s Ratio 0.3 0.4101 
Mass Density 1410 kg/m3 952 kg/m3 

 
 รูปแบบการจําลองการตกกระแทก 

ในการทดสอบการตกกระแทกแบบอิสระน้ัน (Free fall) ตาม
มาตรฐานการทดสอบแลวจะทําการทดสอบ 10 กรณี น้ันคือการตก
กระแทกดานลาง ดานบน ดานหนา ดานหลัง ดานซาย ดานขวา มุม 
และ ขอบประกอบมุมทั้ง 3 ขอบ ในสวนของการจําลองการตกกระแทก
ดวย COSMOSWorks2007 ในการศึกษาวิจัยครั้งน้ีจะทําการจําลอง
ดวยกัน 8 กรณี กลาวคือการจําลองการตกกระแทกจากดานลาง 
ดานบน ดานหนา ดานขวา มุม และขอบประกอบมุมทั้ง 3 ขอบ ทั้งน้ีใน
แบบจําลองที่ใชมีลักษณะที่เหมือนกัน 2 ทิศทาง คือ ดานหนาจะ
เหมือนกับดานหลัง และดานขวาจะเหมือนกับดานซาย ดังน้ันใน
การศึกษาวิจัยครั้งน้ีจึงพิจารณาตัดสวนการพิจารณาการตกกระแทก
ดานหลังและดานซายออกไป ดังน้ันรูปแบบการจําลองการตกกระแทก
จะเปนไปตาม ตารางที่ 2 

 

 
 

รูปท่ี 6 การกําหนดทิศทางการตกกระแทก 
 

Side Front 
(3) 

(2) 
(1) 

Top 

Corner 
Bottom 

Z X 

Y 

วัสดุกันกระแทกดานบน 

ฮารดดิสก 

วัสดุกันกระแทกดานลาง 
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รูปท่ี 7 ตัวอยางรูปแบบการตกกระแทกดานลาง (Bottom) 
 

ตารางท่ี 2 รูปแบบและความสูงของการตกกระแทก 
Directions Height (cm) 

  Bottom 60, 80 ,90 
  Front 60, 80 ,90 
  Side 60, 80 ,90 
  Top 60, 80 ,90 
  Front Edge (1) 60, 80 ,90 
  Side Edge (2) 60, 80 ,90 
  Vertical Edge (3) 60, 80 ,90 
  Corner 60, 80 ,90 

 
4. การตรวจสอบผลการจําลอง 

ปญหาที่ สําคัญอยางหนึ่งในการใชโปรแกรมสําเร็จรูปในการ
วิเคราะหปญหาทางดานไฟไนตอิลิเมนตคือ ความถูกตองและความ
นาเชื่อถือของผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมนั้นๆ ดังน้ันจึงมีความจําเปนที่
ตองมีการตรวจสอบความถูกตองและนาเชื่อถือของผลการคํานวณ โดย
งานวิจัยน้ีไดทําการทดสอบโดยเปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองการ
ตกกระแทกดวยโปรแกรมกับผลที่ไดจากการทดสอบของทางบริษัท 
ฮิตาชิโกลบอล สตอเรจ เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากัด โดยทําการ
ทดสอบที่ระดับความสูง 90 เซนติเมตร ดังตารางที่ 3 

 
ตารางท่ี 3 การตรวจสอบผลการจําลองกับการทดสอบ 

Acceleration (G) 
Directions 

Simulations Experiment 
Error 
(%) 

Bottom 142.33 131.38 8.33 
Front 75.72 63.28 19.66 
Side 53.08 48.00 10.58 
Top 118.38 105.58 12.12 
Front Edge 71.44 67.48 5.87 

ตารางท่ี 3 (ตอ) การตรวจสอบผลการจําลองกับการทดสอบ 
Acceleration (G) 

Directions 
Simulations Experiment 

Error 
(%) 

Side Edge 95.76 89.45 7.05 
Vertical Edge 55.37 43.78 26.47 
Corner 58.67 46.02 27.49 

 
จากการเปรียบเทียบผลที่ไดแสดงใหเห็นถึงความนาเชื่อถือของ

ผลการจําลองการตกกระแทกของบรรจุภัณฑฮารดดิสกดวยโปรแกรม
วิเคราะหไฟไนตอิลิเมนต COSMOSWorks2007 และนอกจากการ
เปรียบเทียบผลการจําลองกับผลการทดสอบแลว การที่เปนโปรแกรม
ทางการคาและไดรับความนิยมในหลายบริษัทก็เปนอีกเหตุผลที่แสดง
ใหเห็นถึงความนาเชื่อถือของผลที่ไดจากการจําลองดวยโปแกรม 
COSMOSWorks2007 

 
5. ผลการจําลองและการวิเคราะห 

จากผลการจําลองดวยโปรแกรม COSMOSWorks2007 จะทํา
การพิจารณาที่ฮารดดิสกตัวที่ 5 ซ่ึงเปนฮารดดิสกตัวที่อยูตรงกลางดัง
แสดงในรูปที่ 7 ซ่ึงเปนการแสดงตัวอยางของความเคน ที่ไดจากการ
จําลองการตกกระแทกดานลาง (Bottom) จากระดับความสูง 90 
เซนติเมตร  

 

 
 

รูปท่ี 8  แสดงผลความเคนของการตกกระแทกดานลาง (Bottom) จาก
ความสูง 90 เซนติเมตร 

 
จากตัวอยางของผลที่ไดจากการจําลองการตกกระแทก

ดานลาง ซ่ึงพิจารณา แรงเน่ืองจากความเรง การเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
และคาความเคน ที่เกิดข้ึนกับฮารดดิสกตัวที่ 5 ในบรรจุภัณฑฮารดดิสก 
และเม่ือนํามาเปรียบที่ระดับความสูงแตกตางกัน จะพบวาลักษณะของ
คาที่เราพิจารณาเปนไปดังรูปที่ 9 

g 

HDD 5 
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The results  Drop test of HDD Packaging for Bottom Drop
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รูปท่ี 9  แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
และความเคน จากการตกกระแทกดานลาง  

 
ตารางท่ี 4 ผลการจําลองการตกกระแทกของบรรจุภัณฑฮารดดิสก 

Acceleration (G) Directions 
60 cm 80 cm 90 cm 

Bottom 116.25 130.26 142.33 
Front 48.96 51.74 75.72 
Side 45.54 51.61 53.08 
Top 107.67 111.14 118.38 
Front Edge (1) 43.90 50.89 71.44 
Side Edge (2) 87.87 92.47 95.76 
Vertical Edge (3) 40.71 42.66 55.37 
Corner 45.82 50.49 58.67 

 
ในงานวิจัยครั้งน้ีไดที่การพิจารณาในรูปแบบการตกกระแทก

ในรูปแบบตางๆ ดังตารางที่ 2 ซ่ึงผลที่ไดแสดงในตารางที่ 4 เปนคาของ
แรงเน่ืองจากความเรง ที่เกิดข้ึนกับฮารดดิสกตัวที่ 5 ของบรรจุภัณฑ
ฮารดดิสก ที่ใชในงานวิจัยครั้งน้ี โดยลักษณะของคาที่ไดแสดงใหทราบ
วาที่ระดับความสูงมากขึ้นคาของแรงเนื่องจากความเรงก็จะมีคามาก
ตามไปดวย และเม่ือนําคาของแรงเนื่องจากความเรงไปแสดงเทียบกับ
เวลาก็จะไดดังรูปที่ 9 ถึง 16  

 

The results  Drop test of HDD Packaging for Front Drop
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รูปท่ี 10 แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว และความเคน จากการตกกระแทกดานหนา 

 

The results  Drop test of HDD Packaging for Side Drop
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รูปท่ี 11 แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว และความเคน จากการตกกระแทกดานขาง 
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The results  Drop test of HDD Packaging for Top Drop

0

50

100

150

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Time (msec)

Ac
ce

ler
ati

on
 (G

)

0

2

4

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Time (msec)

Ve
loc

ity
 (m

/s)

60 cm
80 cm
90 cm

0

10

20

30

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Time (msec)

St
res

s (
GP

a)

 
 

รูปท่ี 12  แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว และความเคน จากการตกกระแทกดานบน 

 

The results  Drop test of HDD Packaging for FrontEdge Drop
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รูปท่ี 13  แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว และความเคน จากการตกกระแทกขอบดานหนา 

The results  Drop test of HDD Packaging for SideEdge Drop
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รูปท่ี 14  แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว และความเคน จากการตกกระแทกขอบดานขาง 

 

The results  Drop test of HDD Packaging for VerticalEdge Drop
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รูปท่ี 15 แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลง
ความเร็ว และความเคน จากการตกกระแทกขอบแนวดิ่ง 
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The results  Drop test of HDD Packaging for Corner Drop
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รูปท่ี 16  แสดงผลของแรงเนื่องจากความเรง การเปลี่ยนแปลง

ความเร็ว และความเคน จากตกกระแทกมุม 
 

นอกจากผลของระดับความสูงที่มากขึ้นจะทําใหคาความเคน แรง
เน่ืองจากความเรง และ การเปลี่ยนแปลงความเร็ว มากขึ้นตามไปดวย
แลว ถาหากพิจารณาที่ระดับความสูงเดียวกันจากงานวิจัยน้ีพบวาคาที่
ทําการพิจารณาจะมีคามากที่สุดในรูปแบบการตกกระแทกจาก ดานลาง 
ดานบน และขอบดานขาง ตามลําดับ ในทุกระดับความสูง แตเม่ือ
พิจารณารูปแบบการตกกระแทกจากดานหนา มุม และขอบแนวด่ิง แลว
พบวาคาที่เราพิจารณามีการสลับลําดับการมาก-นอย แตกตางกัน
ออกไปในแตละระดับความสูง แตคาที่ไดจากระดับความสูงเดียวกันจะ
ใกลเคียงกันแมจะเกิดข้ึนในรูปแบบการตกกระแทกที่แตกตางกัน 
 
6. สรุป 

จากผลที่ไดจากการจําลองการตกกระแทกของบรรจุภัณฑ
ฮารดดิสกดวยโปรแกรม COSMOSWorks2007 น้ัน เม่ือเปรียบเทียบ
กับผลท่ีไดจากการทดสอบบรรจุภัณฑจริง แสดงใหเห็นพฤติกรรมของ
ความเคน แรงเน่ืองจากความเรง และการเปลี่ยนแปลงความเร็ว ที่เกิด
ข้ึนกับตัวของฮารดดิสก เปนไปในทิศทางเดียวกัน นอกจากนี้ลักษณะ
ของแรงเน่ืองจากความเรง จะเกิดข้ึนมากกับรูปแบบการตกกระแทกที่
พื้นที่ผิวสัมผัสระหวางวัสดุกันกระแทกและฮารดดิสกตั้งฉากกับแรง
กระทํานอยที่สุด ดังจะเห็นไดจากลักษณะการตกกระแทกจากทาง
ดานลางและดานบน ซ่ึงมีคาของแรงเนื่องจากความเรงมากที่ สุด
ตามลําดับ ดังน้ันจากผลการวิจัยที่ไดแสดงวาในการทดสอบการตก
กระแทกของบรรจุภัณฑฮารดดิสก ดวยโปรแกรมวิเคราะหไฟไนตอิลิ
เมนต COSMOSWorks2007 น้ันสามารถนําไปจําลองการตกกระแทก

ของบรรจุภัณฑฮารดดิสกและบรรจุภัณฑอื่นๆได และมีคาความถูกตอง
เปนที่ยอมรับได 
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