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บทคัดยอ 
โดยปกติการปลิดข้ัวผลลําไยจะใชแรงงานคนซึ่งมีคาแรงงาน

สูง ทั้งยังส้ินเปลืองเวลา โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย
ไดออกแบบสรางข้ึน เพื่อทดแทนแรงงานคน ลดเวลาและความเสียหาย
ที่เกิดข้ึนกับผลลําไย เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยจะประกอบดวย เครื่องยนต
ส่ีจังหวะ สูบเดี่ยวความจุ 120 ลูกบาศกเซนติเมตร ขนาดกําลัง 4 
แรงมา, พูลเลย, สายพานและลอรถยนตเกา ในการทดลองไดแบงลําไย
ออกเปนสองสวนคือ ลําไยสดที่ไมมีการพักตัวและลําไยที่มีการพักตัว 
24 ชั่วโมง หลังจากปลิดชอจากตนแลว นําไปทดลองที่ความเร็วรอบ
ของการหมุนลอรถยนตตางๆกัน คือ 116, 136, 156, 176 และ 196 
รอบตอนาที ลําไยที่ใชในการทดลองเปนลําไยติดชอ นํ้าหนัก 10 
กิโลกรัมทั้งชอ 

จากการทดลองพบวาลําไยที่มีการพักตัว 24 ชั่วโมง และ
เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยทํางานที่ความเร็วรอบ 176 รอบตอนาที จะมี
ความสามารถในการปลิดข้ัวลําไยสูงสุด คือ 5 ผลตอวินาที สวนลําไยที่
ไมมีการพักตัวที่ความเร็วรอบ 196 รอบตอนาที จะมีความสามารถ
สูงสุด 3 ผลตอวินาที ดังน้ันลําไยที่มีการพักตัว 24 ชั่วโมงจะมี
ความสามารถในการปลิดข้ัวผลลําไยไดดีกวาลําไยที่ไมมีการพักตัว 

ในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรพบวา เม่ือกําหนดวา
เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยมีคาเสื่อมราคา 1,350 บาทตอป คาเสียโอกาสใน
การลงทุน 6,187.50 บาท คาใชจายแปรผัน 9,037.50 บาท เครื่องปลิด
ข้ัวผลลําไย มีระยะเวลาคืนทุน 0.40 ป และมีอัตราผลตอบแทนการ
ลงทุนเทากับ 44.60% 
 
 
 

Abstract 
Conventionally, removing the peduncle of Longans by 

hand is a time and cost consuming process. Damage usually 
occurs in these processes causes the crack during drying 
processes. The research and development of Longan peduncle 
pick off machine are designed and constructed to replace labors, 
reduce time and damage of Longan fruit. The Longan pick off 
machine consists of a 4 hp single cylinder 120 cc. 4 stroke 
engine, pulleys, V-belts and a used car tire. In the experiments, 
Longan was separated into 2 groups for testing with the machine, 
The first, one was 24 hours dried and the second one was fresh 
cut from the Longan tree. They were tested 3 replicates at  each 
different wheel speed, i.e., 116, 136, 156, 176 and 196 rpm with 
10 kg Longan bunch for each test. 
  For 24 hours dried Longan, the pick off machine gives 
maximum capacity of 5 fruits per second at 176 rpm. By the frcsh  
Longan it gives maximum capacity of 3 fruits per second at 196 
rpm. Therefore, it shows that the 1st test sampling was easier 
picked off than the second one. 

Economical feasibility shows a depreciation of machine  
could be 1,350 baht per year, Opportunity Cost is 6,187.50 baht 
and variable cost is 9,037.50 baht. Payback period is 0.40 year 
and Rate of return is 44.60 % 

 
1. คํานํา 

ปจจุบันจังหวัดเชียงใหมและลําพูนจัดลําไยเปนหน่ึงในผลไม
เศรษฐกิจที่สําคัญ เน่ืองจากเปนผลไมที่ปลูกงายและไมตองการการดูแล
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มากนัก แตในชวงที่ผลผลิตออกมาสูตลาดพรอมกันเกษตรกรจะประสบ
ปญหาลําไยสดราคาตก  จึงไดนํากระบวนการแปรรูปอาหารมาใชกับ
ลําไย อาทิเชน ลําไยแชแข็ง ลําไยอบแหง เปนตน การแปรรูปลําไยผล
สดมาเปนลําไยอบแหงจะตองผานข้ันตอนการทํางานอยู 3 ข้ันตอนใหญ 
ๆ คือ  ข้ันตอนการเก็บผลลําไยจากตนในลักษณะของชอผลและการ
ปลิดผล ข้ันตอนของการคัดขนาดผลลําไย และข้ันตอนของการอบแหง 
ในการเก็บเกี่ยวชอผลจากตนและการปลิดผลลําไยนั้นจะตองใช
แรงงานคน ซ่ึงเปนงานที่หนักและเหนื่อย มีอัตราการผลิตต่ํา  
 เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยที่ ไดออกแบบสรางมาใชทดแทนกับ
แรงงานคนเพื่อใหไดผลผลิตที่มากขึ้นและลดการใชแรงงานคนจึงไดทํา
การสรางเครื่องตนแบบเคร่ืองแรกโดยใชลูกยางถอนขนไกเปนตัวดีดผล
ลําไยออกจากกานและเครื่องน้ีสามารถคัดขนาดไดโดยการใชตะแกรงที่
ใชจะมีรูอยู 3 ขนาดตามขอกําหนดการแบงเกรดของผูคาคือ AA A และ  
B (AA คือ ผลลําไยขนาดใหญสุด A คือผลลําไยขนาดใหญ B คือ ผล
ลําไยขนาดกลาง) จากนั้นไดพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยเครื่องที่ 2 ใน
การปลิดข้ัวใหเร็วข้ึนโดยใชลูกยางถอนขนไกเปนตัวปลิดผลลําไยแตไม
มีที่คัดขนาดตอมาไดมีการรณรงณการในเศษวัสดุที่ใชแลวนํากลับมาใช
ประโยชนไดจึงพัฒนาข้ึนเปนแบบลอยาง 
 ดังน้ันจึงทําการวิจัยเพื่อพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยข้ึนไปอีกใหดี
ข้ึนกวาเครื่องเดิมที่มีอยู เพื่อผลิตขายเปนเชิงพาณิชยไดและจะตองมี
ขอมูลเชิงวิชาการรองรับ เพื่อทําใหผูผลิตเคร่ืองจักรขายมีความเชื่อม่ัน
ที่จะลงทุนและเกษตรกรหรือผูประกอบการมีความมั่นใจที่จะซ้ือ
เครื่องจักรไปใช เปนการสงเสริมการผลิตลําไยอีกทางหนึ่งของประเทศ 
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รูปท่ี 1 เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยแบบลอยาง 
 

2. หลักการและทฤษฎ ี
 2.1 การทดสอบสมรรถนะเครื่องปลิดขั้วผลลําไย 

 เพื่อวัดผลการทํางานจริงที่มีการทดสอบเครื่องปลิดผลลําไย
และการปลิดดวยแรงงานคน  โดยมีมีตัวแปรตน 2 ปจจัยไดแก 
การพักตัวของชอผลลําไย ซ่ึงมี 2 ระดับคือ มีการพักตัว 24 ชั่วโมง
และไมมีการพักตัว  กับความเร็วรอบซ่ึงมี 5 ระดับจาก 116 – 196  
rpm  เพิ่มข้ึนระดับละ 10 rpm โดยทดสอบซ้ํา 3 คร้ัง  โดยใชตัว
แปรตามไดแก  ความสามารถในการปลิด  ปริมาณลําไยไมติดข้ัว  
ปริมาณลําไยติดข้ัว  ปริมาณลําไยแตก  และปริมาณลําไยติดกาน  
สวนตัวแปรควบคุมไดแก  ลําไยพันธุอีดอ และยางรถยนตขนาด φ 
600 มม. ความกวางของหนายาง 205 มม. แบบเสริมใยเหล็ก 
(เรเดียล) ลักษณะของดอกยางดังรูปที่ 1 

 
  โดยสามารถเขียนตัวแปรตามในรูปสมการไดดังน้ี 

 
ความสามารถในการปลิดผลลําไย =    ปริมาณผลลําไยที่ปลิดได  
       เวลาที่ใชในการปลดิผลลําไย 
 
ปริมาณผลลําไยทีไ่มมีติดข้ัว   =   ปริมาณผลลําไยไมมีข้ัวติด x 100 
        ปริมาณลําไยที่ปลดิได 
 
ปริมาณผลลําไยทีต่ิดข้ัว    =   ปริมาณผลลําไยที่ติดข้ัว x 100 
       ปริมาณลําไยที่ปลดิได 
 
ปริมาณผลลําไยทีแ่ตก    =   ปริมาณผลลําไยที่แตก x100 
            ปริมาณลําไยที่ปลิดได 
ปริมาณผลลําไยทีต่ิดกาน   =   ปริมาณผลลําไยที่ติดกาน x100 
       ปริมาณลําไยที่ปลดิได 
 
 2.2 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมเปนการประเมินตนทุน
เทียบกับผลตอบแทนที่ไดจากการลงทุน ในการวิเคราะหขอมูลทางดาน
เศรษฐศาสตรน้ีคาที่ทําการวิเคราะหคือการคาใชจายทั้งหมดที่เกิดข้ึนใน
การใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย  จุดคุมทุนของการใชเครื่องปลิดข้ัวผล
ลําไยและระยะเวลาในการคืนทุนจากการนําเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยไปใช
งาน  
 คาเส่ือมราคาดวยวิธีเสนตรง           

D  =  C – S 
        L 

เม่ือ D  =  คาเงินเส่ือมราคาในแตละป  (บาท/ป) 
 C  =  คาเงินทุนเม่ือเร่ิมซ้ือทรัพยสินน้ันมาครั้งแรกหากเปน
เครื่องจักรมือสองหรือราคาแรกซื้อหากเปนเคร่ืองจักรใหม (บาท) 
 S  =  คาเงินราคาซากของทรัพยสินหรือราคาขายคืนเม่ือส้ิน
ปการใชงาน (บาท) 
 L  =  อายุการทํางานของทรัพยสิน  (ป) 
      คาเสียโอกาสในการลงทุน           

I = (C - S) x i 
2 

   เม่ือ    I  =  มูลคาดอกเบี้ยแตละปที่เกิดข้ึน 
            i  =  อัตราดอกเบ้ียตอป (รอยละ) 
           คาใชจายผันแปร (Variable cost, VC) คือ คาใชจายที่แปรไป
ตามปริมาณการผลิต เชน คาจางแรงงาน คาพลังงานไฟฟา คา
ซอมแซมและบํารุงรักษา คาวัสดุส้ินเปลืองอื่น ๆ ดังน้ัน สมการที่ใชใน
การคํานวณหาคาใชจายทั้งหมดในการใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยไดแก     

AC = FC + VC 
 
เม่ือ AC =  คาใชจายทัง้หมดในการใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย 
 FC =  คาเส่ือมราคารวมกับคาเสียโอกาสในการลงทุน 
 VC = คาจางแรงงาน คาพลังงานไฟฟา คาซอมแซมและ
บํารุงรักษา และคาวัสดุส้ินเปลืองอื่นๆ 
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 ระยะเวลาคืนทุน (Pay back period, PBP) ไดจากการพิจารณา
ระยะเวลาของการใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย เพื่อใหไดจุดคุมทุน 
สมการของระยะเวลาคืนทุนคือ 
 
    PBP =    MC 
            NP          
เม่ือ PBP = ระยะเวลาในการคืนทุน (ป)  
 MC =  คาใชจายในการสรางหรือซ้ือเคร่ืองมือ (บาท) 
 NP =  กําไรสุทธิ (บาท) ซ่ึงไดจากสวนตางของรายรับทั้งหมดกับ
คาใชจายทั้งหมดทีเ่กิดข้ึนในการใชเครื่องมือ (AC) 
 
 2.3 ขอมูลการสงออกลําไยสดและลําไยแหง 
 
ตารางท่ี 1 การสงออกลําไยสด 20 อันดับแรกของไทยรายประเทศ 

ลําดับที่ ประเทศ
2547 2548 2549 2549 2550

(ม.ค.-ก.ค.)
1 ฝรั่งเศส 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
2 สหรัฐอเมริกา 12.56 12.56 12.56 12.56 12.56
3 จีน 0 0 0 0 0
4 เนเจอรแลนด 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51
5 แคนาดา 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
6 สิงคโปร 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52

20.5 20.5 20.5 20.5 20.5
6.4 6.4 6.4 6.4 6.4

รวม 20 รายการ
รวมอื่นๆ

มูลคา : ลานบาท
ตลาดสงออกลําไยสด 20 อันดับแรกของไทยรายประเทศ

 
ท่ีมา:ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสํานักงานปลัดกระทรวง
พาณิชย โดยความรวมมือกรมศุลกากร (พ.ศ.2550) 
 
ตารางท่ี 2 การสงออกลําไยอบแหง 10 อันดับแรกของไทยรายประเทศ 

ลําดับท่ี ประเทศ
2547 2548 2549 2549 2550

(ม.ค.-ก.ค.) (ม.ค.-ก.ค.)
1 พมา 75.8 846.45 671.08 252.71 57.34
2 จีน 1031.72 1000.94 440.23 164.24 48.16
3 ลาว 233.88 282.82 326.29 132.42 24.81
4 ฮองกง 143.14 82.92 87.59 31.9 21
5 สิงคโปร 13.77 17.18 31.38 9.05 6.9
6 สหรัฐอเมริกา 9.54 16.58 9.55 0.66 4.05
7 เวียดนาม 0 0.08 0.51 0 2.74
8 ปากีสถาน 0 0 0 0 2.37
9 ฝร่ังเศษ 0.6 0.66 1.62 0.7 2.11
10 ไตหวัน 0.23 3.03 10.52 6.31 2.04

1509 2250.7 1578.8 601 171.5
25.2 27.5 27.9 7.6 10.3

153.23 2278.15 1606.63 608.61 181.84

ตลาดสงออกลําไยอบแหง 10 อันดับแรกของไทยรายประเทศ
มูลคา : ลานบาท 

รวม 10 รายการ
รวมอื่นๆ

รวมทุกประเทศ  
ท่ีมา:ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสํานักงานปลัดกระทรวง
พาณิชย โดยความรวมมือกรมศุลกากร  (พ.ศ.2550) 
 
3. ขั้นตอนการทดลอง 

1. นําชอลําไยที่ไดจากตนและลําไยที่ทําการเด็ดใบออก เหลือ
แตผลติดกาน 

2. นําชอลําไยที่ไดมาชั่งครั้งละ 10  กิโลกรัม 
3. นําชอลําไยครั้งละ10 กิโลกรัมมาทําการทดลองเขาเครือ่ง

ปลิดข้ัวผลลําไยแบบลอยาง 
4. นําลําไยที่ทําการปลิดข้ัวผลลําไยมาคัดแยกผลลําไยที่ตดิข้ัว   

ไมติดข้ัว  ติดกานและลําไยผลแตก (ลําไยที่ติดกานสามารถ
นําไปอบทั้งเปลือกได เปอรเซ็นตการติดกานมีไมเกิน 1-2%
ซ่ึงมีคานอยมากสามารถนําไปปะปนกับลําไยติดข้ัวได) 

5. นําผลลําไยที่ทําการคัดแลวและกานมาชั่งนํ้าหนัก  แลวทํา
การเก็บขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะหแลวทําการบันทึกภาพ  
เพื่อเก็บไวเปนฐานขอมูล  

6. นําผลลําไย  ที่ไดจากการทดลองของเครื่องปลิดข้ัวผลลาํไย  
มาผ่ึงเพื่อดูรอยชํ้า 

รูปท่ี 2 ชอผลลําไยและผลลําไยที่มาผ่ึงดูรอยชํ้า 
 

4. ผลการทดลอง 
การวิจัยน้ีไดสรางและพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย โดยใช

เครื่องยนต ขนาด 4.0 แรงมา ในการขับเคลื่อนลอรถยนต เพื่อปลิดข้ัว
ผลลําไยและสะดวกในการเคลื่อนยาย โดยการทดลองใช  ความเร็วรอบ
ของลอรถยนตที่ตางกันคือ 116, 136, 156, 176 และ 196 รอบตอนาที  
ใชลําไยสดติดชอคร้ังละ 10 กิโลกรัม  โดยที่พิจารณาจากลําไยที่ไมมี
การพักตัวและมีการพักตัว 24 ชั่วโมง   นํามาเขาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย   
การทําการทดลองจะมีการเก็บขอมูลในลําไยที่มีการพักตัวและไมพักตัว  
แตละแบบทํากัน  3  ซํ้า เพื่อดูประสิทธิภาพของเครื่องปลิดข้ัวผล 
ลําไย   ซ่ึงจะไดผลการทดลองดังน้ี 

 

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300

116 136 156 176 196

ความเร็วรอบ(รอบตอนาที)

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รทํ

าง
าน

 (T
/h)

ลําไยท่ีไมมีการพักตัว

ลําไยท่ีมีการพัก
ตัว 24 ชั่วโมง

 
รูปท่ี 3 การเปรียบเทียบความสามารถในการทํางานของเครื่องจักร 
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รูปท่ี 4 การเปรียบเทียบลําไยที่ติดข้ัว 
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รูปท่ี 5 การเปรียบเทียบลําไยที่ไมติดข้ัว  
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รูปท่ี 6 การเปรียบเทียบลําไยแตก 
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รูปท่ี 7 การเปรียบเทียบลําไยติดกาน(กานยาวขนาด 3 มม.ข้ึนไป) 

 
 

5. การวิจารณผลการทดลอง 
จากการทดลองในการทดลองแบงออกเปน 5 ความเร็วรอบ

ไดแก  ความเร็วรอบที่ตางกันคือ 116, 136, 156, 176 และ 196 รอบ
ตอนาที โดยที่เปรียบเทียบจากลําไยที่ไมมีการพักตัวและมีการพักตัว 
24 ชั่วโมง   ใชลําไยสดติดชอคร้ังละ  10  กิโลกรมัแลวนําขอมูลมา
วิเคราะหผล  เพือ่ที่จะไดหาความสามารถในการทํางานของเครื่องจักร  
ลําไยติดข้ัว  ลําไยไมติดข้ัว  ลําไยแตก  และลําไยติดกานไดแลว  จึงนํา
ขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบ จากกราฟรูปที่ 3 จะเห็นไดวาความสามารถ
การทํางานของเครือ่งจักร  ที่ความเร็วรอบ  176  รอบตอนาที  มี
ความสามารถในการทํางานของเครื่องจักรที่สูงที่สุด  ของลําไยที่มีการ
พักตัว 24 ชั่วโมง  (เน่ืองจากลําไยที่มีการพักตัว 24 ชั่วโมงจะมีความ
เหนียวนอยกวา  ลําไยที่ไมมีการพักตัวของชอและผล เพราะลําไยที่มี
การพักตัว 24 ชั่วโมงจะไมมีนํ้าไปหลอเลี้ยงชอและผล   จึงทําใหเกิด
การปลิดข้ัวผลลําไยที่งาย   ดังน้ันจากกราฟลําไยกราฟรูปที่ 3 ที่มีการ
พักตัว  24  ชั่วโมง  จึงมีความสามารถในการทํางานของเครื่องจักรที่สูง
กวา  ลําไยที่ไมมีการพักตัว)  สวนประสิทธิภาพที่ต่ําสุด  คือความเร็ว
รอบ 116 รอบตอนาทีของลําไยที่ไมมีการพักตัว  แสดงดังกราฟรูปที่ 3 
สวนลําไยที่เกษตรที่ตองการนําไปอบแหงทั้งเปลือกชอบลําไยแบบติด
ข้ัวเน่ืองจากลําไยไมเกิดการปริแตกตรงขั้ว  จากกราฟการเปรียบเทียบ
กราฟรูปที่ 4 จะเห็นไดวาความเร็วรอบที่  196  รอบตอนาทีของลําไยที่
ติดข้ัว  จะเห็นวาลําไยที่ไมมีการพักตัวและมีการพักตัว 24 ชั่วโมงจะมี
คาใกลเคียงกันและมีประสิทธิภาพคาที่สูงสุดดวย   สวนประสิทธิภาพที่
ต่ําที่สุดคือ  ความเร็วรอบที่  116  รอบตอนาที  แสดงกราฟรูปที่ 4  
สวนผลลําไยที่ไมติดข้ัว  แสดงกราฟรูปที่ 5  ลําไยแตกแสดงกราฟรูปที่
6 และลําไยที่ติดกาน แสดงดังกราฟรูปที่ 7  (เน่ืองจากผลที่ไดส่ิงที่
ตองการคือลําไยทีต่ิดข้ัวเพราะวาเกษตรกร  นิยมนําไปอบแหง) 

 
6. สรุปผลการทดลอง 

  จากการทดลองลําไยที่มีการพักตัวจึงมีความสามารถใน
การทํางานของเครือ่งจักรที่สูงกวาลําไยที่ไมมีการพักตัว สวน
ความสามารถในการทํางานของเครื่องจักรที่ต่ําสุดคือความเร็วรอบ  
116  รอบตอนาทีของลําไยที่ไมมีการพักตัว  สวนลําไยที่เกษตรกร  ที่
ตองการนําไปอบแหง  ทั้งเปลือกชอบลําไยแบบติดข้ัว  เน่ืองจากลําไย
ไมเกิดการปริแตกตรงข้ัว  จากกราฟการเปรียบเทียบกราฟรูปที่ 4 จะ
เห็นไดวาความเร็วรอบที่  196  รอบตอนาทีของลําไยที่ติดข้ัวจะเห็นวา
ลําไยที่ไมมีการพักตัวและมีการพักตัว  24  ชั่วโมงจะมีคาใกลเคียงกัน
และมีประสิทธิภาพคาที่สูงสุดดวย สวนประสิทธิภาพที่ต่ําที่สุด  คือ
ความเร็วรอบที่  116  รอบตอนาที   
 จากการเปรียบเทียบทางดานเศรษฐศาสตรของเคร่ืองปลิดข้ัวผล
ลําไยที่สรางและพฒันาข้ึนในงานวิจัยน้ี พบวาความนาลงทุนของเครื่อง
ปลิดข้ัวผลลําไยทีส่รางและพัฒนาข้ึนมีระยะเวลาการคนืทุนเร็วและ
ประสิทธิภาพดีกวาแรงงานคน มีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 44.60% และ 
4.8 เดือน ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับคาแรงงานคนและเครื่องปลิดข้ัวผล
ลําไยที่สรางข้ึนงานวิจัยน้ีจะมีความคุมคาและนาลงทุนมากกวา 
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