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บทคัดยอ 
      การศึกษาครั้งน้ีมีจุดประสงคเพื่อ หาแรงกระแทกที่ทําใหเมล็ดขาว
เสียหาย โดยใชเครื่องทดสอบแบบ Drop Weight โดยใหหัวกระแทกจะ
ตกลงบนเมล็ดขาวที่วางบนโหลดเซล แรงดันไฟฟาที่ไดจากโหลดเซล 
(E) จะนําไปหาความสัมพันธกับแรงกระแทก (F) F=0.0456E–0.7091 
ในชวงความสูงของหัวกระแทก 20 – 80 มิลลิเมตร พันธุขาวที่ใชในการ
ทดลองมีพันธุ กข6 และ ขามเหน่ีย ขาวจะถูกอบที่ความรอน 50oC เปน
เวลา 24 ชั่วโมงและการทดลองจะวางเมล็ดขาวในแนวนอนและแนวตั้ง 
ผลการทดลอง การวางเมล็ดขาวในแนวนอน เมล็ดขาวพันธุ กข6 ใช
แรงที่ทําใหเมล็ดเร่ิมมีรอยราว แตกเปนสองสวน แตกเปนสามสวนและ
แตกปะลัย ที่ 2.324 N, 2.992 N, 3.406 N และ 3.738 N ตามลําดับ  
สําหรับขาวพันธุขามเหน่ีย ที่ 1.642 N, 2.276 N, 2.775 Nและ3.13 N 
ตามลําดับ สําหรับการวางเมล็ดขาวในแนวตั้ง เมล็ดขาวพันธุ กข6 
เมล็ดเร่ิมมีรอยราว แตกเปนสองสวน แตกเปนสามสวน แตกปะลัย ใช
แรง 2.314 N, 3.265 N, 3.624 N, 3.888 N, ตามลําดับ สําหรับพันธุ
ขามเหน่ีย ใชแรง 1.738 N, 2.350 N, 2.722 N, 3.134 N  ตามลําดับ 

 
Abstract 
     The objective of this study was to investigate the impact 
force affecting to rice damage. The drop weight was used to 
collide with rice on load cell. The  correlation of output voltage (E) 
from load cell and impact force (F) was, F = 0.0456E – 0.7091. 
This equation was developed within the range of dropped height 
20-80 mm.  Two rice cultivars, RD6 and KARM NIAW, were 
tested in this study. After drying under 50oC for 24 hours, rice 
kernel was laid either horizontally or vertically positioning on the 
load cell. The damages of rice kernel was considered as crack 
initiation, 2 pieces fracture, 3 pieces fracture and annihilated 
fracture. The results of the force to break horizontally positioning 
rice kernel to be cracked, 2 pieces broken, 3 pieces broken and 

annihilation of RD6 were 2.324 N, 2.992 N, 3.406 N and 3.738 N 

respectively and of KARM NIAW were 1.642 N, 2.276 N, 2.775 N 
and 3.13 N respectively. The results of the force to break 
vertically positioning rice kernel to be cracked, 2 pieces broken, 3 
pieces broken and annihilation broken of RD6 were 2.314 N, 
3.265 N, 3.624 N and 3.888 N respectively and of KARN NIAN 
were 1.738 N, 2.350 N, 2.722 N, and 3.134 N respectively. 
      
1. คํานํา 
     ในข้ันตอนการผลิตขาวนั้น พบวาการผลิตขาวเปลือกจะมีการ
สูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว  โดยเฉพาะจากการแตกหักในกระบวนการ
แปรรูปขาว  เม่ือถึงเวลาเก็บเกี่ยวเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวดวยมือจะนําขาว
ไปตากบนตอฟางประมาณ 3 - 4 วัน เพื่อลดความชื้นของเมล็ดขาว
กอนทําการนวดหรือเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวดวยเครื่องเกี่ยวนวดก็จะนํา
ขาวไปตากกับพื้นที่ลานตากที่เปนพื้นซีเมนต  ซ่ึงที่ลานตากจะใหความ
รอนสูงถึงประมาณ 50oC [1] ในการตากขาวนั้น  ในชวงกลางวันเมล็ด
ขาวจะไดรับความรอนทําใหเกิดการขยายตัว  ในเวลากลางคืนอุณหภูมิ
เย็นลงเมล็ดจะหดตัวสลับกันเปนแบบน้ีอยู 3 - 4 วันหรือจนกวาจะเก็บ  
จะทําใหเมล็ดขาวเกิดความเคนข้ึนภายใน  ทําใหเกิดการแตกราว [2] 
ได  ซ่ึงเม่ือนําขาวไปสีแลวจะสงผลทําใหเมล็ดอาจจะแตกหักทําใหมี
จํานวนเมล็ดเต็มลดลง [3] ดังน้ัน ผูศึกษาจึงจะศึกษาขนาดของแรงที่มี
ผลตอการแตกหักของเมล็ดขาว  หลังจากที่ไดผานการตากแดดหรือลด
ความชื้น 
 
2. วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพื่อศึกษาขนาดของแรงกระแทกที่ไดทําใหเมล็ดขาวแตกเสียหาย  
 
3. วัสดุและอุปกรณ 
        อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
    -  เครื่องทดสอบแรงกระแทกของเมล็ดขาวเปลือก 
     - ดิจิตอล ออสซิลโลสโคป 
          -  เครื่องวัดความชื้น   
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เครื่อง Universal test    
   กดลงที่ โหลดเซล 

 

F = 0.0456E - 0.7091
R2 = 0.9994   n=20
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          -  เครื่องชั่งอิเล็กทรอนิคส                      
     -  กลองสองที่มีกําลังการขยาย 200 เทา 
          -  เครื่องวัดความเร็ว    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 เครื่องทดสอบแรงกระแทก  Drop  Weight [4] 
                (คติวัฒน  กันธา, 2547)  
 
พันธุขาว 
       ใชขาวพันธุ  ขาวขามเหน่ียและขาว กข6  เปนขาวที่เก็บเกี่ยวในป 
2550  โดยเมล็ดขาวจะวางในแนวนอนและวางในแนวตั้ง  ดังรูปที่ 2 
 
 
 
                วางแนวนอน                  วางแนวตั้ง 
                            
              รูปที่ 2 การวางเมล็ดขาวทีใชทําการทดลอง 
 
4. วิธีการ 
4.1 ขั้นตอนปรับเทียบเครื่องมือวัด 

ปรับเทียบเครื่องมือวัดแรงกระแทกกับแรงมาตรฐานจากเครื่อง
ทดสอบ Universal test ยี่หอ  Instron รุน 5566  ซ่ึงมีลําดับข้ันการ
ปรับเทียบดังน้ี  ดังรูปที่ 3 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
              

 
 
         

 
       รูปที่ 3  การปรับเทียบเครื่องมือวัดกับเคร่ือง  
               Universal test ยี่หอ Instron รุน 5566 
 
      1.  ใหเครื่องทดสอบ Universal test ยี่หอ Instron รุน 5566 กดลง
มาที่  load  cell  ของเคร่ืองทดสอบแรงกระแทก 
       2.  แรงกดเครื่อง Instron  ที่ใชจะเร่ิมตั้งแต 2 N  จนถึง  40  N  
โดยเพิ่มข้ึนทีละ 2 N  จํานวนทังหมด 20 คร้ัง จะทําใหโหลดเซลเกิด
การยุบตัว 
       3.  เขียนกราฟความสัมพันธสมการเสนตรงระหวาง แรง (N)  
และแรงดันไฟฟา (mV)  (ดังรูปที่ 4) 
       4.  นําสมการความสัมพันธระหวางแรง (N) และแรงดันไฟฟา 
(mV)  ที่ได นําไปใชคํานวณหาแรงกระแทก (F) เมล็ดขาว สมการที่ได  
F = 0.0456E - 0.7091  เพราะเม่ือหัวกระแทกตกลงมาจะทําโหลดเซล
ยุบตัวลงมา 

 
 

 รูปที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรง(N) กับแรงดันไฟฟา(mV)   
 
ขั้นตอนการทดลองหาแรงกระแทกของเมลด็ 
        1. ขาวที่ทดลองไปอบที่ความรอน 50oC  เปนเวลา 24 ชั่วโมง  
และปลอยไวในบรรยากาศใหเมล็ดขาวสมดุลความชื้นกับบรรยากาศ
รอบๆ  
       2. วัดความชื้นของเมล็ดขาว ขาวขามเหน่ียวัดได 12.8% wb ขาว 
กข6 วัดได 12.2% wb (ความชื้นที่ใชสีขาว 12 – 14 % ความชื้น ) 
         3. นําเครื่องทดสอบแรงกระแทกตอเขากับวงจรปรับแตงสัญญาณ
และดิจิตอลออสซิลโลสโคปและคอมพิวเตอร  

โหลดเซลเครื่อง
ทดสอบแรงกระแทก 

ออสซิโลสสโคป คอมพิวเตอร
แสดงผล 

load cell   

Lower Head 
Instron 

Upper Head 
Instron 
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        4. ทดสอบแรงกระแทกที่ความสูงของหัวกระแทกตั้งแต 2 0 
มิลลิเมตร ถึง 80 มิลลิเมตร โดยเพิ่มความสูงข้ึนครั้งละ10 มิลลิเมตร
และทําการทดสอบ 5 คร้ังตอระดับความสูง 
       5. นําคาแรงดันไฟฟา (mV) ที่ไดจากการทดลองทั้ง 5 คร้ัง มาหา
คาเฉลี่ย จากนั้นนํามาใสในสมการความสัมพันธระหวางแรงกับ
แรงดันไฟฟา เพื่อใชสําหรับคํานวณหาแรงกระแทก (F) จะไดแรง
กระแทกที่ของแตละความสูง ทั้งหมดมี 7 ความสูง 
       6. ขาวแตละเมล็ดที่ใชในการทดลองนํามาแกะเปลือกออก  เพื่อดู
ความเสียหายของเมล็ด 
4.2  สมการที่เกี่ยวของ 
         สมการความสัมพันธระหวางแรง (N)  และแรงดันไฟฟา (E)    
ที่เกิดจากการยุบตัวของโหลดเซล (จากรูปที่ 4)  นําไปใชคํานวณหาแรง
กระแทก (F)  ของเมล็ดขาวเปลือก  สมการที่ได      
                       F =  0.0456E - 0.7091                             (1)                 
 สมการพลังงานจลนการกระแทก [5] 
                       Ui  =  ½ mV2                                         (2)    
โดยที่  F คือแรงกระแทก (N)  E คือ แรงดันไฟฟาที่วัดได (mV)   
V คือความเร็วของหัวกระแทก (m/s)  m คือมวลหัวกระแทก  
(รูปที่1 Impact  Mass = 0.277 kg) 
 
5. ผลการวิจัย 
ตารางที่ 1 ผลการทดลอง อบขาวที่ 50 oC วางขาวแนวนอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) คือ รอยราว         (2) คือ แตกสองสวน  
(3) คือ แตกสามสวน  (4) คือ แตกปะลัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 กราฟผลการทดลองอบขาวที่ 50 oC  วางขาวแนวนอน           

 
             ตารางที่ 2 ผลการทดลอง อบขาวที่ 50 oC วางขาวแนวตั้ง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                       (1) คือ รอยราว         (2) คือ แตกสองสวน 
         (3) คือ แตกสามสวน  (4) คือ แตกปะลัย 

 
 

 
 
 

                        
           
 
 
           รูปที่ 6 กราฟผลการทดลองอบขาวที่ 50 oC  วางขาวแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 
             รอยราว       แตกสองสวน    แตกสามสวน     แตกปะลัย  
                         รูปที่ 7  การแตกของเมล็ดขาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   เวลาที่กระแทก (ms) 
     รูปที่ 8  แสดงแรงดันไฟฟาที่เกิดจากการกระแทกวัดโดย   
               Oscilloscope 
         
 

ขาวขามเหน่ีย ขาว กข6 
แรงกระแทก

(N) 
พลังงาน 

 (J) 
แรงกระแทก 

(N) 
พลังงาน 

 (J) 
1.642  (1) 0.018   1.864 0.017 
2.276  (2) 0.044 2.324  (1) 0.045 
2.775  (3) 0.06   2.755 0.062 
3.13   (4) 0.08 2.992  (2) 0.08 

  3.366 0.104 3.406  (3) 0.102 
  3.614 0.128 3.738  (4) 0.126 
  3.888 0.151   4.069 0.152 

ขาวขามเหน่ีย ขาว กข6 
แรงกระแทก

(N) 
พลังงาน 

 (J) 
แรงกระแทก 

(N) 
พลังงาน 

(J) 
 1.783  (1) 0.021   1.878 0.020 
 2.350  (2) 0.045 2.314  (1) 0.044 
 2.722  (3) 0.066   2.838 0.067 
 3.134  (4) 0.084 3.265  (2) 0.085 

  3.360 0.104 3.624  (3) 0.109 
  3.674 0.131 3.888  (4) 0.129 
  3.872 0.150   4.421 0.154 
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      การทดลองเพื่อหาคาแรงกระแทกที่มีผลตอความเสียหายของเมล็ด
ขาวนั้น ไดทดลองขาว 2 พันธุ คือขาวพันธุ กข6 และขาวพันธุขาม    
เหน่ีย โดยจะการวางเมล็ดขาว 2 แบบคือ วางเมล็ดขาวในแนวนอนและ
วางในแนวตั้ง  การทดลองไดผลดังน้ี 
        การวางเมล็ดขาวในแนวนอน พบวาแรงที่ทําใหเมล็ดมีรอยราว
แตกสองสวน แตกเปนสามสวนและแตกปะลัย สําหรับขาวพันธุขาม    
เหน่ีย ใชแรงกระแทก 1.642 N, 2.276 N, 2.775 N, 3.13 N ขาวพันธ 
กข6 ใชแรงกระแทก  2.324 N, 2.992 N, 3.406 N, 3.738 N  
ตามลําดับ 
        การวางเมล็ดขาวในแนวตั้ง พบวาแรงที่ทําใหเมล็ดมีรอยราวแตก
สองสวน แตกเปนสามสวนและแตกปะลัย  สําหรับขาวพันธุ ขาวขาม  
เหน่ียใชแรงกระแทก 1.738 N, 2.350 N, 2.722 N, 3.134 ขาวพันธุ  
กข6 ใชแรงกระแทก 2.314 N, 3.265 N, 3.624 N, 3.888 N ตามลําดับ 
       ในการทดลองนั้น เม่ือพบวาเมล็ดขาวแตกปะลัยไปแลวน้ัน ก็
จะตองทําการทดลองใหครบทุกระดับความสูงของหัวกระแทก หัว
กระแทกยิ่งความสูงมากข้ึนเมล็ดขาวจะยิ่งมีการแตกละเอียดมากยิ่งข้ึน
เพราะมีพลังงานจลนเหลือ เมล็ดขาวตองรับพลังงานมากยิ่งข้ึน  สําหรับ
ขาวขามเหน่ียจะรับแรงกระแทกไดนอยกวาขาว กข6 
 
6. สรุปผลการทดลอง 
        การทดลองแรงกระแทกของเมล็ดขาว  โดยใชเครื่องมือทดลอง
แบบ Drop Weight (รูปที่ 1 ) การทดลองจะใชความสูงของหัวกระแทก
ตั้งแต 20 มิลลิเมตรถึง 80 มิลลิเมตร แสดงผลการกระแทกผาน 
Oscilloscope และคอมพิวเตอร   ใชสูตรการคํานวณหาแรงที่ไดจาก
สมการความสัมพันธระหวางแรง (N)  และแรงดันไฟฟา (E)  สมการที่
ไดคือ F = 0.0456E - 0.7091  จากผลการทดลอง พบวาขาวพันธุ กข6  
จะมีความแข็งกวาพันธุ ขามเหน่ีย  ซ่ึง ขาว กข6 จะตองใชแรงกระแทก
ระหวาง 2.324 N ถึง 3.738 N วางเมล็ดในแนวนอน และ 2.314 N ถึง 
3.888 N  วางเมล็ดในแนวตั้ง     
        ขาวขามเหน่ีย ใชแรงกระแทกระหวาง 1.642 N ถึง 3.13 N วาง
เมล็ดในแนวนอนและ 1.738 N ถึง 3.134 N  วางเมล็ดในแนวตั้งของ
การวางเมล็ดขาวทั้งสองแบบ  โดยวางเมล็ดขาวในแนวตั้งจะใชแรง
กระแทกที่สูงกวาวางในแนวนอน 
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