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บทคัดยอ 
 การศึกษาความสามารถในการสรางแบบจําลองผลิตภัณฑ  โดย
ใชเครื่องวัดขนาดแบบ 3 มิติ รวมกับหัววัดแบบเลเซอรสแกน สําหรับ
การทดสอบโหมดการทํางาน และความเร็วในการสแกนชิ้นงานที่มี
พื้นผิวแตกตางกัน แบงออกเปน 1.การทดสอบโหมดการทํางานและ
ความเร็วในการสแกนงานผิวเรียบ  2.การทดสอบโหมดการทํางาน  E 
ในการสแกนชิ้นงานผิวโคง 3.การทดสอบโหมดการทํางาน E ในการ
สแกนชิ้นงานผิวดํามัน  ในสวนของช้ินงานพื้นผิวดํามันจะมีการพน
ละอองแปง และไมพนละอองแปง เพื่อหาความเหมาะสมของพิกัดจุด
ขอมูล และพื้นผิวโพลิกอนที่ไดจากการสแกน  จากการทดสอบโหมด
การทํางานและความเร็วในการสแกนชิ้นงานพื้นผิวเรียบ พบวาจะมี
พิกัดจุดขอมูล และพื้นผิวโพลิกอนที่สมบูรณ ตามโหมดการทํางาน
ดังน้ีคือ  โหมดการทํางาน B ที่ความเร็ว 20 mm/sec โหมดการทํางาน 
C ที่ความเร็ว 70 mm/sec โหมดการทํางาน E ที่ความเร็ว 10 mm/sec    
โหมดการทํางาน F ที่ความเร็ว 30 mm/sec โหมดการทํางาน  C+ ที่
ความเร็ว  50 mm/sec และโหมดการทํางาน  f/h  ที่ความเร็ว 10 
mm/sec  จากการทดลองจะพบวาโหมดการทํางาน E ที่ความเร็ว 10 
mm/sec  ใหผลของพิกัดจุดขอมูล และโพลิกอนสมบูรณที่สุด ทั้งในงาน
ผิวเรียบ  งานผิวโคง  และผิวดํามัน  โดยผลลัพธที่ไดจากการพนละออง
แปงคือพิกัดจุดขอมูลมีการจัดเรียงตัว และพื้นผิวโพลิกอนที่ไดมีความ
สมบูรณมากกวาพื้นผิวชิ้นงานที่ไมมีการพนละอองแปง 
คําหลัก : วิศวกรรมยอนรอย, เทคนิคโหมด, 3Dสแกนเนอร 
 
Abstract 

The objective of this research is study about building the 
products model with 3D Measuring Machine and Laser Scanning 
transducer, experimental procedure including ; 1) speed mode 
test of Scanning in smooth surfaces, 2) E- Mode test in curve 
surfaces, 3) E- Mode test in black surfaces which were divided 

into power sprayed surface and  non-power sprayed surface, for 
finding appropriate coordinate data and Polygon surface from  
scanning. As the results of speed mode test of Scanning in 
smooth surfaces have a suitable coordinate data and perfect 
polygon surface at scanning speed 70 mm/sec in B-mode, 10 
mm/sec in E-mode, 30 mm/sec F-mode, 50mm/sec in C+ mode, 
10 mm/sec in  f/h mode and these results shown that the most 
suitable coordinate data and polygon surface was at 10 mm/sec 
in E-mode, and the results of E- Mode test in curve surfaces 
shown the most suitable coordinate data and perfect polygon 
surface was at 10 mm/sec, and E- Mode test in black surfaces ; 
power sprayed surface condition has  a  coordinate data and 
perfect polygon surface better than non-power sprayed surface 
condition. 
Keywords: Reverse Engineering, Technique mode, 3D Scanner     

 
1.บทนํา 

ในปจจุบันไดมีการคิดคนและพัฒนากระบวนการตางๆ เพื่อ
นํามาใชในกระบวนการผลิต  ซ่ึงจุดประสงคสําคัญคือ ตองการใหมี
ความรวดเร็วในการสรางผลิตภัณฑ หน่ึงในกระบวนการที่ไดรับความ
นิยมคือการนําผลิตภัณฑตนแบบมาทําการศึกษา เพื่อพัฒนาใหดีข้ึน
หรือที่เรียกวาวิศวกรรมยอนรอย (Reverse Engineering) ส่ิงสําคัญใน
กระบวนการนี้คือความถูกตองแมนยําของขอมูลจึงได มีการนํา 
เครื่องวัดขนาด 3 มิติแบบใชงานดวยหัววัดแบบเลเซอรสแกน  เก็บ
ขอมูลในการสรางแบบจําลองผลิตภัณฑมาใช สวนการเลือกใชโหมด
การทํางานจัดเปนส่ิงสําคัญในวิศวกรรมยอนรอยสําหรับการสราง
แมพิมพข้ึนรูปที่มีรูปรางซับซอน นอกจากนี้ยังมีการสรางตนแบบดวย 
β -Spline ทําใหไดขนาดใกลเคียงกับชิ้นงานตนแบบ [1] นอกจากนี้การ
สรางตนแบบอยางรวดเร็วเพื่อที่จะตรวจสอบผลิตภัณฑที่ออกแบบไว
สามารถทําไดดวยการวัดปริมาตรของชิ้นงานจริงเปรียบเทียบกับ
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ชิ้นงานตนแบบพบวามีความคลาดเคลื่อนประมาณ 5-7 เปอรเซ็นต [3] 
สําหรับการนําเทคโนโลยีการสแกนชิ้นงาน 3 มิติ มาแทนการเขียนแบบ
ดวยคอมพิวเตอรน้ันสามารถใหผลและขนาดใกลเคียงมากและสามารถ
ลดเวลาในขั้นตอนการเขียนแบบไดมากพอสมควร  เปนผลใหเกิดความ
รวดเร็วในการผลิตชิ้นงาน[5] ในกรณีของเครื่องมือวัดขนาด 3 มิติ 
(CMM) ภายใตการตรวจสอบขนาดผลิตภัณฑรวมกับเทคโนโลยีการ
สแกนชิ้นงาน 3 มิติ น้ันสามารถใหผลการตรวจสอบที่มีคาความ
คลาดเคลื่อนนอยกวาการตรวจสอบแบบสแกน[4] 

 
2.ทฤษฎ ี
         2.1 ชนิดของสแกนเนอร 3 มติิ [1] 
   ในการสรางแบบจําลองผลิตภัณฑโดยกระบวนการวิศวกรรมยอน
รอยน้ัน  อุปกรณที่มีความสําคัญอยางยิ่งก็คือหัววัดแบบสแกนเนอร ซ่ึง
แบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ สแกนเนอรแบบสัมผัส (Contact 3D 
Scanner) และแบบไมสัมผัส (Non-Contact 3D Scanner) โดยแตละ
แบบจะมีรายละเอียด และหลักการทํางาน ดังน้ี 
         1) สแกนเนอรแบบสัมผัส (Contact 3D Scanner) ที่ใชรวมกับ
เครื่องมือวดแบบ 3 แกน (Coordinate Measuring Machine: CMM) 
เปนอุปกรณในการเก็บจุดพิกัดของชิ้นงาน โดยการใชหัววัด (Probe) 
สัมผัสลงไปบนผิวงาน ตรงตําแหนงที่ตองการ  เม่ือเกิดการสัมผัส
สัญญาณที่ เกิด ข้ึนจะถูกส งไปยังระบบประมวลผลเปนพิกัดจุด 
(Coordinate Point) ซ่ึงอางอิงตําแหนงกับจุดที่กําหนด (ในที่น้ีคือ 
Reference Ball) ทําเชนน้ีไปเรื่อยๆ จนไดกลุมพิกัดจุดที่เพียงพอที่จะ  
นําไปใชเปนขอมูลในการสรางแบบจําลองตอไป สําหรับเคร่ืองมือวด
แบบ 3 แกน หรือCMM น้ัน โดยสวนใหญแลวจะใชในการตรวจสอบ
ผลิตภัณฑมากกวาการเก็บกลุมพิกัดจุด  เพื่อสรางแบบจําลอง
ผลิตภัณฑ  แมวาความแมนยําที่ไดจากเครื่องมือวัดแบบ 3 แกน  จะสูง
มากก็ตาม  เน่ืองจากความเร็วในการสแกนชิ้นงานจะขึ้นอยูกับความเร็ว
ในการเคลื่อนที่  และความไวของตัวจับสัญญาณที่หัววัดเปนสําคัญ อีก
ทั้งการสัมผัสแตละครั้งจะไดตําแหนงของพิกัดจํานวนไมมากนัก 
รูปแบบการใชงานเคร่ืองมือวดแบบ 3 แกน เพื่อสแกนงานจะทําการ
เคลื่อนหัววัดเปนแนวไปตามชิ้นงาน  ดังน้ันไฟลกลุมจุดพิกัดที่ไดจะ
เรียงกันคอนขางเปนระเบียบเหมือนแนวภาคตัวขวาง เปนผลทําใหการ
เก็บกลุมจุดพิกัดทีเพียงพอตอการนําไปสรางแบบจําลอง ในแตข้ันตอน
น้ีตองใชเวลามาก รวมถึงพื้นที่ที่ติดตั้งตองไมมีการสั่นสะเทือน  และมี
การควบคุมอุณหภูมิเพื่อปองกันคาความผิดพลาด  ที่เกิดจากการ
ขยายตัว หรือหดตัวของอุปกรณการวัดและตัวชิ้นงานเอง นอกจากนี้ยัง
ไมสามารถสแกนชิ้นงานที่มีลักษณะพื้นผิวที่มีความออนสูงได เชน 
ตนแบบที่ผลิตข้ึนจากยาง รวมไปถึงตนแบบที่มีขนาดเล็กกวาขนาดของ
หัววัดหรือมีขนาดใหญเกินกวาขนาดของโตะทํางาน รวมถึงระยะทํางาน
ของหัววัดที่จํากัด  โดยรูปแบบตางๆของ CMM ที่มีใชใน
ภาคอุตสาหกรรมดังรายละเอียดแสดงในรูปที่ 1 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         2) สแกนเนอรแบบไมสัมผัส (Non-Contact 3D Scanner)  เปน
อุปกรณที่ใชในการเก็บกลุมพิกัดจุด  เพื่อนําไปใชเปนขอมูลในการสราง
แบบจําลองของผลิตภัณฑ  นิยมใชกันมากในปจจุบันเน่ืองจากสามารถ
พกพาไปในสถานที่ตางๆไดสะดวก (กรณีของCMMสวนใหญจะติดตั้ง
เฉพาะที่ และไมมีการเคลื่อนยาย) รวมถึงการสแกนงานในแตละครั้งจะ
เก็บจํานวนกลุมจุดพิกัดไดคอนขางมาก สแกนเนอรแบบไมสัมผัสจะใช
หลักการสะทอนของแสงที่สัมผัสกับชิ้นงาน  การทํางานโดยรวมของ
สแกนเนอรแบบไมสัมผัสนั้นจะอาศัยหลักการคํานวณทางคณิตศาสตร  
และเทคนิคที่แตกตางกันออกไปในแตละผูผลิต  แตที่นิยมใชกันมาก
เปนสวนใหญจะเรียกวา “Triangulation Principle” ซ่ึงเปนหลักการ
คํานวณหาตําแหนงความลึกของพิกัดบนพื้นผิวของวัตถุที่ตองการ  
วิธีการจะเริ่มจากการใชแหลงกําเนิดแสงที่มีลักษณะเปนแนวยาว ฉาย
ลงไปในวัตถุเพื่อใหลําแสงสะทอนกลับมายังอุปกรณรับสัญญาณ
ตําแหนงของลําแสง(CCD) โดยแตละตําแหนงในแนวลําแสงที่ตก
กระทบและสะทอนกลับมายังอุปกรณรับตําแหนงของลําแสง จะเปน
หน่ึงพิกัดจุดที่คํานวณไดจาก Triangulation Principle โดยแสดงใหเห็น
เปนจุดพิกัดบนหนาจอคอมพิวเตอร  ซ่ึงในสวนของสแกนเนอรแบบไม
สัมผัส จะแบงออกเปน 2 ชนิดไดแก แบบแสงเลเซอร (Laser 
technology) และ แบบกลองถายภาพ (Optical technology) หลักการ
ทํางานของทั้งสองแบบนี้จะคลายกันคือตัวเครื่องจะประกอบดวย
แหลงกําเนิดแสงเลเซอร หรือแสงธรรมดาที่มีรูปแบบฉายลงบนวัตถุและ
จะมีกลอง CCD (Charged Coupling Device) จับภาพและสงมา
ประมวลผลในคอมพิวเตอรโดยใชหลักการคํานวณแบบสามเหลี่ยม 
(Triangulation) [2] ดังรูปที่ 2 เพื่อคํานวณหาจุดพิกัดบนผิวของวัตถุ
เครื่องสแกนแบบ   ไมสัมผัสใหคาวัดที่มีความละเอียดสูงประมาณ 2 
µm.[4] การสแกนสามารถทําไดเร็วกวาเครื่องสแกนแบบสัมผัสหลาย
เทา  และไดขอมูลจุดพิกัดมากกวา เน่ืองจากการสแกนจะไมสัมผัส
ชิ้นงาน ชิ้นงานไมเสียหายและสามารถสแกนชิ้นงานที่มีลักษณะนิ่มได  
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงรูปแบบของสแกนเนอร 
แบบสัมผัสและลักษณะของหัว Probe  
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รูปที่ 3 แสดงขั้นตอนการสรางแบบจําลอง 
ผลิตภัณฑดวยสแกนเนอร 3 มิติ 

รูปที่ 4 แสดงกระบวนทํางานของโปรแกรมวิศวกรรมยอนรอย
ที่ผนวกรวมเขากับโปรแกรม CAD [2] 

ขอเสียของเครื่องสแกนแบบไมสัมผัสคือ ไมสามารถสแกนวัตถุที่มีสีดํา
และวัตถุที่มีผิวสะทอนแสงได แตขอเสียน้ีสามารถแกไขไดโดยการพน
ผงแปงสีขาวใหเคลือบผิวชิ้นงานบางๆ เพื่อทําใหวัตถุมีสีขาวและลดการ
สะทอนแสง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2 การสรางแบบจําลองผลิตภัณฑจากสแกนเนอร 3 มิติ [2] 
ในข้ันตอนการทํางานเพื่อสรางแบบจําลองผลิตภัณฑดวย

กระบวนการวิศวกรรมยอนรอยน้ัน อาจแบงไดออกเปน 3 สวนใหญๆ
ไดแก ข้ันตอนการจัดเตรียมชิ้นงานตนแบบ ข้ันตอนการสแกนชิ้นงาน
ดวยสแกนเนอรแบบไมสัมผัสดังรูปที่ 3 และข้ันตอนการตกแตงและ
ปรับเปลี่ยนแบบจําลองโพลิกอน (Polygon Model) ใหกลายเปน CAD 
Model ดังรูปที่ 4  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.วิธีการทดสอบ 
3.1 การเตรียมชิ้นงานทดสอบ 
ในการทดสอบโหมดการทํางานและความเร็วในการสแกนชิ้นงาน 

ที่มีพื้นผิวงานที่แตกตางกัน จะมีการจัดเตรียมชิ้นงานเปน 3 ลักษณะ
พื้นผิวดังน้ี 1.ชิ้นงานพื้นผิวเรียบใชแผนสแตนเลส ขนาด 150 X 150 X 
3 mm. ดังรูปที่ 5 (ก)  ชิ้นงานพื้นผิวโคงโดยใชชิ้นสวนของแมพิมพข้ึน
รูปโลหะขนาดเสนผาศูนยกลาง 120 mm. ความหนา 80 mm. ดังรูปที่ 
5 (ข) และชิ้นสวนรถจักรยานยนตพื้นผิวสีดํามันดังรูปที่ 5 (ค) 

 
 

 
 

 
 
 

 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 

 1) เครื่องมือวัดแบบ 3 แกน(Coordinate Measuring 
Machine,CMM) ยี่หอ Mittutoyo รุน Beyond Crystsa C776 โดยใช
รวมกับหัววัดแบบสัมผัส (Touch Probe) รุน PH10MQ และหัววัดแบบ
ไมสัมผัส (Laser Scanner Non-Contact 3D Scanner) รุนTDS-
1622PH 
 2) ระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร Dell PC/Pentium 4(2.2GHz) 
Dual Processor / 3 GB    
 3) ซอฟแวรที่ใชในการสรางตนแบบประกอบดวย โปรแกรม 
MCOSMOS, โปรแกรม TDS 3D SCANNER, โปรแกรม Geomagic 
Studio 9, โปรแกรม Metris CAD Compares และโปรแกรม Uni 
Graphics NX-4  
 

3.3 ขั้นตอนการทดลอง 
ทําการสแกนชิ้นงานพื้นผิวเรียบ โดยการทดลองจะมีการใชโหมด

ทุกโหมดในการเก็บกลุมจุดพิกัด ดังแสดงในตารางที่   1  ซ่ึงความเร็วที่
ใชจะมีตั้งแต 1, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ100mm/sec     
โดยมีข้ันตอนทดลองชิ้นงานพื้นผิวเรียบ โดยข้ันตอน ดังแสดงขันตอน
ในรูปที่ 6 
 

ตารางที่ 1 โหมดการทํางานที่ใชสแกน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 หลักการคาํนวณจุดพิกัดแบบสามเหลี่ยม[1] 

(ก) (ค) (ข) 

รูปที่ 5 แสดงพื้นผิวชิ้นงานที่ทําการทดลอง 
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Point Data 
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ช้ินงาน สแกนชิ้นงาน 

วิเคราะหผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ในการสแกนชิ้นงานพื้นผิวโคง โดยใชโหมด E ในการสแกน

ชิ้นงานเพื่อเก็บกลุมจุดพิกัด เพื่อวิเคราะหความเหมาะสม ของความเร็ว
ที่ใชในโหมด E โดยมีการกําหนดการใชความเร็วเหมือนกับชิ้นงาน
พื้นผิวเรียบ โดยมีข้ันตอนทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 7  

 

 
 
 

ในการสแกนพื้นผิวสีดํามัน จะมีการสแกนโดยใชโหมด E ในการ
เก็บกลุมจุดพิกัด โดยชิ้นงานจะมีการพนผงแปง (Powder Spray) และ
ไมพนผงแปง (Powder Spray) เพื่อเปรียบเทียบผลของกลุมจุดพิกัด 
และพื้นผิวโพลิกอนที่ไดในทั้ง 2 กรณี โดยมีข้ันตอนการทดสอบดัง
แสดงในรูปที่ 8 

 
 

 
 
จากนั้นนําขอมูลจุดพิกัด (Point Data) ที่ไดจากการสแกนใน

แตละเงื่อนไขการทดลอง มาทําการสรางพื้นผิวโพลิกอน โดยใช
โปรแกรม Geomagic Studio 9 ดังแสดงในรูปที่ 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
4.ผลการทดลอง 

4.1 ผลการทดลองที่ไดของชิ้นงานพ้ืนผิวเรียบ  
กลุมพิกัดจุดและพื้นผิวที่เปนโพลิกอน ของโหมดการทํางาน B ที่

ความเร็ว 1mm/sec พบวาปริมาณของพิกัดจุดมีประมาณ 1,800 
point/cm2 ทําใหลักษณะผิวโพลิกอนที่ไดเกิดการทับซอนไมสมํ่าเสมอ
ดังแสดงในรูปที่ 10 และโหมดการทํางาน B ที่ความเร็ว 100mm/sec 
พบวาปริมาณของพิกัดจุดมีประมาณ 187 point/cm2 ทําใหลักษณะผิว
โพลิกอนที่ไดเกิดเปนชองวางเนื่องจากไมสามารถเชื่อมตอระหวางจุด
ในการสรางผิวโพลิกอนไดดังแสดงในรูปที่ 11  

 
 
 
 
 

Point Data 

STL 

ช้ินงาน สแกนชิ้นงาน 

วิเคราะหผล 

Point Data ช้ินงาน สแกนชิ้นงาน 

วิเคราะหผล STL 

รูปที่ 6 แสดงขั้นตอนในการทดสอบชิ้นงานพื้นผิวเรียบ 

รูปที่ 7 แสดงขั้นตอนในการทดลองชิ้นงานพื้นผิวโคง 

รูปที่ 8 แสดงขั้นตอนในการทดลองชิ้นงานพื้นผิวสีดํามัน 

รูปที่ 9 พื้นผิวโพลิกอนที่ไดจากโปรแกรม Geomagic Studio 9 
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4.2 ผลการทดลองโหมด E ในการสแกนชิ้นงานผิวโคง 
 กลุมพิกัดจุดและพื้นผิวที่เปนโพลิกอน ของโหมดการทํางาน E ที่

ความเร็ว 10mm/sec พบวาปริมาณของพิกัดจุดมีประมาณ 460 
point/cm2 ทําใหลักษณะผิวโพลิกอนที่ไดมีความสมบูรณ ดังแสดงในรูป
ที่ 12 และโหมดการทํางาน E ที่ความเร็ว 100mm/sec พบวาปริมาณ
ของพิกัดจุดมีประมาณ 68 point/cm2 ทําใหไมสามารถสรางลักษณะผิว
โพลิกอนเนื่องจากพิกัดจุดที่ไดมีจํานวนนอยและเกิดในลักษณะเปนแนว
เสนตรงดังแสดงในรูปที่ 13 

 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4.3 ผลการทดลองโหมด E ในการสแกนชิ้นงานพ้ืนผิวสีดํามัน 
 กลุมพิกัดจุดและพื้นผิวโพลิกอน ของโหมดการทํางาน E ที่

ความเร็ว 10 mm/sec โดยไมพนละอองแปงพบวาเกิดการกระจายตัว
ของพิกัดจุดไมสมํ่าเสมอทําใหเกิดเปนชองวางบนพื้นผิวในจุดที่มี
ระยะหางระหวางจุดมาก สวนบริเวณที่มีพิกัดจุดทับซอนทําใหเกิด
พื้นผิวที่ขรุขระดังแสดงในรูปที่ 14 หลังจากทําการพนละอองแปง
ปรากฏวาพื้นผิวโพลิกอนเกิดความสมบูรณและสมํ่าเสมอมากขึ้น ดัง
แสดงในรูปที่ 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
จากการทดลองสามารถสรางความสัมพันธระหวางโหมดการ

ทํางานและความเรว็ทําใหเกิดจํานวนพิกัดจุดไดดังตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2 ความสัมพันธในการสแกนแตละโหมดการทํางาน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) กลุมพิกัดจุด                                     (ข) โพลิกอน 
รูปที่ 10 แสดงผลโหมดการทํางาน  B ที่ความเร็ว 1 mm/sec 

(ก) กลุมพิกัดจุด                                     (ข) โพลิกอน 
รูปที่ 11 แสดงผลโหมดการทํางาน  B ที่ความเร็ว 100 mm/sec 

(ก) กลุมพิกัดจุด                                     (ข) โพลิกอน 
รูปที่ 12 แสดงผลโหมดการทํางาน  E ที่ความเร็ว 10 mm/sec 

(ก) กลุมพิกัดจุด                                     (ข) โพลิกอน 
รูปที่ 13 แสดงผลโหมดการทํางาน  E ที่ความเร็ว 100 mm/sec 

(ก) กลุมพิกัดจุด                                     (ข) โพลิกอน 
รูปที่ 14 แสดงผลโหมดการทํางาน  E ที่ความเร็ว 10 mm/sec 

โดยไมพนละอองแปง 

(ก) กลุมพิกัดจุด                              (ข) โพลิกอน 
รูปที่ 15 แสดงผลโหมดการทํางาน  E ที่ความเร็ว 10 mm/sec 

โดยพนละอองแปง 
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5. สรุปผล 

5.1 ผลการทดลองหาโหมดการทํางานและความเร็วที่เหมาะสมใน
การสแกนชิ้นงานผิวเรียบ พบวา ในแตละโหมดการทํางานจะมี
ความเร็วที่ทําใหกลุมพิกัดจุด และผิวโพลิกอนสมบูรณมากที่สุด ซ่ึง
สามารถสรุปตามโหมดการทํางานในการสแกนไดดังน้ี โหมดการทํางาน 
B ความเร็ว 20 mm/sec โหมดการทํางาน C ความเร็ว  70 mm/sec 
โหมดการทํางาน E ความเร็ว 10 mm/sec โหมดการทํางาน F 
ความเร็ว   30 mm/sec โหมดการทํางาน C+ ความเร็ว 50 mm/sec 
และโหมดการทํางาน f/h ความเร็ว 10 mm/sec และโหมดการทํางาน E 
ที่ความเร็ว 10 mm/sec จะใหกลุมพิกัดจุด และผิวโพลิกอนสมบูรณมาก
ที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกับโหมดการทํางานอื่นๆในการสแกนงานพื้นผิว
เรียบ  

5.2 ผลการทดลองโหมด E ในการสแกนชิ้นงานทําการสแกน
ชิ้นงานพื้นผิวโคงพบวา คาความเร็วที่ใชในการสแกนที่ทําใหกลุมพิกัด
จุด และผิวโพลิกอนที่ออกมาสมบูรณมากที่สุด คือ ความความเร็ว
เทากับ 10 mm/sec  

5.3 ผลการทดลองความเหมาะสมของโหมด E และคาความเร็วที่
ใชในการสแกนพื้นผิวสีดํามัน พบวาผิวงานที่มีการพนละอองแปง  จะมี
การจัดเรียงตัวของกลุมพิกัดจุดที่ดีกวาไมพนละอองแปง  และเม่ือนํา
กลุมพิกัดจุด ที่ไดมาสรางพื้นผิวโพลิกอนจะพบวา ที่ความเร็ว 10,20
และ30mm/sec ผิวของโพลิกอนจะมีพื้นผิวงานที่ดีกวาไมพนละอองแปง  
และในสวนของความเร็วอื่นๆ จะมีการกระจายของกลุมจุดพิกัดมาก
เกินไป ทําใหสรางผิวโพลิกอนแลวไมสามารถเปรียบเทียบได  

5.4 โหมดการทํางานที่ไหพิกัดจุดที่สามารถสรางพื้นผิวโพลิกอน
สมบูรณที่สุดในการสแกนผิวโลหะผิวเรียบ และผิวโคงคือ โหมดการ
ทํางาน E ที่ความเร็ว 10 mm/sec โดยใหพิกัดจุดประมาณ 460 
point/cm2 ปริมาณพิกัดจุดต่ํากวาน้ีจะทําใหผิวโพลิกอนที่สรางข้ึนเกิด
เปนชองวาง และหากปริมาณพิกัดจุดเกินกวานี้ทําใหใชเวลาในการเก็บ
พิกัดจุดมาก และเกิดการทับซอนของพิกัดจุดลักษณะผิวโพลิกอนที่ได
จะเกิดการกระโดด สําหรับการสแกนงานผิวดํามันวาวจะเกิดการ
กระโดดของพิกัดจุดเน่ืองจากผิวที่เปนสีดําเกิดการดูดกลืนแสง และ
ความมันวาวเกิดการหักแหของแสงสะทอน สามารถทําการแกไขไดโดย
การปรับผิวโดยการพนละอองแปงซ่ึงทําใหพิกัดจุดเกิดการเรียงตัวเปน
ระเบียบและสมํ่าเสมอมากขึ้น 
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