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บทคัดยอ 
การวิ จัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อหาและเปรียบเทียบคาความถี่

ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตกับการทดลอง  ชิ้นงานที่ทํา
การวิจัยคือเส้ือสูบเคร่ืองยนตแกสโซลีนสูบเดียว 4 จังหวะ  สราง
แบบจําลองดวยโปรแกรม SolidWork2004 จากนั้นจึงทําการวิเคราะห
โดยการใชโปรแกรม Msc.Nastran2007, Ansys8.1และการทดลองโดย
ใชคอนเคาะวัดคาฟงกชั่นถายโอน  ภายใตเงื่อนไขการยึดที่ฐานเส้ือสูบ 

ผลการวิจัยพบวา ความถี่ธรรมชาติที่ไดจากระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ
เมนตสอดคลองกับการทดลองโดยความถี่ธรรมชาติ โหมดที่ 1 ของเส้ือ
สูบเครื่องยนตแกสโซลีนสูบเดียวที่ไดจากการทดลองมีคาเทากับ 
242.50 Hz จากโปรแกรม Msc.Nastran2007 และ Ansys8.1 มีคา
เทากับ 242.24 Hz และ 240.18 Hz ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตาง 
0.11 % และ  0.95 % ตามลําดับ ดังน้ัน เส้ือสูบเคร่ืองยนตแกสโซลีน
สูบเดียวจึงมีคาความถี่ธรรมชาติมากกวาความถี่ใชงาน (ความถี่ใชงาน
เทากับ 30 Hz ที่ความเร็วรอบ 3600 rpm) จึงไมมีโอกาสเสียหาย
เน่ืองจากความถี่พอง 
 
Abstract 

The aim of this research is to analyses the natural 
frequencies using finite elements method and to be compare with 
the experiment method. In this research, a single cylinder block 
of  gasoline engines, 4 stoke cycle. Solid models were create 
using SolidWork2004, these models were assumed to be locking 
on a rigid plate. Msc.Nastran2007 and  Ansys8.1, which are the 
commercial finite element packages, have been used to 
determine the mode shapes.  The finite element results were 

compare with the experiment performed by  hammering impact 
excitation, which enable to measure the transfer function. 

In the experiment we got a natural frequency of 242.50 Hz, 
but the mathematical result of two difference the finite element 
method show 242.24 Hz of Msc.Nastran2007 and 240.18 Hz of 
Ansys8.1. The difference between Msc.Nastran2007 the 
calculation and experiment was 0.11 %. The divergence between 
calculation of Ansys8.1 and the real experiment  is  0.95 %. The 
engine running will 3600 rpm. And produce a vibration of 30 
Hz(working frequency). Our the finite element method and 
experimental outcome are much higher than this working 
frequency. Therefore the cylinder block of gasoline engines will 
not damage by resonance frequency. 
 
คํานํา 
 ภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การกอสราง การขนสงและภาค
ครัวเรือน การใชงานเครื่องยนตแกสโซลีนสูบเดียวเปนเครื่องตนกําลัง
ของเครื่องทุนแรงและเคร่ืองจักร เชน เครื่องเรือหางยาว เครื่องพน
สารเคมี เครื่องสูบนํ้า เครื่องปนไฟฟา เครื่องตัดหญาและโมผสมปูน 
เปนตน  นอกจากนี้เครื่องยนตแกสโซลีนสูบเดียวสามารถทําการซอม
บํารุงไดงายอีกดวยเปนการใชงานอยางยั่งยืน 
 เครื่องยนตแกสโซลีนรับภาระสถิตและภาระการแปรเปลี่ยนสงผล
ใหตอบสนองที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดชวงการทํางาน ลักษณะเฉพาะ
ทางดานพลศาสตร หรือความสามารถในการตานทานสั่นสะเทือนไดดี
น้ัน ลักษณะโครงสรางของเครื่องยนตมีความแข็งแรงและเกิดความ
ส่ันสะเทือนนอยที่สุด การวิเคราะหโครงสรางเครื่องยนต สามารถ
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วิเคราะหเชิงสถิตและพลศาสตรควบคูกันไป แมวาภาระงานเปนภาระ
พลศาสตร แตตราบเทาที่การสรางความถี่ของภาระนั้นมีนอยกวา
ความถี่ธรรมชาติของโครงเครื่องยังสามารถการใชงานไดดี    การ
ตอบสนองที่เกิดข้ึนสามารถวิเคราะหเชิงสถิตได  มีผูผลิตเครื่องยนต
แกสโซลีนจําหนายหลายเครื่องหมายการคา และขบวนการผลิตซ่ึงมีผล
ตอคุณสมบัติและพฤติกรรมการรับภาระการทํางานในดานตางๆของ
โครงเสื้อสูบ ถาพิจารณาดานการรับแรงสั่นสะเทือน โครงเสื้อสูบจะถูก
กระตุนจากแรงกระทําของลูกสูบ กานสูบ เพลาขอเหว่ียงและชิ้นสวน
กลไกอื่นๆ ทําใหเกิดความถี่ สวนหลักของเครื่องยนตไดแก โครงเสื้อ
สูบรับสภาพรับภาระการสั่นสะเทือนจากการสันดาปภายใน การใชงาน
และการสั่นโดยความถี่ธรรมชาติของโครงสรางเอง  ความถี่จากการใช
งานจะเกิดฐานนิยมทางกลแสดงสภาวะออกมาได ตามขอจํากัดของ
ขนาด รูปทรงและชนิดวัสดุ การหาความสามารถของโครงเสื้อสูบตอ
การรับการสั่นสะเทือนและการใชงานจึงจําเปนตอการวิเคราะหหา
ความสามารถดานตางๆ  สวนการวิจัยน้ีจะวิเคราะหเกี่ยวกับการ
ส่ันสะเทือน 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อหาและเปรียบเทียบคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนต
เอลิเมนตกับการทดลอง 
 
ทฤษฏี 
 พิจารณาฟงกชั่นตอบสนองเชิงความถี่ (Frequency Response 
Function, FRF) ของแบบจําลองระบบการสั่นสะเทือนที่แทนดวยกอน 
มวล m ที่ยึดติดกับสปริงและตัวหนวงที่มีคาคงที่สปริง k  และ
สัมประสิทธิ์ความหนวง c จะไดความสัมพันธระหวางสัญญาณ
ตอบสนองออกหารดวยสัญญาณกระตุนเขาดังน้ี [1] 
 

)p(jω

R
p)(jω

R
ωj2

1/m)H( 2
00

2 •

•

−
+

−
=

++−
=

ζωωω
ω  

(1) 
โดย   mk /0 =ω    หรือความถี่ธรรมชาติของโครงสราง       และ 

( )mkc /2/=ζ  คือคาอัตราสวนการหนวง โดยเม่ือเขียนในรูป
ของคาเจาะจง p  น้ันจะอยูในรูปคาเชิงซอน djωσ ±−  โดยมีสวน

คาจริ ง  0ζωσ =  และ  สวนคา จินตภาพ  2
0 1 ζωω −=d  

สําหรับเทอม R  จะเปนคาสเกลของฟงกชั่นมีคาเทากับ 
)2/(1 dmj ωm  ซ่ึง เม่ือพิจารณาโครงสรางที่มีความตอเน่ืองหรือ

พิจารณาวาโครงสรางมีโหมดการสั่นที่สนใจทั้งหมด n โหมด จะเขียน
ฟงกชั่นตอบสนองความถี่เปนการรวมกันของโหมดการสั่น n โหมดเขา
ดวยกัน ถาพิจารณาการกระตุนเขาที่จุด j และการตอบสนองออกที่จุด i 
จะเขียนไดใหมดังน้ี [1] 
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โดยที่ความถี่ รีโซแนนซจะสามารถประมาณคาฟงกชั่นตอบสนอง
ความถี่ไดเปน σω /)H( Rd ≅  ซ่ึงคาสเกล R  น้ีจะเปนสัดสวนที่
แสดงรูปรางการสั่น ณ ความถี่รีโซแนนซ 
 การวิเคราะหโมดัลโดยการวัดสัญญาณการสั่นสะเทือน ศึกษา
ลักษณะการพฤติกรรมการเคลื่อนไหวของเสื้อสูบ จะทําการทดลองหา
รูปของฟงกชั่นการตอบสนองความถี่และการตอบสนองในเทอมของ
เวลา (Impulse response function) นําไปหาคาความถี่ธรรมชาติและ
ขนาดพรอมทิศทางการสั่นของเส้ือสูบ ส่ิงที่จําเปนอยางยิ่ง คือ การวัด
สัญญาณ (Signal measurement) พรอมทั้งการใชอุปกรณและการเลือก
อุปกรณที่จะใชวัดสัญญาณ  เปนส่ิงจําเปนหลักเพราะไมสามารถหา
พารามิเตอรตางๆ ของระบบโดยตรงได  
 

 
 

รูปที่1 แสดงแนวทางการวิเคราะหการส่ันสะเทือน 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงระบบที่มีสัญญาณเขาและสัญญาณออก 
 

 
รูปที่ 3 แผนผังแสดงฟงกชั่นถายโอนในทางปฏิบัติ [3] 

 

 
รูปที่ 4 แสดงผังอุปกรณในการวิเคราะหความถี่ธรรมชาติ 
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 การทดสอบตองตรวจสอบความถี่ธรรมชาติ ใหอยูในความถี่ต่ํา
กอน  ตองเปนไปตามทิศทางเริ่มตนการสั่นสะเทือนตามปกติ  จับยึด
ชิ้นงานกับพื้นแทนเหล็กมาตรฐาน การยึดเสื้อสูบที่ฐานเปนไปตาม
สภาพของชิ้นงาน และการใชงานเสื้อสูบตองยึดฐานใหม่ันคง [4] 
 
อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เส้ือสูบเคร่ืองยนตแกสโซลีนสูบเดียว 4 จังหวะ  อุปกรณสงและรับ
สัญญาณกระตุน (Force transducer and Accelerometer) เครื่องขยาย
สัญญาณ(Charge amplifier) เครื่องวเิคราะหสัญญาณ(Dynamic Signal 
Analyzer) โปรแกรม SolidWork2004,  MSC.Nastran2007 Ansys8.1 
[2] และแทนเหล็ก                 
 
วิธีดําเนินการวิจยัโดยการทดลอง 
 โดยการทดลองทําการยึดฐานของเส้ือสูบติดกับแทนเหล็ก ติดตั้ง
อุปกรณสงและรับสัญญาณกระตุน  กําหนดจุดเคาะทดลองที่ชิ้นงาน คือ
จุด L1  L2 และ L3  เปนจุดเคาะตามแนวแกน X    จุด T1, T2 และ T3 
เปนจุดเคาะตามแนวแกน Y   จุด F1 และ F2 เปนจุดเคาะตามแนวแกน 
Z   ทําการใชคอนเคาะ(Impact hammer) ออกแรงกระตุนสงสัญญาณที่
จุดวัดและรับสัญญาณออก ในทิศทาง X , Y  และ Z   หัวรับสัญญาณจะ
สงสัญญาณใหเครื่องขยายสัญญาณแรงข้ึนและสงตอไปยังเครื่อง
วิเคราะหสัญญาณ เครื่องวิเคราะหสัญญาณจะหาคาความถี่ธรรมชาติให
โดยอัตโนมัติ    

 
 

รูปที่ 5 การยึดฐานของเสื้อสูบติดกับแทนเหล็ก 
 

 
รูปที่ 6 การกําหนดจุดทดสอบ 

ผลการวิจัยจากการทดลอง 

 ผลการหาคาความถี่ธรรมชาติโดยการทดลอง ตามแนวแกน X ที่
จุด L1, L2 และ L3  ไดคาความถี่ธรรมชาติ  320 Hz  ตามแนวแกน Y 
ที่จุด T1, T2 และ T3 ไดคาความถี่ธรรมชาติ 242.5 Hz   ตามแนวแกน 
Z (ที่ครีบระบายความรอน) ที่จุด F1  และ F2  ไดคาความถี่ธรรมชาติ 
545 Hz, 675 Hz และ 785 Hz  ตามลําดับ  
 

   ตารางที่ 1 คาความถี่ธรรมชาติโดยการทดลอง 

Mode 
Experiment 

Natural Frequency (Hz) 
1                 242.5                  
2 320                     
3 545 
4 675 
5 785 

  
 จากตารางที่ 1  คาความถี่ธรรมชาติโดยการทดลอง โหมดที่ 1 มี
คาความถี่ธรรมชาติ 242.5 Hz ตามแนวแกน Y  โหมดที่ 2 มีคาความถี่
ธรรมชาติ 320 Hz ตามแนวแกน X  โหมดที่ 3, 4 และ 5  มีคาความถี่
ธรรมชาติ 545 Hz, 675 Hz และ 785 Hz ตามลําดับ ตามแนวแกน Z   
 จากรูปที่ 7  ใชคอนเคาะกระตุนเพื่อกําเนิดสัญญาณการสงความถี่
ที่จุดเคาะ L1 ตามแนวแกน X พบความถี่ธรรมชาติ 320 Hz มีขนาด
สัญญาณ 19.6 dB,ref.(m/s2/N)  
 จากรูปที่ 8  สัญญาณการตอบสนองความถี่ที่ Output Singnal L 
พบความถี่ธรรมชาติ  320 Hz มีขนาดสัญญาณ 9.5 m/s2/N 
 จากรูปที่ 9  ใชคอนเคาะกระตุนเพื่อกําเนิดสัญญาณการสงความถี่
ที่จุดเคาะ T1 ตามแนวแกน Y    พบความถี่ธรรมชาติ 242.5Hz      มี
ขนาดสัญญาณ 25 dB,ref.(m/s2/N)    
 จากรูปที่ 10  สัญญาณการตอบสนองความถี่ที่ Output Singnal T 
พบความถี่ธรรมชาติ  242.5 Hz มีขนาดสัญญาณ 18 m/s2/N 
 

 
รูปที่ 7  สัญญาณการสงความถี่ที่จุดเคาะ L1 
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รูปที่ 8 สัญญาณการตอบสนองความถี่ที่ output Singnal L 

 

 
รูปที่ 9 สัญญาณการสงความถี่ที่จุดเคาะ T1 

  

 
 รูปที่ 10  สัญญาณการตอบสนองความถี่ที่ output Singnal T 

 
  
  

 
รูปที่ 11 สัญญาณการสงความถี่ที่จุดเคาะ F1 

 

 
รูปที่ 12 สัญญาณการตอบสนองความถี่ที่ output Singnal F 

 
 จากรูปที่ 11  การใชคอนเคาะกระตุนเพื่อกําเนิดสัญญาณการสง
ความถี่ที่จุดเคาะ F1 ตามแนวแกน Z   พบความถี่ธรรมชาติ 545 Hz,   
675 Hz และ785 Hz มีขนาดสัญญาณ 12.5, 9 และ16 dB,ref.(m/s2/N) 
ตามลําดับ 
 จากรูปที่ 12  สัญญาณการตอบสนองความถี่ที่ output Singnal F 
พบความถี่ธรรมชาติ 545 Hz, 675 Hz และ785 Hz  มีขนาดสัญญาณ 
9, 6 และ 12 m/s2/N ตามลําดับ 
 
วิธีวิธีดําเนินการวิจัยโโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต 
      สรางแบบจําลองดวยโปรแกรม SolidWork2004 จากน้ันจึงทําการ
วิเคราะหโดยการใชโปรแกรม Msc.Nastran2007, Ansys8.1 ภายใต
เงื่อนไขการยึดที่ฐานเสื้อสูบ วัสดุเส้ือสูบไดแก อลูมิเนียมอัลลอย
(Aluminum alloy) มีคุณสมบัติ Modulus of Elasticity= 73.1Gpa, 
Poisson’s Ratio = 0.33, Density = 2710 kg/m3, และปลอกสูบ 
(Liners) เหล็ก มีคุณสมบัติ Modulus of Elasticity = 138 Gpa, 
Poisson’s Ratio = 0.22, Density = 7210 kg/m3 
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ผลการวิจัยโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต 
จากตารางที่ 2  พบวาคาความถี่ธรรมชาติโหมดที่ 1 ของเส้ือสูบ

เครื่องยนตแกสโซลีนสูบเดียวที่ไดจากโปรแกรม Msc.Nastran2007 มี
คาเทากับ 242.24 Hz และไดจากโปรแกรม Ansys8.1 มีคาเทากับ 
240.18 Hz  มีความแตกตาง(Difference) เทากับ 0.86 %  ซ่ึงมีความ
แตกตางนอยที่สุดเม่ือเทียบกับความแตกตางโหมดอื่นๆ 
 
ตารางที่ 2 คาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตที่เมชท 

0.004 m 

Mode  
Msc.Nastran2007  
Natural Fre.(Hz)    

Ansys8.1  
Natural Fre.(Hz)    

 Difference 
% 

1 242.24          240.18         0.86 
2 287.36          275.18         4.43 
3 548.87          595.09         7.76 
4 620.16          657.49         5.68 
5 662.12          798.11         15.91 

  
 
 

Mode Msc.Nastran2007 Ansys8.1 

1 

 
242.24 Hz 

 
240.18 Hz 

2 

 
287.36 Hz 275.18Hz 

 
รูปที่ 13 เปรียบเทยีบรูปรางโหมดโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ที่

เมชท 0.004 m 
 
 
 
 
 

ตารางที ่3  เปรียบเทียบคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ-
เมนตที่เมชท 0.004 m  ไดจาก Msc.Nastran2007 กับการทดลอง 

Mode    
Experiment 

Natural Fre.(Hz)   
Msc.Nastran2007   
Natural Fre.(Hz) 

Difference 
% 

1 242.5          242.24          0.11      
2 320           287.36          10.20     
3 545 548.87          0.71      
4 675 620.16          8.12      
5 785           662.12          15.65     

  
ตารางที ่4  เปรียบเทียบคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ-

เมนตที่เมชท 0.004 m ไดจาก Ansys8.1 กับการทดลอง 

Mode   
Experiment 

Natural Fre.(Hz)  
Ansys8.1       

Natural Fre.(Hz)   
  Difference 

% 
1 242.5         240.18         0.95 
2 320           275.18         14.01 
3 545 595.09         9.19 
4 675 657.49         2.59 
5 785           798.11         1.67 

 
สรุปผลการวิจัย 
 สรุปผลการหาคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต 
ที่เมชท 0.004 m โดยใชโปรแกรม Msc.Nastran2007 โดยการยึดแนน
ที่ฐาน ไดคาความถี่ธรรมชาติในโหมดที่ 1 ถึง 5  มีคาความถี่ธรรมชาติ 
242.24 Hz, 287.36 Hz,  548.87 Hz,  620.16 Hz และ 662.12 Hz 
ตามลําดับ โหมดที่ 1 ความถี่ธรรมชาติ 242.24 Hz รูปรางโหมดเปน
การเคลื่อนที่ตามแกน Y  ในโหมดที่ 2  ความถี่ธรรมชาติ 287.36 Hz  
รูปรางโหมดเปนการเคลื่อนที่ตามแนว X ตั้งแตโหมดที่ 3-5 มีคาความถี่
ธรรมชาติ 548.87 Hz, 620.16 Hz และ662.12 Hz ตามลําดับ รูปราง
โหมดเปนการเคลื่อนไหว(deformation)  ของครีบระบายความรอน    
 ผลการหาคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ที่
เมชท 0.004 m โดยใชโปรแกรม Ansys8.1 โดยการยึดแนนที่ฐาน ได
คาความถี่ธรรมชาติในโหมดที่ 1 ถึง 5  มีคาความถี่ธรรมชาติ 240.18 
Hz, 275.18 Hz, 595.09 Hz, 657.49 Hz และ 798.11 Hz ตามลําดับ   
โหมดที่  1  มีคาความถี่ธรรมชาติ 240.18 Hz รูปรางโหมดเปนการ
เคลื่อนที่ตามแกน Y  ในโหมดที่ 2  มีคาความถี่ธรรมชาติ 275.18 Hz 
รูปรางโหมดเปนการเคลื่อนตัวตามแนวแกน X  ตั้งแตโหมดที่ 3 ถึง 5 
มีคาความถี่ธรรมชาติ 595.09 Hz, 657.49 Hz และ 798.11 Hz 
ตามลําดับ รูปรางโหมดเปนการเคลื่อนไหว(deformation) ของครีบ
ระบายความรอน    
 ผลการหาคาความถี่ธรรมชาติโดยการทดลอง  โดยการยึดแนนที่
ฐานบนแทนแข็งเกร็งและการใชคอนเคาะตามตามแนวแกน X , ตาม
แนวแกน Y และ ตามแนวแกน Z วัดคาฟงกชั่นถายโอนและการ
วิเคราะหฟงกชั่นถายโอนโดยเครื่องวิเคราะหสัญญาณ  ผลลัพธเปน
ความถี่ธรรมชาติ  242.50  Hz,  320.00 Hz, 545 Hz, 675 Hz และ 



รวมบทความวิชาการ  เลมที่ 2  การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 22                                                                      255 

785 Hz  ตามลําดับ  ผลลัพธจาการทดลองจัดเขากลุมโหมดไดดังน้ี  
โหมดที่ 1  มีคาความถี่ธรรมชาติ 242.5 Hz มีทิศทางตามแกน Y  
โหมดที่ 2 มีคาความถี่ธรรมชาติ 320 Hz  ไดทิศทางตามแนว X  โหมด
ที่ 3-5  มีคาความถี่ธรรมชาติ 545 Hz, 675 Hz และ 785 Hz  ตาม
แนวแกน Z เปนความถี่ธรรมชาติที่สงผลกระทบกับครีบระบายความ
รอนโดยตรง    
   การเปรียบเทียบคาความถี่ธรรมชาติ   โดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิ- 
เมนตกับการทดลอง จากโปรแกรมMsc.Nastran2007 กับการทดลอง 
พบวาโหมดที่ 1-5 มีคาความแตกตาง 0.11, 10.20, 0.71, 8.12  และ 
15.65 %  ตามลําดับ (ที่เมชท 0.004 m)    จากโปรแกรม Ansys8.1 
กับการทดลอง พบวาโหมดที่ 1-5 มีคาความแตกตาง 0.95, 14.01, 
9.19, 2.59 และ 1.67 % ตามลําดับ (ที่เมชท 0.004 m) 

   
2.  อภิปรายผล  

การวิเคราะหหาคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอ
ลิเมนต    โดยการใชโปรแกรม Msc.Nastran2007  และโปรแกรม 
Ansys8.1  ไดคาความถี่ธรรมชาติมีความสอดคลองกัน  และรูปราง
โหมดเหมือนกัน   มีคาความแตกตางระหวาง 0.11 % และ 0.95 % 
เม่ือเทียบกับการทดลองของโหมดที่ 1 การกําหนดขนาดความยาวของ
เอลิเมนตที่มากหรือนอยจะไดรูปรางโหมดที่ เหมือนกันและจะได
คาความถี่ธรรมชาติแตกตางกันเล็กนอย  ในการวิเคราะหความถี่
ธรรมชาติควรเริ่มที่เอลิเมนตหยาบกอนเพื่อตรวจสอบการใชคาตัวเลข
ตางๆ และหาคําตอบเบ้ืองตน เพื่อเปนแนวทางการวิเคราะหปญหาที่
ละเอียดตอไป    
 การหาคาความถี่ธรรมชาติโดยการทดลองจะไดคาตางๆ มีความ
ยอมรับไดเพราะไดกระทํากับเส้ือสูบโดยตรง  ถึงแมจะมีคาความถี่
ธรรมชาติใหมาเพียงบางสวนแตสามารถยึนยันถึงสภาพความเปนจริง
ของเส้ือสูบได  ผลการเปรียบเทียบคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธี
ไฟไนตเอลิเมนตกับการทดลองไดคาความถี่ธรรมชาติมีความสอดคลอง
กัน จะเปนขอมูลยืนยันวาการวิเคราะหโดยใชโปรแกรมไดตัวเลข
ถูกตอง และเปนแนวทางการวิเคราะหโดยโปรแกรมที่ถูกตอง   
 การทดลองกับเส้ือสูบที่ครีบระบายความรอนจะกระทําไดกับสวน
บนสุดเทานั้น การทดลองกับสวนครีบที่อยูใกลกันไมสามารถกระทําได
เน่ืองจากชองวางที่จะวางหัวรับสัญญาณมีจํากัด และการใชคอนเคาะสง
สัญญาณกระทําไมได ซ่ึงครีบไมใชสวนหลักในการรับแรงกระทําใดๆ 
แตมีหนาที่ระบายความรอนออกจากเครื่องยนต  ในเครื่องยนตแกส
โซลีนสูบเดียว 4 จังหวะ หมุน 2 รอบ จุดระเบิด 1 คร้ัง ทําใหเกิดแรง
กระตุน(Excitation force) 1 คร้ังเชนกัน โดยเครื่องยนตมีเร็วรอบสูงสุด 
3600 รอบ/นาที เทากับ 60 รอบตอวินาที  โดยจะมีการจุดระเบิด 30 
คร้ัง/วินาที ทําใหเกิดความถี่  30 Hz และเกิดความถี่ฮารโมนิคมีคา 60, 
90,120, 150, 210 และ 240 Hz  เปนตน อันดับของฮารโมนิคสูงข้ึน
ขนาดแอมปลิจูลลดลงเปนลําดับและไมมีผลตอการใชงานของเสื้อสูบ 
การขบกันของฟนเฟองภายในเครื่องยนตและระบบเปด-ปดวาลวทําให
เกิดความถี่ฮารโมนิคไดเชนกัน  ซ่ึงจะตองตรวจกอนใชงานอีกครั้ง 
รวมท้ังคา Stiffnessและมวลของวัสดุสงผลตอการเกิดความถี่ธรรมชาติ
ของชิ้นสวนเอง เส้ือสูบเคร่ืองยนตสูบเดียว จะรับภาระการทํางาน   

จากการวิเคราะหหาคาความถี่ธรรมชาติโดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต
กับการทดลองพบวา เส้ือสูบมีคาความถี่ธรรมชาติมากกวาความถี่ที่เกิด
จากทํางานของเครื่องยนต  เครื่องยนตสรางความถี่ 30 Hz ที่ความเร็ว
รอบสูงสุด 3600 รอบ/นาที ซ่ึงความถี่ธรรมชาติไมสรางความถี่พองและ
ไมมีผลตอการใชงานของเสื้อสูบเคร่ืองยนตแกสโซลีนสูบเดียว 
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