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บทคัดยอ 
         งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษา ออกแบบ สรางและทดสอบเครื่อง
แยกเนื้อหอยออกจากเปลือก ซ่ึงมี ข้ันตอนในการศึกษาที่ สําคัญ          
2 ข้ันตอนคือ การศึกษาหาปริมาณอุณหภูมิที่เหมาะสมที่จะทําใหหอย
อาออกจากเปลือกโดยใชสายพานลําเลียงผานน้ํารอน และการศึกษา
เพื่อหาปริมาณของความถี่ที่เหมาะสมของการเขยาเปลือกหอยใหเน้ือ
หอยหลุดออก จากผลการทดสอบพบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการตม
ใหหอยอาออก คือ 98.4 องศาเซลเซียส และคาความถี่ที่เหมาะสมใน
การเขยาใหเน้ือหอยแยกออกจากเปลือก คือ 5.6 Hz สวนประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกที่ออกแบบไวน้ันมีคา 72% 
 
Abstract 
         This paper has objective to design the shell separation 
machine. It has two process is 1) boiling process in order to 
cause shell to open up and 2) shaking process in order to cause 
shell to be separated from meat. The result shows that the 
working temperature from the test of machine is 98.4oC and the 
shaking frequency is 5.6 Hz. Efficiency of the machine is at 72%. 
 
1. บทนํา 
         ในปจจุบันไดมีอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับหอยมากมาย ทั้งที่
เปนอาหารสดและเปนอาหารที่ผานการแปรรูปแลว ซ่ึงการที่จะสามารถ
ผลิตผลิตภัณฑที่มีคุณภาพนั้น จําเปนตองผานกระบวนการหลาย
ข้ันตอน เร่ิมตั้งแตการเพาะเลี้ยงหอย การคัดแยกหอย การนําเนื้อหอย
แยกออกจากเปลือก และการนําเนื้อหอยไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ 
ซ่ึงกระบวนการแตละข้ันตอนก็ลวนแตมีความสําคัญ โดยเฉพาะขั้นตอน
การแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก จัดไดวาเปนข้ันตอนที่มีความสําคัญ
มาก และเปนข้ันตอนที่มีความยุงยากมากขั้นตอนหนึ่ง และกอใหเกิด
การเสียเวลาเปนอยางมากสําหรับผูผลิต 
         ปจจุบันไดมีการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยใชวิธีการแกะ
ดวยมือ ซ่ึงจําเปนตองใชจํานวนผูแกะคอนขางมาก เพื่อใหไดเน้ือหอย
ตามปริมาณที่ตองการในแตละวัน จึงเห็นวาหากไดมีการพัฒนาการ

แยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยใชเครื่องจักรแทนคน ก็นาจะสามารถ
ชวยแกปญหาความลาชาในกระบวนการผลิตได เน่ืองจากในปจจุบัน
ระยะเวลาและคุณภาพของผลิตภัณฑน้ันมีความสําคัญตอการอยูรอด
ของอุตสาหกรรมทุกระดับ 
         จากการเขาไปศึกษา สอบถามกรรมวิธี และปญหาของการแยก
เน้ือหอยออกจากเปลือกของกลุมเกษตรกรที่ อําเภอ กันตัง จังหวัด ตรัง 
พบวา วิธีการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกน้ันจะใชแรงงานคนเปนสวน
ใหญ มีบางสวนเทานั้นที่ใชวิธีการตมนํ้าใหเดือดในกระทะ กอนที่จะใส
หอยในปริมาณครั้งละ  3 ถึง 10 กิโลกรัม ลงไปในน้ําเดือด โดยเม่ือตม
หอยในน้ําเดือดเปนเวลามากพอก็จะทําใหเปลือกหอยอาออกจากกัน 
จากนั้นผูคัดแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกก็จะใชไมที่มีลักษณะเหมือน
ไมพายคนหอยที่อาไปเรื่อยๆในทิศทางหมุนวน จนกระทั่งเน้ือหอยแยก
ออกจากเปลือกจนหมด เน้ือหอยที่มีนํ้าหนักเบากวาเปลือกก็จะลอย
ข้ึนมาดานบนของกระทะตม ทําใหสามารถใชชอนที่ทําจากอลูมิเนียม
ชอนเน้ือหอยข้ึนมาใสในนํ้าสะอาด เพื่อที่จะนําเนื้อหอยไปแปรรูปใน
กระบวนการตอไปได หลังจากนั้นจึงทําการชอนเปลือกหอยที่อยูกน
กระทะทิ้งไป โดยวิธีการนี้อาจจะมีเน้ือหอยบางสวนที่ไมสามารถแยกได 
เน่ืองจากมีการยึดติดกันแนนระหวางเนื้อหอยกับเปลือกหอย ผูแยกจึง
จําเปนตองใชมือแยกอีกครั้งหน่ึง จากการสํารวจพบวาการแยกเนื้อหอย
ออกจากเปลือกจะใชระยะเวลาประมาณ 10 ถึง 15 นาที เน่ืองจาก
ปริมาณหอยที่มากและที่สําคัญคือผูแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก อาจจะ
ไมสามารถคนหอยไดทั่วถึงและใชแรงในการคนไมสมํ่าเสมอ จนสงผล
ใหตองใชเวลาในการคนที่คอนขางนานกวาปกติ  
         จากเหตุผลเหลานี้จึงเกิดแนวความคิดที่จะมีการออกแบบ และ
พัฒนาวิธีการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยใชเครื่องจักรแทน
แรงงานคน ทําใหเกษตรกรสามารถลดตนทุนในการผลิต มีกําไรเพิ่มข้ึน 
และสามารถแขงขันในตลาดได 
 
2. ทฤษฎี 
         กระบวนการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกน้ีไดใชระบบสายพาน
ลําเลียงเขามาลําเลียงหอยผานน้ํารอนที่ผานการตมและควบคุม
อุณหภูมิและระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับนํ้ารอนใหเหมาะสมที่จะทําให
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เปลือกหอยอาออก กอนที่จะสงตอไปยังเคร่ืองเขยาเพื่อแยกเนื้อหอย
ออกจากเปลือกตอไป ซ่ึงในงานวิจัยน้ีมีทฤษฎีที่เกี่ยวของ คือ 
2.1 การขนถายวัสดุ 
         การที่จะใหไดมาซึ่งผลผลิตที่อยูในรูปของสินคาและบริการนั้น 
จะเห็นวา ในระบบการผลิตจะตองมีการเคลื่อนที่ทุกข้ันตอน ดวยเหตุน้ี
จึงจําเปนตองมีระบบการขนถายวัสดุเกิดข้ึน ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา 
การขนถายวัสดุ (Materials handling) หมายถึงการจัดเตรียมสถานที่
และตําแหนงของวัสดุเพื่ออํานวยความสะดวกในการเคลื่อนยายหรือ
เก็บรักษา ซ่ึงการที่จะทําใหเกิดส่ิงเหลานี้ไดก็จําเปนตองอาศัยศิลปะใน
การสรรหาเครื่องมือและอุปกรณการขนถายวัสดุมาใชใหเหมาะสมกับ
งาน รวมไปถึงการออกแบบสรางเครื่องมือหรืออุปกรณตางๆ ให
เหมาะสมและเปนไปอยางมีระบบ ซ่ึงการขนถายวัสดุมีองคประกอบที่
สําคัญ คือ การเคลื่อนที่ (Motion) เวลา (Time) ปริมาณ (Quantity) 
และเน้ือที่ (Space) ดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 การขนถายวัสดุกับองคประกอบที่สําคัญ 
 
2.2 เคร่ืองลําเลียงแบบลูกระนาด  
        งานวิจัยน้ีไดใชเคร่ืองลําเลียงลูกระนาดดังรูปที่ 2 เปนเคร่ืองมือ
ในการทดลอง โดยสวนใหญเครื่องลําเลียงลูกระนาดนี้จะถูกใชเปน
เคร่ืองมือลําเลียงสําหรับงานขนถายวัสดุเปนชวงๆ หรือบางครั้งอาจใช
กับงานขนถายอยางตอเน่ืองได ทั้งน้ีข้ึนอยูกับการปอนวัสดุเขา เครื่อง
ลําเลียงประเภทนี้จะใชโซเปนเคร่ืองสงกําลังและพาใหเคลื่อนที่ โดยการ
นําวัสดุแผนบางรูปแทง หรือข้ึนรูปใหเหมาะสมกับการรองรับวัสดุที่ขน
ถายที่ทําดวยโลหะ พลาสติก หรือวัสดุอื่นที่มีความแข็งแกรงไปติดบน
ขอโซในแนวขวางของทิศทางการเคลื่อนที่ของโซ โดยติดทุกขอโซหรือ
อาจเวนระยะการติดเปนชวงๆก็ได 
         การติดของวัสดุแผนบางกับโซจะมีลักษณะคลายกับลูกระนาด 
ซ่ึงมีขอสําคัญคือ แผนวัสดุที่นําไปติดทับขอโซจะตองมีความกวางไม
เกินระยะพิชของโซน้ันๆ โซที่รองรับติดแผนวัสดุจะใชตั้งแต 2 เสนหรือ
มากกวาก็ได เพื่อใหเหมาะสมกับแรงดึงหรือแรงลากจูงที่เกิดข้ึน เม่ือติด
แผนวัสดุบนโซเรียบรอยแลว จะเห็นคลายกับสายพานลําเลียงแบบแบน
ราบ แตวิธีการนี้จะมีขอดีกวาสายพานคือ สามารถที่จะรับนํ้าหนักได
มากกวา การขนวัสดุข้ึนในที่เอียงลาดชันไดมากกวา ที่สําคัญวัสดุที่ขน
ถายและโซจะไมตกออกนอกทางวิ่ง แตจะมีขอเสียคือ มีเสียงดัง การ
บํารุงรักษาเสียคาใชจายสูง มีนํ้าหนักมาก ขนวัสดุที่เปนชิ้นเล็กๆ หรือมี
ฝุนผงไมไดเพราะอาจจะเกิดการรั่วทะลุข้ึนได  [1] 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องลําเลยีงลูกระนาด 
 

2.3 อุปกรณล็อค 
         การยึดชิ้นงานใหติดกันดวยเกลียวโดยทั่วไปน้ัน จะตองคิดถึง
แรงสองชนิด [2] คือ 
         1.  แรงที่ทําใหรอยตอหลวม ซ่ึงเกิดจากแรงในแนวแกน 
พยายามทําใหเกลียวคลายตัว หรือเกิดจากการสั่นสะเทือน 
         2.  แรงที่เกิดจากความเสียดทาน ซ่ึงตานทานการคลายตัวของ
เกลียว 
         ถาให bk และ ck  เปนคาความแข็งตึงของสลักเกลียวและ
ชิ้นงานตามลําดับ จะไดวา 
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         เม่ือ    iF   คือ แรงดึงชั้นตน 
                 bδ   คือ ระยะยืดของสลักเกลียว 
                 cδ   คือ ระยะหดของชิ้นงาน 
                 θ    คือ มุมความสัมพันธระหวางระยะยืดของ 
                        สลักเกลียวกับแรงดึงชั้นตน 
                 α    คือ มุมความสัมพันธระหวางระยะหดของชิ้นงาน 
                        กับแรงดึงชั้นตน 
 
         ดังน้ัน แรงดึงชั้นตน สามารถหาไดจาก  
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         เม่ือ    A   คือ พื้นที่หนาตัดของสลักเกลียว 
                  l    คือ ความยาวของสลักเกลียว 
 
         ซ่ึงเปนสมการเดียวกันกับความยืดหยุนของสปริง ดังน้ัน     
ความแข็งตึง คือ 
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         ในชิ้นงานที่มีปะเก็นรองรับ ( ซ่ึงมีความแข็งตึงไมเทากับสลัก
เกลียว ) หรือกรณีที่สลักเกลียวมีหนาตัดไมเทากันโดยตลอดแลว      
จะสามารถคํานวณเพื่อหาคาความแข็งตึงรวมไดจาก 
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         โดยที่ ,,, 321 EEE …….      เปนคาโมดูลัสความยืดหยุน 
 
2.4 ลักษณะจําเพาะของหอยที่ใชทดลอง 
         หอยท่ีใชในการทดลองเปนหอยสองฝา ซ่ึงเปนหอยกลุมใหญที่
พบมากเปนอันดับสองของชนิดหอยทั้งหมด โดยหอยสองฝามีจํานวน
ทั้งส้ินประมาณ 10,000 ชนิด [3] ลักษณะที่สังเกตงายคือมีสองฝา และ
มักฝงตัวในทรายหรือปะการัง ซ่ึงหอยประเภทนี้มีทั้งขนาดเล็กจนไปถึง
มีขนาดใหญมาก เชน หอยมือเสือ ซ่ึงเปนหอยที่มีขนาดใหญที่สุดใน
โลก โดยมีขนาดความยาวเต็มที่อาจจะเกิน 1.30 เมตร และอาจจะมี
นํ้าหนักมากถึงหลายรอยกิโลกรัม [4, 5] 
         เปลือกหอยเปนฝาสองฝาขนาดเทากันมีบานพับอาและสามารถ
เปดปดได หอยหลายชนิดไดฝงตัวอยูตามพื้นทรายและโคลน แตยังมี
หอยอีกหลายชนิดที่เกาะติดกับโขดหิน หรือวัสดุแข็ง 
         จากรูปที่ 3 แสดงหอยลาย  ซ่ึงเปนหอยที่ถูกนํามาใชในการ
ทดลอง โดยหอยลายมีลักษณะทั่วไป คือเปนหอยสองฝาที่มีเปลือกหนา
มีรูปรางแบนรี เปลือกมีลวดลายสีนํ้าตาลเขม ตัดกันเปนแนวเฉียง พื้นสี
เหลืองอมนํ้าตาลหรือบางตัวอาจจะเห็นเปนสีนํ้าตาลเทาอมดํา โดยจะ
ข้ึนอยูกับแหลงอาศัยดวย หอยลายจะพบมากบริเวณจังหวัดชลบุรี   
บางปะกง สมุทรปราการ ตราด สุราษฎรธานี เปนตน 

 

 
 

รูปที่ 3 รูปทางกายภาพของหอยลาย 
 
3. การทดลองเบื้องตน 
         ในการศึกษาวิจัยน้ีจะตองทําการออกแบบสรางและทดสอบ
ประสิทธิภาพเครื่องแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก แตเน่ืองจากยังไมมี

ขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิและระยะเวลาในการที่จะทําใหเปลือกหอยอา
ออกจากเปลือก และกระบวนการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยการ
เขยา ดังน้ันจึงจําเปนตองทําการทดสอบเบื้องตนโดย ไดแบงการ
ทดลองออกเปน 2 สวน  คือ 
         1. การทดลองเพื่อหาเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการทําให
หอยอาออก ซ่ึงไดแบงการทดลองออกเปน 2 วิธี คือ 
             1.1 การลวกหอยดวยนํ้าเดือด 
             1.2 การนึ่งหอย 
         2. การทดลองการเขยาหอยเพื่อทําใหเน้ือหอยหลุดออกจาก
เปลือก ซ่ึงไดแบงการทดลองออกเปน 2 วิธี คือ 
             2.1 การเขยาในแนวตั้ง 
             2.2 การเขยาในแนวนอน 
         จากการทดลองเบื้องตน ดังรูปที่ 4 พบวาในกรณีการลวกหอย
ดวยนํ้าเดือดน้ัน อุณหภูมินํ้าเฉลี่ยที่สามารถทําใหเปลือกหอยอา คือ 
98.4 องศาเซสเซียส โดยใหหอยสัมผัสกับนํ้าเดือดเปนเวลาประมาณ   
3  นาที สวนในกรณีการทดลองดวยการนึ่ง หากใหอุณหภูมินํ้าที่ไดคือ 
98.4 องศาเซสเซียส  เชนเดียวกันกรณีการลวก จะพบวาเวลาที่
สามารถทําใหเปลือกหอยอานั้นจะใชเวลามากกวาการลวก คือประมาณ 
5 นาที และปริมาณของเปลือกหอยที่อานั้นจะนอยกวากรณีการลวก
อยางเห็นไดชัด ซ่ึงระยะเวลาของการลวกหอยที่มีคานอยกวานั้นก็นาจะ
เปนเพราะตัวหอยไดสัมผัสกับนํ้ารอน ทําใหมีการถายเทความรอนได
ดีกวาการนึ่ง และเม่ือมาพิจารณาในกรณีของระยะเวลาและปริมาณการ
อาของหอยที่ทั้ง 2 กรณี พบวาในการออกแบบและสรางเครื่องตนแบบ
ควรใชวิธีการลวก สวนในกรณีของการเขยาพบวา ถาเขยาหอยใน
ลักษณะแนวตั้งจะสามารถแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกไดดีกวาการ
เขยาลักษณะแนวนอน แตความสูงของอุปกรณการเขยาควรมีระยะนอย
กวาระยะความกวาง ซ่ึงจะทําใหการเขยาของหอยในลักษณะแนวตั้ง
เปนไปอยางทั่วถึงกวาแนวนอน 
 

 
 

รูปที่ 4 การทดลองเบื้องตน 
 

4. อุปกรณและผลการทดลอง 
         หลังจากไดผลการทดลองเบื้องตนแลว จึงไดทําการออกแบบ
และสรางเครื่องแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก ซ่ึงไดแบงเปน   2  สวน 
คือ 
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         1. สวนของการลวกหอยดวยความรอน 
         2. สวนของการเขยาเนื้อหอยออกจากเปลือก 
 

 
 

รูปที่ 5 สวนของการตมหอยดวยความรอน 
 
         สวนของการลวกหอยดวยความรอนมีหลักการทํางาน โดยชุด
ลําเลียงของเครื่องลวกหอยจะถูกควบคุมดวยชุดขับมอเตอรที่ควบคุม
ดวยอินเวอรเตอร ซ่ึงไดทําการทดสอบการทํางานเบื้องตนจนพบวาใน
การทดลองนั้นควรที่จะตั้งความเร็วรอบของอินเวอรเตอรไวที่ความถี่
ประมาณ 1.5 ถึง 2.5 Hz เพราะนาจะเปนความถี่ที่ทําใหเกิดความเร็ว
รอบที่เหมาะสมตอการลําเลียงหอยลงสูถังลวกพอดีกับระยะเวลาที่ทําให
หอยเกิดการอาของเปลือก เน่ืองจากถาความเร็วรอบที่ต่ําหรือสูงกวานี้
มากจนเกินไปก็จะทําใหระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับนํ้ารอนไมเปนไปตาม
การทดลองเบื้องตน และอาจจะทําใหการอาของเปลือกหอยหรือ
คุณภาพของเนื้อหอยไมเปนไปตามที่ตองการ สวนนํ้าในถังลวกจะถูก
ทําใหเดือดโดยการใชความรอนจากชุดอุปกรณใหความรอน กอนที่จะ
ไดทําการบรรจุหอยเขาที่ทางเขาของเครื่อง หลังจากนั้นหอยจะถูก
ลําเลียงไปยังถังลวก และถูกสงออกมายังทางออกของเครื่อง กอนที่จะ
ถูกลําเลียงเขาไปที่เครื่องเขยาเปนข้ันตอนตอไป 
         จากการทดสอบการทํางานของเครื่องลวกหอยดวยความรอน 
ดังรูปที่ 5 ซ่ึงไดลําเลียงหอยที่เตรียมการทดลองไวผานถังลวกที่ได
กําหนดอุณหภูมินํ้าไวที่ 98.4 องศาเซสเซียส ตามการทดลองเบื้องตน
จากการทดลองการปรับคาความถี่ของอินเวอรเตอรใหมีความเร็วรอบที่
เหมาะสมตอระยะเวลาการลําเลียงหอยลงสูถังลวกกับอุณหภูมิที่กําหนด
ไวพบวา คาความถี่ที่เหมาะสมสําหรับการลวกหอย คือ 1.9 Hz เพราะ
เปนคาความถี่ที่ทําใหหอยอาออกจากเปลือกไดมากที่สุดและไมมีการ
เปอยยุยสําหรับการลวกที่นํ้ารอนอุณหภูมิ 98.4 องศาเซสเซียส สวนใน
กรณีที่อินเวอรเตอรมีคาความถี่นอยกวา 1.9 Hz น้ัน แมจะทําใหเปลือก
หอยอาไดมากกวาที่คาความถี่ 1.9 Hz แตหากไดเปรียบเทียบปริมาณ
กันแลว จะพบวายังมีปริมาณการอาของเปลือกที่ไมแตกตางกันมากนัก 
ดูรูปที่ 7 แตลักษณะของเนื้อหอยที่ไดจะเกิดการเปอยยุย จนอาจจะทํา
ใหคุณภาพลดลงได 
         หลังจากที่หอยไดถูกลําเลียงผานจากเครื่องลวกหอยแลว จะถูก
ลําเลียงสงตอมายังเครื่องเขยา โดยเคร่ืองเขยาจะถูกควบคุมดวย
มอเตอร และมอเตอรจะถูกควบคุมดวยอินเวอรเตอรเชนเดียวกัน 

         ในการทํางานอินเวอรเตอรจะถูกตั้งความถี่ไวที่  5 Hz โดยจะมี
เพลาเยื้องศูนยที่ติดไวกับแกนมอเตอร ปลายเพลาอีกดานหน่ึงจะตอเขา
กับเครื่องเขยา การหมุนของเครื่องเขยาจะหมุนเปนแบบกระแทกใน
แนวราบ โดยรัศมีจะเปนวงกลม เปลือกหอยที่ไดจะถูกเขยาจนเนื้อหอย
หลุดออกจากเปลือกลงสูดานลางของถัง สวนเปลือกหอยจะไหลออก
จากตัวเคร่ือง ซ่ึงมีภาชนะรองรับไวทางดานลาง 
 

 
 

รูปที่ 6 สวนของการเขยาเนื้อหอยออกจากเปลือก 
 
         จากการทดสอบเครื่องเขยาเนื้อหอยออกจากเปลือก ดังรูปที่ 6 
หอยที่ผานเครื่องลวกมาแลวจะถูกลําเลียงผานมายังเครื่องเขยา สําหรับ
การเขยานั้นจะใชการเขยาแบบกระแทกในแนวนอนแทนการเขยาใน
แนวตั้ง เน่ืองจากในการทดลองสําหรับการกระแทกในแนวตั้งน้ัน มี
ความยุงยากในการออกแบบหาระดับความสูงที่เหมาะสมในการปลอย
ใหหอยตกกระแทกกับพื้นรองรับโดยที่เปลือกหอยไมแตก (เปลือกหอย
มีความแข็งแรงแตกตางกัน) ซ่ึงในการเขยาในแนวนอนนี้ก็สามารถทํา
ใหเน้ือหอยถูกกระแทกหลุดออกมาจากเปลือกไดเชนกัน โดยจากการ
ทดลองพบวาเครื่องเขยาจะมีประสิทธิภาพการแยกเนื้อหอยออกจาก
เปลือกอยูในชวง 65-75 %  
 
5. ผลการทดลองและวิจารณผล 
         จากการทดลองโดยการลวกหอยกอนทําการเขยาเนื้อหอยออก
จากเปลือก เพื่อหาประสิทธิภาพและความถี่ที่เหมาะสมนั้นพบวา ในแต
ละชวงของความถี่ หรือ รอบตอนาที จะใหประสิทธิภาพในการทําให
หอยอาออกจากเปลือกที่แตกตางกัน โดยเม่ือคาความถี่มีคามากขึ้นก็จะ
มีแนวโนมทําใหความเร็วรอบของการเคลื่อนที่มากข้ึน และสงผลให
ระบบมีความเร็วมากยิ่งข้ึน ทําใหระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับความรอน
จากน้ําเดือดไดนอยลง การอาออกจากเปลือกหอยจึงไมดีเทาที่ควร 
เน่ืองจากในการทดลองเบื้องตนพบวา ระยะเวลาที่พอเหมาะในการทํา
ใหหอยอาออกไดดีในการลวกน้ํารอนที่อุณหภูมิ 98.4 องศาเซลเซียส
น้ัน จะตองใหเวลาหอยสัมผัสกับนํ้าเดือดมากกวา 3 นาทีข้ึนไป น่ันคือ
จําเปนตองตั้งคาความถี่ของอินเวอรเตอรใหนอยกวา 2 Hz และเม่ือ
หากพิจารณาชวงที่ความถี่ที่มีคามากกวา 2 Hz ข้ึนไปแลว ดูรูปที่ 8   
จะพบวาระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับนํ้าเดือดจะมีคานอยลงเร่ือยๆ 
จนกระทั่งนอยกวา 3 นาที ซ่ึงจะทําใหประสิทธิภาพในการทําใหเปลือก
หอยอานั้นลดนอยลงน่ันเอง  



รวมบทความวิชาการ  เลมที่ 2  การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 22 271

0
10
20
30
40
50
60
70

1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4

ความถี่ (Hz)

ปร
ะส

ิทธ
ิภา

พ 
(%

)
Run #1

Run #2

Run #3

 
 
รูปที่ 7  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับ ประสิทธิภาพ  (%) 
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รูปที่ 8  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับเวลา (นาที) 
 
         จากรูปที่ 9 พบวา เคร่ืองลวกหอยจะมีประสิทธิภาพเฉลี่ย 
(สําหรับการทดลอง 3 คร้ังที่แสดงตามกราฟ) คือ  62.06% เม่ือหอยได
สัมผัสกับนํ้าเดือดเปนเวลาประมาณ 3.23 นาที ซ่ึงเปนไปตามที่ได
ทดลองไวในตอนตน และถายิ่งทําใหเวลามากขึ้นไดเทาไรก็จะสงผลดี
ตอประสิทธิภาพในการทําใหหอยอาออกจากเปลือกไดมากข้ึน แตจาก
การทดลองหลายครั้งจึงพบวา แมการตมหอยเปนเวลานานจะทําให
เปลือกหอยอาออกไดมากข้ึน แตถาใชระยะเวลาในการตมนานเกินไปก็
จะทําใหเน้ือหอยเกิดการเปอยยุยข้ึนได ดังน้ันจึงเห็นวาสําหรับความถ่ีที่
เหมาะสมในการลําเลียงหอยเพื่อแยกเนื้อออกจากเปลือกควรมีคา 1.9 
Hz เพราะเนื่องจากจะทําใหหอยอาออกจากเปลือกไดประสิทธิภาพสูง
แลว เน้ือหอยที่ไดก็ไมมีการเปอยยุยดวยเชนกัน 
         สวนการทดลองการเขย า เ น้ือหอยออกจากเปลือกของ
เครื่องตนแบบที่ไดออกแบบไวพบวา ในแตละชวงของความถี่ของ
อินเวอรเตอรจะมีผลตอประสิทธิภาพของการแยกหอยออกจากเปลือก 
เพราะหากสามารถทําใหเครื่องตนแบบเกิดการเขยาแรงข้ึน หอยก็จะมี
โอกาสแยกออกจากเปลือกไดมากข้ึน แตความถี่ที่ใชก็จะตองมีคามาก
ข้ึนตามไปดวย  
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รูปที่ 9  ความสัมพันธระหวาง ประสิทธิภาพ  (%) กับเวลา (นาที) 
 

นอกจากนี้ยังพบวา ระยะเยื้องศูนยและระยะเวลาการเขยานั้นมี
ความสําคัญมากในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก เพราะหาก
ระยะเวลาในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกมีคานอยลงก็จะสงผล
กระทบตอคาประสิทธิภาพในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก แต
ในทางตรงกันขามกันถาระยะเยื้องศูนยไมเหมาะสมแลว แมจะใชเวลา
ในการเขยาเพิ่มข้ึนก็ไมสามารถทําใหประสิทธิภาพในการแยกเนื้อหอย
ออกจากเปลือกเพิ่มข้ึนไดเชนกัน เพราะการเขยาเปนไปอยางไมทั่วถึง 
ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดคือหากมีการปรับระยะเยื้องศูนยและความถี่ที่
เหมาะสม ก็ทําใหหอยเกิดการเขยาไดอยางทั่วถึง และจะทําให
ประสิทธิภาพของการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกเพิ่มข้ึนเชนกัน ซ่ึง
จากการทดลองพบวาสําหรับเคร่ืองแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกที่ได
ออกแบบและสรางนั้น เม่ือใชคาความถี่ที่ 5.6 Hz และใชเวลาในการ
เขยาเฉลี่ย 38.12 วินาทีน้ัน จะทําใหไดประสิทธิภาพในการแยกเนื้อ
หอยออกจากเปลือกสูงสุดถึง 72% ดังรูปที่ 10 และ 11 
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รูปที่ 10  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับ ประสิทธิภาพ  (%) 
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รูปที่ 11  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับเวลา (วินาที) 
 
6. สรุปผลการทดลอง 
         จากการศึกษา ออกแบบ และสรางเครื่องแยกเนื้อหอยออกจาก
เปลือก พรอมทั้งทําการทดลองโดยแยกเปน 2 สวน คือสวนของการ
ลวกหอยดวยความรอนกับสวนของการเขยาเน้ือหอยออกจากเปลือก
น้ัน จากการศึกษาพบวา ในสวนของเคร่ืองลวกหอยนั้น หอยสามารถอา
ไดมากที่สุดที่ระยะเวลา 3.23 นาที ที่ความถี่ของอินเวอรเตอร 1.9 Hz 
และมีประสิทธิภาพ 62.06% สวนความถี่ของอินเวอรเตอรที่เหมาะสม
ในการทํางานของเครื่องเขยาเน้ือหอยออกจากเปลือกน้ันมีคา 5.6 Hz 
โดยใชเวลาในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก 38.12 วินาที และมี
ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยสําหรับการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกสําหรับ
หอยที่ผานสวนของเคร่ืองลวกหอยมาแลว คือ 72% 
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