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บทคัดยอ 
         งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษา ออกแบบ สรางและทดสอบเครื่อง
แยกเนื้อหอยออกจากเปลือก ซ่ึงมี ข้ันตอนในการศึกษาที่ สําคัญ          
2 ข้ันตอนคือ การศึกษาหาปริมาณอุณหภูมิที่เหมาะสมที่จะทําใหหอย
อาออกจากเปลือกโดยใชสายพานลําเลียงผานน้ํารอน และการศึกษา
เพื่อหาปริมาณของความถี่ที่เหมาะสมของการเขยาเปลือกหอยใหเน้ือ
หอยหลุดออก จากผลการทดสอบพบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการตม
ใหหอยอาออก คือ 98.4 องศาเซลเซียส และคาความถี่ที่เหมาะสมใน
การเขยาใหเน้ือหอยแยกออกจากเปลือก คือ 5.6 Hz สวนประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกที่ออกแบบไวน้ันมีคา 72% 
 
Abstract 
         This paper has objective to design the shell separation 
machine. It has two process is 1) boiling process in order to 
cause shell to open up and 2) shaking process in order to cause 
shell to be separated from meat. The result shows that the 
working temperature from the test of machine is 98.4oC and the 
shaking frequency is 5.6 Hz. Efficiency of the machine is at 72%. 
 
1. บทนํา 
         ในปจจุบันไดมีอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับหอยมากมาย ทั้งที่
เปนอาหารสดและเปนอาหารที่ผานการแปรรูปแลว ซ่ึงการที่จะสามารถ
ผลิตผลิตภัณฑที่มีคุณภาพนั้น จําเปนตองผานกระบวนการหลาย
ข้ันตอน เร่ิมตั้งแตการเพาะเลี้ยงหอย การคัดแยกหอย การนําเนื้อหอย
แยกออกจากเปลือก และการนําเนื้อหอยไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ 
ซ่ึงกระบวนการแตละข้ันตอนก็ลวนแตมีความสําคัญ โดยเฉพาะขั้นตอน
การแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก จัดไดวาเปนข้ันตอนที่มีความสําคัญ
มาก และเปนข้ันตอนที่มีความยุงยากมากขั้นตอนหนึ่ง และกอใหเกิด
การเสียเวลาเปนอยางมากสําหรับผูผลิต 
         ปจจุบันไดมีการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยใชวิธีการแกะ
ดวยมือ ซ่ึงจําเปนตองใชจํานวนผูแกะคอนขางมาก เพื่อใหไดเน้ือหอย
ตามปริมาณที่ตองการในแตละวัน จึงเห็นวาหากไดมีการพัฒนาการ

แยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยใชเครื่องจักรแทนคน ก็นาจะสามารถ
ชวยแกปญหาความลาชาในกระบวนการผลิตได เน่ืองจากในปจจุบัน
ระยะเวลาและคุณภาพของผลิตภัณฑน้ันมีความสําคัญตอการอยูรอด
ของอุตสาหกรรมทุกระดับ 
         จากการเขาไปศึกษา สอบถามกรรมวิธี และปญหาของการแยก
เน้ือหอยออกจากเปลือกของกลุมเกษตรกรที่ อําเภอ กันตัง จังหวัด ตรัง 
พบวา วิธีการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกน้ันจะใชแรงงานคนเปนสวน
ใหญ มีบางสวนเทานั้นที่ใชวิธีการตมนํ้าใหเดือดในกระทะ กอนที่จะใส
หอยในปริมาณครั้งละ  3 ถึง 10 กิโลกรัม ลงไปในน้ําเดือด โดยเม่ือตม
หอยในน้ําเดือดเปนเวลามากพอก็จะทําใหเปลือกหอยอาออกจากกัน 
จากนั้นผูคัดแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกก็จะใชไมที่มีลักษณะเหมือน
ไมพายคนหอยที่อาไปเรื่อยๆในทิศทางหมุนวน จนกระทั่งเน้ือหอยแยก
ออกจากเปลือกจนหมด เน้ือหอยที่มีนํ้าหนักเบากวาเปลือกก็จะลอย
ข้ึนมาดานบนของกระทะตม ทําใหสามารถใชชอนที่ทําจากอลูมิเนียม
ชอนเน้ือหอยข้ึนมาใสในนํ้าสะอาด เพื่อที่จะนําเนื้อหอยไปแปรรูปใน
กระบวนการตอไปได หลังจากนั้นจึงทําการชอนเปลือกหอยที่อยูกน
กระทะทิ้งไป โดยวิธีการนี้อาจจะมีเน้ือหอยบางสวนที่ไมสามารถแยกได 
เน่ืองจากมีการยึดติดกันแนนระหวางเนื้อหอยกับเปลือกหอย ผูแยกจึง
จําเปนตองใชมือแยกอีกครั้งหน่ึง จากการสํารวจพบวาการแยกเนื้อหอย
ออกจากเปลือกจะใชระยะเวลาประมาณ 10 ถึง 15 นาที เน่ืองจาก
ปริมาณหอยที่มากและที่สําคัญคือผูแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก อาจจะ
ไมสามารถคนหอยไดทั่วถึงและใชแรงในการคนไมสมํ่าเสมอ จนสงผล
ใหตองใชเวลาในการคนที่คอนขางนานกวาปกติ  
         จากเหตุผลเหลานี้จึงเกิดแนวความคิดที่จะมีการออกแบบ และ
พัฒนาวิธีการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยใชเครื่องจักรแทน
แรงงานคน ทําใหเกษตรกรสามารถลดตนทุนในการผลิต มีกําไรเพิ่มข้ึน 
และสามารถแขงขันในตลาดได 
 
2. ทฤษฎี 
         กระบวนการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกน้ีไดใชระบบสายพาน
ลําเลียงเขามาลําเลียงหอยผานน้ํารอนที่ผานการตมและควบคุม
อุณหภูมิและระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับนํ้ารอนใหเหมาะสมที่จะทําให
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เปลือกหอยอาออก กอนที่จะสงตอไปยังเคร่ืองเขยาเพื่อแยกเนื้อหอย
ออกจากเปลือกตอไป ซ่ึงในงานวิจัยน้ีมีทฤษฎีที่เกี่ยวของ คือ 
2.1 การขนถายวัสดุ 
         การที่จะใหไดมาซึ่งผลผลิตที่อยูในรูปของสินคาและบริการนั้น 
จะเห็นวา ในระบบการผลิตจะตองมีการเคลื่อนที่ทุกข้ันตอน ดวยเหตุน้ี
จึงจําเปนตองมีระบบการขนถายวัสดุเกิดข้ึน ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา 
การขนถายวัสดุ (Materials handling) หมายถึงการจัดเตรียมสถานที่
และตําแหนงของวัสดุเพื่ออํานวยความสะดวกในการเคลื่อนยายหรือ
เก็บรักษา ซ่ึงการที่จะทําใหเกิดส่ิงเหลานี้ไดก็จําเปนตองอาศัยศิลปะใน
การสรรหาเครื่องมือและอุปกรณการขนถายวัสดุมาใชใหเหมาะสมกับ
งาน รวมไปถึงการออกแบบสรางเครื่องมือหรืออุปกรณตางๆ ให
เหมาะสมและเปนไปอยางมีระบบ ซ่ึงการขนถายวัสดุมีองคประกอบที่
สําคัญ คือ การเคลื่อนที่ (Motion) เวลา (Time) ปริมาณ (Quantity) 
และเน้ือที่ (Space) ดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 การขนถายวัสดุกับองคประกอบที่สําคัญ 
 
2.2 เคร่ืองลําเลียงแบบลูกระนาด  
        งานวิจัยน้ีไดใชเคร่ืองลําเลียงลูกระนาดดังรูปที่ 2 เปนเคร่ืองมือ
ในการทดลอง โดยสวนใหญเครื่องลําเลียงลูกระนาดนี้จะถูกใชเปน
เคร่ืองมือลําเลียงสําหรับงานขนถายวัสดุเปนชวงๆ หรือบางครั้งอาจใช
กับงานขนถายอยางตอเน่ืองได ทั้งน้ีข้ึนอยูกับการปอนวัสดุเขา เครื่อง
ลําเลียงประเภทนี้จะใชโซเปนเคร่ืองสงกําลังและพาใหเคลื่อนที่ โดยการ
นําวัสดุแผนบางรูปแทง หรือข้ึนรูปใหเหมาะสมกับการรองรับวัสดุที่ขน
ถายที่ทําดวยโลหะ พลาสติก หรือวัสดุอื่นที่มีความแข็งแกรงไปติดบน
ขอโซในแนวขวางของทิศทางการเคลื่อนที่ของโซ โดยติดทุกขอโซหรือ
อาจเวนระยะการติดเปนชวงๆก็ได 
         การติดของวัสดุแผนบางกับโซจะมีลักษณะคลายกับลูกระนาด 
ซ่ึงมีขอสําคัญคือ แผนวัสดุที่นําไปติดทับขอโซจะตองมีความกวางไม
เกินระยะพิชของโซน้ันๆ โซที่รองรับติดแผนวัสดุจะใชตั้งแต 2 เสนหรือ
มากกวาก็ได เพื่อใหเหมาะสมกับแรงดึงหรือแรงลากจูงที่เกิดข้ึน เม่ือติด
แผนวัสดุบนโซเรียบรอยแลว จะเห็นคลายกับสายพานลําเลียงแบบแบน
ราบ แตวิธีการนี้จะมีขอดีกวาสายพานคือ สามารถที่จะรับนํ้าหนักได
มากกวา การขนวัสดุข้ึนในที่เอียงลาดชันไดมากกวา ที่สําคัญวัสดุที่ขน
ถายและโซจะไมตกออกนอกทางวิ่ง แตจะมีขอเสียคือ มีเสียงดัง การ
บํารุงรักษาเสียคาใชจายสูง มีนํ้าหนักมาก ขนวัสดุที่เปนชิ้นเล็กๆ หรือมี
ฝุนผงไมไดเพราะอาจจะเกิดการรั่วทะลุข้ึนได  [1] 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องลําเลยีงลูกระนาด 
 

2.3 อุปกรณล็อค 
         การยึดชิ้นงานใหติดกันดวยเกลียวโดยทั่วไปน้ัน จะตองคิดถึง
แรงสองชนิด [2] คือ 
         1.  แรงที่ทําใหรอยตอหลวม ซ่ึงเกิดจากแรงในแนวแกน 
พยายามทําใหเกลียวคลายตัว หรือเกิดจากการสั่นสะเทือน 
         2.  แรงที่เกิดจากความเสียดทาน ซ่ึงตานทานการคลายตัวของ
เกลียว 
         ถาให bk และ ck  เปนคาความแข็งตึงของสลักเกลียวและ
ชิ้นงานตามลําดับ จะไดวา 

สําหรับสลักเกลียว    
b
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สําหรับชิ้นงาน          
c
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δ
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         เม่ือ    iF   คือ แรงดึงชั้นตน 
                 bδ   คือ ระยะยืดของสลักเกลียว 
                 cδ   คือ ระยะหดของชิ้นงาน 
                 θ    คือ มุมความสัมพันธระหวางระยะยืดของ 
                        สลักเกลียวกับแรงดึงชั้นตน 
                 α    คือ มุมความสัมพันธระหวางระยะหดของชิ้นงาน 
                        กับแรงดึงชั้นตน 
 
         ดังน้ัน แรงดึงชั้นตน สามารถหาไดจาก  
 

bbbi k
l

EAF δδ =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=                 (1) 

 
         เม่ือ    A   คือ พื้นที่หนาตัดของสลักเกลียว 
                  l    คือ ความยาวของสลักเกลียว 
 
         ซ่ึงเปนสมการเดียวกันกับความยืดหยุนของสปริง ดังน้ัน     
ความแข็งตึง คือ 
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         ในชิ้นงานที่มีปะเก็นรองรับ ( ซ่ึงมีความแข็งตึงไมเทากับสลัก
เกลียว ) หรือกรณีที่สลักเกลียวมีหนาตัดไมเทากันโดยตลอดแลว      
จะสามารถคํานวณเพื่อหาคาความแข็งตึงรวมไดจาก 
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         โดยที่ ,,, 321 EEE …….      เปนคาโมดูลัสความยืดหยุน 
 
2.4 ลักษณะจําเพาะของหอยที่ใชทดลอง 
         หอยท่ีใชในการทดลองเปนหอยสองฝา ซ่ึงเปนหอยกลุมใหญที่
พบมากเปนอันดับสองของชนิดหอยทั้งหมด โดยหอยสองฝามีจํานวน
ทั้งส้ินประมาณ 10,000 ชนิด [3] ลักษณะที่สังเกตงายคือมีสองฝา และ
มักฝงตัวในทรายหรือปะการัง ซ่ึงหอยประเภทนี้มีทั้งขนาดเล็กจนไปถึง
มีขนาดใหญมาก เชน หอยมือเสือ ซ่ึงเปนหอยที่มีขนาดใหญที่สุดใน
โลก โดยมีขนาดความยาวเต็มที่อาจจะเกิน 1.30 เมตร และอาจจะมี
นํ้าหนักมากถึงหลายรอยกิโลกรัม [4, 5] 
         เปลือกหอยเปนฝาสองฝาขนาดเทากันมีบานพับอาและสามารถ
เปดปดได หอยหลายชนิดไดฝงตัวอยูตามพื้นทรายและโคลน แตยังมี
หอยอีกหลายชนิดที่เกาะติดกับโขดหิน หรือวัสดุแข็ง 
         จากรูปที่ 3 แสดงหอยลาย  ซ่ึงเปนหอยที่ถูกนํามาใชในการ
ทดลอง โดยหอยลายมีลักษณะทั่วไป คือเปนหอยสองฝาที่มีเปลือกหนา
มีรูปรางแบนรี เปลือกมีลวดลายสีนํ้าตาลเขม ตัดกันเปนแนวเฉียง พื้นสี
เหลืองอมนํ้าตาลหรือบางตัวอาจจะเห็นเปนสีนํ้าตาลเทาอมดํา โดยจะ
ข้ึนอยูกับแหลงอาศัยดวย หอยลายจะพบมากบริเวณจังหวัดชลบุรี   
บางปะกง สมุทรปราการ ตราด สุราษฎรธานี เปนตน 

 

 
 

รูปที่ 3 รูปทางกายภาพของหอยลาย 
 
3. การทดลองเบื้องตน 
         ในการศึกษาวิจัยน้ีจะตองทําการออกแบบสรางและทดสอบ
ประสิทธิภาพเครื่องแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก แตเน่ืองจากยังไมมี

ขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิและระยะเวลาในการที่จะทําใหเปลือกหอยอา
ออกจากเปลือก และกระบวนการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกโดยการ
เขยา ดังน้ันจึงจําเปนตองทําการทดสอบเบื้องตนโดย ไดแบงการ
ทดลองออกเปน 2 สวน  คือ 
         1. การทดลองเพื่อหาเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการทําให
หอยอาออก ซ่ึงไดแบงการทดลองออกเปน 2 วิธี คือ 
             1.1 การลวกหอยดวยนํ้าเดือด 
             1.2 การนึ่งหอย 
         2. การทดลองการเขยาหอยเพื่อทําใหเน้ือหอยหลุดออกจาก
เปลือก ซ่ึงไดแบงการทดลองออกเปน 2 วิธี คือ 
             2.1 การเขยาในแนวตั้ง 
             2.2 การเขยาในแนวนอน 
         จากการทดลองเบื้องตน ดังรูปที่ 4 พบวาในกรณีการลวกหอย
ดวยนํ้าเดือดน้ัน อุณหภูมินํ้าเฉลี่ยที่สามารถทําใหเปลือกหอยอา คือ 
98.4 องศาเซสเซียส โดยใหหอยสัมผัสกับนํ้าเดือดเปนเวลาประมาณ   
3  นาที สวนในกรณีการทดลองดวยการนึ่ง หากใหอุณหภูมินํ้าที่ไดคือ 
98.4 องศาเซสเซียส  เชนเดียวกันกรณีการลวก จะพบวาเวลาที่
สามารถทําใหเปลือกหอยอานั้นจะใชเวลามากกวาการลวก คือประมาณ 
5 นาที และปริมาณของเปลือกหอยที่อานั้นจะนอยกวากรณีการลวก
อยางเห็นไดชัด ซ่ึงระยะเวลาของการลวกหอยที่มีคานอยกวานั้นก็นาจะ
เปนเพราะตัวหอยไดสัมผัสกับนํ้ารอน ทําใหมีการถายเทความรอนได
ดีกวาการนึ่ง และเม่ือมาพิจารณาในกรณีของระยะเวลาและปริมาณการ
อาของหอยที่ทั้ง 2 กรณี พบวาในการออกแบบและสรางเครื่องตนแบบ
ควรใชวิธีการลวก สวนในกรณีของการเขยาพบวา ถาเขยาหอยใน
ลักษณะแนวตั้งจะสามารถแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกไดดีกวาการ
เขยาลักษณะแนวนอน แตความสูงของอุปกรณการเขยาควรมีระยะนอย
กวาระยะความกวาง ซ่ึงจะทําใหการเขยาของหอยในลักษณะแนวตั้ง
เปนไปอยางทั่วถึงกวาแนวนอน 
 

 
 

รูปที่ 4 การทดลองเบื้องตน 
 

4. อุปกรณและผลการทดลอง 
         หลังจากไดผลการทดลองเบื้องตนแลว จึงไดทําการออกแบบ
และสรางเครื่องแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก ซ่ึงไดแบงเปน   2  สวน 
คือ 
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         1. สวนของการลวกหอยดวยความรอน 
         2. สวนของการเขยาเนื้อหอยออกจากเปลือก 
 

 
 

รูปที่ 5 สวนของการตมหอยดวยความรอน 
 
         สวนของการลวกหอยดวยความรอนมีหลักการทํางาน โดยชุด
ลําเลียงของเครื่องลวกหอยจะถูกควบคุมดวยชุดขับมอเตอรที่ควบคุม
ดวยอินเวอรเตอร ซ่ึงไดทําการทดสอบการทํางานเบื้องตนจนพบวาใน
การทดลองนั้นควรที่จะตั้งความเร็วรอบของอินเวอรเตอรไวที่ความถี่
ประมาณ 1.5 ถึง 2.5 Hz เพราะนาจะเปนความถี่ที่ทําใหเกิดความเร็ว
รอบที่เหมาะสมตอการลําเลียงหอยลงสูถังลวกพอดีกับระยะเวลาที่ทําให
หอยเกิดการอาของเปลือก เน่ืองจากถาความเร็วรอบที่ต่ําหรือสูงกวานี้
มากจนเกินไปก็จะทําใหระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับนํ้ารอนไมเปนไปตาม
การทดลองเบื้องตน และอาจจะทําใหการอาของเปลือกหอยหรือ
คุณภาพของเนื้อหอยไมเปนไปตามที่ตองการ สวนนํ้าในถังลวกจะถูก
ทําใหเดือดโดยการใชความรอนจากชุดอุปกรณใหความรอน กอนที่จะ
ไดทําการบรรจุหอยเขาที่ทางเขาของเครื่อง หลังจากนั้นหอยจะถูก
ลําเลียงไปยังถังลวก และถูกสงออกมายังทางออกของเครื่อง กอนที่จะ
ถูกลําเลียงเขาไปที่เครื่องเขยาเปนข้ันตอนตอไป 
         จากการทดสอบการทํางานของเครื่องลวกหอยดวยความรอน 
ดังรูปที่ 5 ซ่ึงไดลําเลียงหอยที่เตรียมการทดลองไวผานถังลวกที่ได
กําหนดอุณหภูมินํ้าไวที่ 98.4 องศาเซสเซียส ตามการทดลองเบื้องตน
จากการทดลองการปรับคาความถี่ของอินเวอรเตอรใหมีความเร็วรอบที่
เหมาะสมตอระยะเวลาการลําเลียงหอยลงสูถังลวกกับอุณหภูมิที่กําหนด
ไวพบวา คาความถี่ที่เหมาะสมสําหรับการลวกหอย คือ 1.9 Hz เพราะ
เปนคาความถี่ที่ทําใหหอยอาออกจากเปลือกไดมากที่สุดและไมมีการ
เปอยยุยสําหรับการลวกที่นํ้ารอนอุณหภูมิ 98.4 องศาเซสเซียส สวนใน
กรณีที่อินเวอรเตอรมีคาความถี่นอยกวา 1.9 Hz น้ัน แมจะทําใหเปลือก
หอยอาไดมากกวาที่คาความถี่ 1.9 Hz แตหากไดเปรียบเทียบปริมาณ
กันแลว จะพบวายังมีปริมาณการอาของเปลือกที่ไมแตกตางกันมากนัก 
ดูรูปที่ 7 แตลักษณะของเนื้อหอยที่ไดจะเกิดการเปอยยุย จนอาจจะทํา
ใหคุณภาพลดลงได 
         หลังจากที่หอยไดถูกลําเลียงผานจากเครื่องลวกหอยแลว จะถูก
ลําเลียงสงตอมายังเครื่องเขยา โดยเคร่ืองเขยาจะถูกควบคุมดวย
มอเตอร และมอเตอรจะถูกควบคุมดวยอินเวอรเตอรเชนเดียวกัน 

         ในการทํางานอินเวอรเตอรจะถูกตั้งความถี่ไวที่  5 Hz โดยจะมี
เพลาเยื้องศูนยที่ติดไวกับแกนมอเตอร ปลายเพลาอีกดานหน่ึงจะตอเขา
กับเครื่องเขยา การหมุนของเครื่องเขยาจะหมุนเปนแบบกระแทกใน
แนวราบ โดยรัศมีจะเปนวงกลม เปลือกหอยที่ไดจะถูกเขยาจนเนื้อหอย
หลุดออกจากเปลือกลงสูดานลางของถัง สวนเปลือกหอยจะไหลออก
จากตัวเคร่ือง ซ่ึงมีภาชนะรองรับไวทางดานลาง 
 

 
 

รูปที่ 6 สวนของการเขยาเนื้อหอยออกจากเปลือก 
 
         จากการทดสอบเครื่องเขยาเนื้อหอยออกจากเปลือก ดังรูปที่ 6 
หอยที่ผานเครื่องลวกมาแลวจะถูกลําเลียงผานมายังเครื่องเขยา สําหรับ
การเขยานั้นจะใชการเขยาแบบกระแทกในแนวนอนแทนการเขยาใน
แนวตั้ง เน่ืองจากในการทดลองสําหรับการกระแทกในแนวตั้งน้ัน มี
ความยุงยากในการออกแบบหาระดับความสูงที่เหมาะสมในการปลอย
ใหหอยตกกระแทกกับพื้นรองรับโดยที่เปลือกหอยไมแตก (เปลือกหอย
มีความแข็งแรงแตกตางกัน) ซ่ึงในการเขยาในแนวนอนนี้ก็สามารถทํา
ใหเน้ือหอยถูกกระแทกหลุดออกมาจากเปลือกไดเชนกัน โดยจากการ
ทดลองพบวาเครื่องเขยาจะมีประสิทธิภาพการแยกเนื้อหอยออกจาก
เปลือกอยูในชวง 65-75 %  
 
5. ผลการทดลองและวิจารณผล 
         จากการทดลองโดยการลวกหอยกอนทําการเขยาเนื้อหอยออก
จากเปลือก เพื่อหาประสิทธิภาพและความถี่ที่เหมาะสมนั้นพบวา ในแต
ละชวงของความถี่ หรือ รอบตอนาที จะใหประสิทธิภาพในการทําให
หอยอาออกจากเปลือกที่แตกตางกัน โดยเม่ือคาความถี่มีคามากขึ้นก็จะ
มีแนวโนมทําใหความเร็วรอบของการเคลื่อนที่มากข้ึน และสงผลให
ระบบมีความเร็วมากยิ่งข้ึน ทําใหระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับความรอน
จากน้ําเดือดไดนอยลง การอาออกจากเปลือกหอยจึงไมดีเทาที่ควร 
เน่ืองจากในการทดลองเบื้องตนพบวา ระยะเวลาที่พอเหมาะในการทํา
ใหหอยอาออกไดดีในการลวกน้ํารอนที่อุณหภูมิ 98.4 องศาเซลเซียส
น้ัน จะตองใหเวลาหอยสัมผัสกับนํ้าเดือดมากกวา 3 นาทีข้ึนไป น่ันคือ
จําเปนตองตั้งคาความถี่ของอินเวอรเตอรใหนอยกวา 2 Hz และเม่ือ
หากพิจารณาชวงที่ความถี่ที่มีคามากกวา 2 Hz ข้ึนไปแลว ดูรูปที่ 8   
จะพบวาระยะเวลาที่หอยสัมผัสกับนํ้าเดือดจะมีคานอยลงเร่ือยๆ 
จนกระทั่งนอยกวา 3 นาที ซ่ึงจะทําใหประสิทธิภาพในการทําใหเปลือก
หอยอานั้นลดนอยลงน่ันเอง  
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รูปที่ 7  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับ ประสิทธิภาพ  (%) 
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รูปที่ 8  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับเวลา (นาที) 
 
         จากรูปที่ 9 พบวา เคร่ืองลวกหอยจะมีประสิทธิภาพเฉลี่ย 
(สําหรับการทดลอง 3 คร้ังที่แสดงตามกราฟ) คือ  62.06% เม่ือหอยได
สัมผัสกับนํ้าเดือดเปนเวลาประมาณ 3.23 นาที ซ่ึงเปนไปตามที่ได
ทดลองไวในตอนตน และถายิ่งทําใหเวลามากขึ้นไดเทาไรก็จะสงผลดี
ตอประสิทธิภาพในการทําใหหอยอาออกจากเปลือกไดมากข้ึน แตจาก
การทดลองหลายครั้งจึงพบวา แมการตมหอยเปนเวลานานจะทําให
เปลือกหอยอาออกไดมากข้ึน แตถาใชระยะเวลาในการตมนานเกินไปก็
จะทําใหเน้ือหอยเกิดการเปอยยุยข้ึนได ดังน้ันจึงเห็นวาสําหรับความถ่ีที่
เหมาะสมในการลําเลียงหอยเพื่อแยกเนื้อออกจากเปลือกควรมีคา 1.9 
Hz เพราะเนื่องจากจะทําใหหอยอาออกจากเปลือกไดประสิทธิภาพสูง
แลว เน้ือหอยที่ไดก็ไมมีการเปอยยุยดวยเชนกัน 
         สวนการทดลองการเขย า เ น้ือหอยออกจากเปลือกของ
เครื่องตนแบบที่ไดออกแบบไวพบวา ในแตละชวงของความถี่ของ
อินเวอรเตอรจะมีผลตอประสิทธิภาพของการแยกหอยออกจากเปลือก 
เพราะหากสามารถทําใหเครื่องตนแบบเกิดการเขยาแรงข้ึน หอยก็จะมี
โอกาสแยกออกจากเปลือกไดมากข้ึน แตความถี่ที่ใชก็จะตองมีคามาก
ข้ึนตามไปดวย  
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รูปที่ 9  ความสัมพันธระหวาง ประสิทธิภาพ  (%) กับเวลา (นาที) 
 

นอกจากนี้ยังพบวา ระยะเยื้องศูนยและระยะเวลาการเขยานั้นมี
ความสําคัญมากในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก เพราะหาก
ระยะเวลาในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกมีคานอยลงก็จะสงผล
กระทบตอคาประสิทธิภาพในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก แต
ในทางตรงกันขามกันถาระยะเยื้องศูนยไมเหมาะสมแลว แมจะใชเวลา
ในการเขยาเพิ่มข้ึนก็ไมสามารถทําใหประสิทธิภาพในการแยกเนื้อหอย
ออกจากเปลือกเพิ่มข้ึนไดเชนกัน เพราะการเขยาเปนไปอยางไมทั่วถึง 
ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดคือหากมีการปรับระยะเยื้องศูนยและความถี่ที่
เหมาะสม ก็ทําใหหอยเกิดการเขยาไดอยางทั่วถึง และจะทําให
ประสิทธิภาพของการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกเพิ่มข้ึนเชนกัน ซ่ึง
จากการทดลองพบวาสําหรับเคร่ืองแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกที่ได
ออกแบบและสรางนั้น เม่ือใชคาความถี่ที่ 5.6 Hz และใชเวลาในการ
เขยาเฉลี่ย 38.12 วินาทีน้ัน จะทําใหไดประสิทธิภาพในการแยกเนื้อ
หอยออกจากเปลือกสูงสุดถึง 72% ดังรูปที่ 10 และ 11 
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รูปที่ 10  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับ ประสิทธิภาพ  (%) 
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รูปที่ 11  ความสัมพันธระหวาง ความถี่ ( Hz ) กับเวลา (วินาที) 
 
6. สรุปผลการทดลอง 
         จากการศึกษา ออกแบบ และสรางเครื่องแยกเนื้อหอยออกจาก
เปลือก พรอมทั้งทําการทดลองโดยแยกเปน 2 สวน คือสวนของการ
ลวกหอยดวยความรอนกับสวนของการเขยาเน้ือหอยออกจากเปลือก
น้ัน จากการศึกษาพบวา ในสวนของเคร่ืองลวกหอยนั้น หอยสามารถอา
ไดมากที่สุดที่ระยะเวลา 3.23 นาที ที่ความถี่ของอินเวอรเตอร 1.9 Hz 
และมีประสิทธิภาพ 62.06% สวนความถี่ของอินเวอรเตอรที่เหมาะสม
ในการทํางานของเครื่องเขยาเน้ือหอยออกจากเปลือกน้ันมีคา 5.6 Hz 
โดยใชเวลาในการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือก 38.12 วินาที และมี
ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยสําหรับการแยกเนื้อหอยออกจากเปลือกสําหรับ
หอยที่ผานสวนของเคร่ืองลวกหอยมาแลว คือ 72% 
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