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บทคัดยอ 
ปาลมนํ้ามันเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหน่ึง บทความนี้จึงไดมี

การพัฒนารูปแบบเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย โดยไมตองฟน
แยกทะลายกอน โดยมีโครงสรางคานและเสาเปนเหล็กขนาด C 
100x11 และตัวถังแยกจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1000 ม.ม. และมี
ความสูง 1100 ม.ม. ทําดวยเหล็กมีความหนา 6 ม.ม. และรอบๆ ถังจะ
มีเดือยเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 18 ม.ม. และตัวจานหมุนใชเหล็ก
ชนิดเดียวกันกับตัวถัง มีความหนา 7 ม.ม. ถังแยกทะลายปาลมจะยึด
ติดกับโครงสราง สวนฐานกนถังมีลักษณะเปนกรวยติดเดือยเหล็ก ใช
เครื่องยนตสูบเดียวขนาด 11.5 แรงมา สงแรงผานเกียรทด ขนาด 30:1 
ใหหมุนเหว่ียงทะลายปาลมกลิ้งกระแทกกับเดือยเหล็กผลปาลมก็จะถูก
เดือยเหล็กแซะออกจากทะลาย รวงหลนลงชองระหวางถังกับฐานหมุน
เหวี่ยง ซ่ึงจะมีรางรองรับสําหรับกานทะลายก็จะถูกหมุนเหว่ียงออกทาง
ดานขางของถัง จากการทดสอบใชงานปรากฏวาความเร็วที่เหมาะสม
อยูที่ 60-70 รอบตอนาที และควรจะบมปาลมกอนเขาเครื่องแยก
ประมาณ 2 วัน โดยผลผลิตที่ไดจะมีเปอรเซ็นตของกรดไขมันอิสระอยูที่
ประมาณ 4.215 % สมรรถนะของเครื่อง 1680 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
 
Abstract 
Nowadays, oil palm is of major economical importance. The aim 
of paper is to develop an oil-palm seed separating machine 
without the need of pre-cutting task. The primary components of 
the machine are a cylindrical separating bin diameter 1000 mm 
and high 1100 mm thickness 6 mm made by material steel of 
c100x11 and an engine unit 11.5 hp. Inside the separating bin, 
the steel rods are attached throughout inside perimeter. During 
the operation of the machine, steel rods collide and separate the 
seeds from its bunches. In the field test, it was found that the 
optimum operating speeds of the machine are 60-70 rpm and the 
cut oil palm bunches have to be retained for 2 days before 

separated and test Free fatty acids as palmitic 4.215 %. 
Coefficient of machine at 1,680 kg/hr. 

 
1. คํานํา 

กระทรวงพลังงานไดกําหนดใหใชนํ้ามันปาลมทดแทนอันตราสวน
รอยละ 2 ในป พ.ศ.2551 ตองการใชนํ้ามันปาลมดิบจํานวน 0.37 ลาน
ตันและเพิ่มข้ึนเปน 2.87 ลานตัน ในป พ.ศ. 2555  ประเทศไทยตองมี
การปลูกเพิ่มข้ึนในป พ.ศ. 2551 น้ีเพื่อใหเพียงพอตอความตองการใน
อนาคต กระทรวงเกษตรและสหกรณไดกําหนดนโยบายการเพิ่มพื้นที่
เพาะปลูกใหได 5 ลานไร ในป พ.ศ. 2552 สําหรบัพืชปาลมนํ้ามัน
สามารถใชประโยชนไดทุกสวน โดยใบมาบดเปนอาหารสัตว กะลา
ปาลมเปนวัตถุดิบเชื้อเพลิง ทะลายปาลมใชเพาะเห็ด และกระทั่งการ
ปลูกลงดินไปแลวก็ชวยในการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด ในการ
ชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกดวย ตนปาลมนํ้ามันจะออกผลเปนทะลาย
จํานวนประมาณ 10-20 ทะลายตอตนตอป นํ้าหนักทะลายประมาณ  
10-30 กก. ผลปาลมมีลักษณะเปนรูปกลมมนคลายรูปไข ดังรูปที่ 1 จะ
มีจํานวนประมาณ 1000-3000 ผลตอทะลาย   ปริมาณนํ้ามันตอทะลาย
ประมาณ 22-24 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 640-800 กิโลกรัมตอไร  ใน
พื้นที่ 1 ไรปลูกไดจํานวน  22-25 ตนและมีอายุการเกบ็เกี่ยวประมาณ 6 
- 25 ป  

 
รูปที่ 1.  แสดงลักษณะของทะลายปาลม 

ประกอบกับราคาผลปาลมนํ้ามัน ยงัจูงใจใหเกษตรกรดูแลรักษา 
สงผลใหภาพรวมผลผลิตปาลมนํ้ามันเพิ่มข้ึน  ในจังหวัดที่เปนแหลง
ผลิตสําคัญ คือ สุราษฏรธานี กระบ่ี ชุมพร สตูล และตรัง[1] ปจจุบันไดมี
การขยายพื้นที่ปลกูปาลมในหลายๆจังหวัดทั่วประเทศ เชน ปทุมธานี 
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กาญจนบุรี สะแกว ระยอง จันทบุรี เปนตน ซ่ึงอนาคตจะเกิดปญหา
เพราะโรงงานที่ผลตินํ้ามันปาลมอยูไกล ไมมีจุดรับซ้ือหรือตนทุนในการ
ขนสงสูงเพื่อจะสงมายังโรงงาน  

ปจจุบันการบีบน้ํามันปาลมแบงออกเปน 2 กลุม คือ1. การบีบ
น้ํามันแบบแยกเนื้อกับเมล็ดใน(โรงงานขนาดใหญ) ใชหมอตมไอน้ําที่ 
120 C°  นึ่งเพื่อยับยั้งเอ็นไซดและใหผลปาลมหลุดจากทะลาย มีกรด
ไขมันอิสระประมาณ 4-5 % มีวิตามินอี 600-800 ppm ลงทุนสูง  2.การ
บีบแบบรวมระหวางเนื้อกับเมล็ดในปาลม รับซ้ือผลปาลมรวงแลวใช
ความรอนจากฟนยาง ไดน้ํามันเกรด B มีกรดไขมันอิสระประมาณ 5-8 % 
น้ํามันที่ไดมีราคาถูก มีงานวิจัยและพัฒนาทางดานเคมีและทางดาน
วิศวกรรมจํานวนมาก สวนใหญจะเนนไปในกระบวนการสกัดน้ํามัน
สําหรับโรงงานขนาดใหญที่เนนสําหรับใชประกอบอาหารเปนหลัก  แต
จากขอมูลจากการศึกษาของนักเคมีหลายทานพบวา ผลปาลมสดจะมี
สวนผสมของวิตามินอีอยูเปนจํานวนมากเมื่อเทียบพืชน้ํามันชนิดอื่นๆ 
วิตามินอี ในน้ํามันปาลมชวยตอตานการเกิดออกซิเดช่ัน ทั้งยังชวยลด
ระดับ โคเรสเตอรอลในเลือดได การสกัดน้ํามันปาลมที่อุณหภูมิตํ่าโดยไม
เติมสารสกัดจะทําใหยังคงมีวิตามินอี และวิตามินเอ อยูในน้ํามันปาลม
เปนจํานวนมาก   ทางทีมงานวิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะออกแบบ
กระบวนการสกัดน้ํามันปาลมโดยไมตองผานกระบวนการทางความรอน
ที่อุณหภูมิสูงเพื่อใหยังคงวิตามินอี กระบวนการที่ไดออกแบบระบบการ
ผลิตขนาดเล็ก ที่มีกําลังการผลิตไมนอยกวา  1.6 ตันทะลายสดตอช่ัวโมง 
ดังรูปที่ 2ขอดีคือ สามารถนําเขามาใชไดถึงในสวน  ชวยลดปญหา
คาใชจายในการขนสง ไดปริมารน้ํามันสูงเนื่องจากจะตองใชปาลมที่สุก
เทานั้น มีทะลายปาลมเปลาที่สามารถนํามาทําเปนปุย หรือเช้ือเพลิง 

 
รูปที่ 2 เครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลายแบบลากจูง 

 
2. ขอบเขตของโครงการ 

1.ขนาดทะลายปาลมสุกอยูในชวง15-30กิโลกรัมครั้งละ2-3 ทะลาย 
2.ทดลองหาความเร็วรอบที่ 40 50 60 และ70 รอบตอนาที 
3.ทําการหา%กรดไขมันอิสระทุก ๆ 6 ชั่วโมง  

 
3.หลักการออกแบบและสวนประกอบของเครื่องแยกผลปาลม
แบบลากจงู 
เครื่องแยกผลปาลมจากทะลายปาลมไดออกแบบใหสามารถใสทะลาย
ปาลมได คร้ังละ 2-3 ทะลาย นํ้าหนักตอหน่ึงทะลายประมาณ 30 
กิโลกรัม การแยก 1 คร้ัง จะใชเวลาประมาณ 2 นาที นํ้าหนักผลปาลมที่

แยกแลวประมาณ 56 กิโลกรัม หรือ 1680 กิโลกรัมตอชั่วโมง สามารถ
ทํางานไดอยางตอเน่ือง เครื่องที่ออกแบบมีสวนประกอบหลักๆ คือ 
โครงสราง ถังแยก เดือยแยก เพลาขับ แบร่ิง และเครื่องยนตตนกําลัง 

 
รูปที่3 สวนประกอบตางๆของเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย 

 
3.1 การออกแบบถังแยกผลปาลมออกจากทะลาย 
          ตัวถังแยกเมล็ดปาลมจะประกอบดวยจานหมุนและตัวเดือยรอบ
ดังรูปที่ 3 เม่ือใสทะลายปาลมลงไปตัวจานหมุนจะเหวี่ยงใหทะลาย
ปาลมกลิ้งไปกระแทกกับเดือยรอบถังโดยตัวเดือยจะแซะเอาเมล็ดปาลม
หลุดออกมารวงลงดานลางสวนกากกานทะลายจะโดนเหวี่ยงออกทาง
ดานขางของถัง ทําการออกแบบถังแยกใหมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 
1000 มิลลิเมตร และสูง 1100 มิลลิเมตร โดยถังจะไดรับแรงเฉือนจาก
เดือยดวยแรง Fa = 176 นิวตัน สมมุติใหถังคลี่ออกเปนแผนเหล็ก
ส่ีเหลี่ยม มีรูเจาะ 3 แถวแตละแถวหางกัน 130 มิลลิเมตร และรูเจาะมี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12.5 มิลลิเมตร ใชเหล็กแผนผิวเรียบ A36  มี
ความเคนแรงดึงที่จุดคราก (σy) = 250 N/mm2 [2]คิดที่แรงดึงๆถังขาด
ตรงแนวรูเจาะ 

 d)t(b
σ

dF 2
3

−=        

           =   537500  นิวตัน 
เพราะฉะนั้น  Fd > Fa  ดั้งน้ันจึงใชขนาดความหนาถัง 6 มิลลิเมตร 
                                   
 

 
รูปที่ 4  ถังแยกและฐานหมุน 

 
           โดยตัวถังจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1000 ม.ม.และมีความ
สูง 1100 ม.ม. ทําดวยถังเหล็กมีความหนา  6 ม.ม. ดังรูปที่ 4 และ
รอบๆถังจะมีเดือยเหล็กดังรูปที่ 5 ที่ใชแซะผลทะลายใหหลุดออก
ทั้งหมด 60 อันรวมมีนํ้าหนักของถังเหล็กมีคาเทากับ  165.2 ก.ก. และ
ขางๆถังจะมีประตูเพื่อเปดใหกากกานทะลายปาลมออกมาการเปด
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ประตูจะใชรอกในการหมุนใหประตูเลื่อนข้ึนและจะใชแรงเหว่ียงหนีศูนย
พาใหกากกานทะลายปาลมกระเด็นออกมาทางดานขางถังตรงประตู 

 
รูปที่ 5 เดือยเหล็ก 

 
3.2  ตัวจานหมุน 
    ใชเหล็กชนิดเดียวกันกับตัวถัง มีความหนา  7 ม.ม.และมีเหล็กตัว
พาทะลายปาลมอีก 8 ตัวรวมมีนํ้าหนัก 10 ก.ก.   ดังรูปที่ 6 โดยตัวจาน
หมุนจะเปนตัวพาใหทะลายปาลมกลิ้งไปมากระแทกกับเดือยเหล็กเพื่อ
แซะผลปาลมออกมาโดยการคํานวณหากําลังงานในการพาทะลาย
ปาลมหาไดดังน้ี   

 
รูปที่ 6 จานหมุน 

 
    กอนที่จะทําการคํานวณหาขนาดของเครื่องยนตไดน้ันเราจําเปนตอง
รูแรงที่จะตองใชในการพาทะลายปาลมใหกลิ้งอยูในถังไดโดยแรงที่หา
ไดจะนําไปหาแรงบิด ดังรูปที่ 7 เพื่อจะนําไปหาขนาดของเครื่องยนต
หรือกําลังเครื่องยนตตอไป  

 
รูปที่7 แสดงมวลบนจานหมุน 

 
∑ =−+= 020sin5.020cos mgFFyF    

∑ =−+= 0117720sin5.020cos FFyF  

    67.1059
)20sin5.020(cos

1170
=

+
=F  นิวตัน 

พิจารณา แรงบิด ที่เกิดจากแรงตานของทะลายปาลมเม่ือแรงตานคือ 
5.0=µ  

F= Nµ  = 0.5 x1059.67 = 529.835 นิวตัน 
พิจารณา แรงบิด ที่เกิดจากแรงตาน = F.r =529.835 x 0.5 = 265  
นิวตันเมตร แรงบิด ที่เอาชนะความตานทานเพื่อที่จะใหเครื่องจักร
ทํางานไดตองมากกวา 265 นิวตันเมตร [3] 

การหาขนาดกําลังของเครื่องจักรตนกําลัง 

1110
60

40
)265(2

60
2 === ππ

N
TW วัตต =1.5 แรงมา 

คิดคาความความฝดตางๆที่สูญเสียไปดังน้ันเลือกคาความปลอดภัย 
เทากับ 2  ดังน้ันใชเครื่องยนตขนาด  3 แรงมา 
3.3 ระบบเขยาแยกเศษปาลม 
        ระบบน้ีเปนการแยกเศษกากปาลมออกจากผลปาลม  โดยผล
ปาลมและเศษกากปาลมที่ไดจากถังแยก ดังรูปที่ 8 แลวจะตกลงสู
ตะแกรงแยกเศษ  จะสามารถชวยลดระยะเวลาในการแยกเศษกาก
ปาลมไดเปนอยางดี  โดยมีเกียรทด 10 :1 จะรับกําลังจากระบบสงกําลัง
มาผานเกียรทด เพื่อสงตอไปยังเพลาลูกเบ้ียว เพลาลูกเบ้ียวจะทําการ
หมุนกระแทกตะแกรง สวนประกอบของตะแกรงเปนเหล็กฉาก 1  น้ิว 
ทําเปนโครง และมีเหล็กเสนเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร ทําเปน
ตะแกรงชองวางระหวางกัน  และตะแกรงจะถูกยึดดวยลวดสลิงจํานวน 
4 เสน  2 เสนที่ติดอยูกับถังแยกมีความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 
และอีก 2 เสน จะถูก 

 
รูปที่ 8 ตะแกรงแยกเศษกากปาลม 

 

ยึดไวเหล็กฉาก 1  น้ิว ที่เชื่อมติดกับถังแยกมีความยาวประมาณ 50 
เซนติเมตร ดังน้ันระบบจะเขยาแยกเศษกากปาลมน้ี จะชวยผอนแรงใน
การแยกเศษกากปาลมโดยที่เราไมตองมาทําการแยกเศษกากปาลมอีก 
3.4  เกียรทด 
       เกียรทดเปนระบบทดกําลังจากความเร็วรอบของเครื่องยนตผาน
ระบบสงกําลังดวยสายพานและตอมายังเกียรทดตัวน้ี  ดังรูปที่ 9 
เพื่อที่จะนํากําลังไปขับจานหมุนเหว่ียง เกียรทดตัวน้ีจะทําการทด 30:1  
คือรับความเร็วรอบจากระบบสงกําลังดวยสายพานที่ 1200 รอบตอนาที 
จะถูกลดความเร็วรอบลงเหลือ 40 รอบตอนาที ดังน้ันความเร็วรอบที่ 
40 รอบตอนาที จะใชในการตีแยกทะลายปาลม โดยเกียรทดนี้  

 
รูปที่ 9 เกียรทด 30:1 

3.5 การออกแบบชุดรางกวาด 
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        ออกแบบใหรองรับเมล็ดปาลมที่ผานการแยกแลวใหออกตาม
ชองทาง ลักษณะของชุดรางกวาดจะมีรูปรางเปนเปนชองวงกลมขนาด
เสนผานศูนยกลางภายนอก 1000 ม.ม. ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 
800 ม.ม.ความหนา 4.5 ม.ม. ภายในจะมีใบกวาดและกานใบกวาดเปน
ตัวกวาดเมล็ดปาลมลงสูชองทางออก   ใบกวาดจะยึดอยูกับเพลาที่สง
กําลังใหชุดจานหมุน ดังรูปที่ 10 
 

 
รูปที่10 ชุดรางกวาด 

3.6  โครงสราง 
     ในการออกแบบสวนโครงสรางจะทําการคํานวณหาขนาดเหล็กที่ใช
ทําโครงสรางโดยอาศัยนํ้าหนักปาลม 3 ทะลาย จะมีนํ้าหนักรวมเทากับ 
120 กิโลกรัม หรือ 1177  นิวตัน  นํ้าหนักของถังแยกซึ่งใชเหล็กเหนียว
ความหนา 6 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1000 มิลลิเมตร และสูง 
1100 มิลลิเมตร ซ่ึงจากการคํานวณจะไดนํ้าหนักคือ 165.2  กิโลกรัม 
หรือ 1618.96 นิวตัน นํ้าหนักของชุดจานหมุนใชเหล็กชนิดเดียวกันกับ
ถั ง แ ยกซึ่ ง มี ค ว า มหน า  6  มิ ล ลิ เ ม ต ร  เ ท า กั น  โ ด ย มี ขน า ด
เสนผาศูนยกลางของจานหมุน 900 มิลลิเมตร จากการคํานวณจะได
นํ้าหนักคือ 7.7 กิโลกรัม หรือ 75 นิวตัน นํ้าหนักเพลาเลือกใชเพลา
ขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 60 มิลลิเมตร ยาว 600 มิลลิเมตร จาก
การคํานวณจะไดนํ้าหนักคือ 13.25  กิโลกรัม หรือ 130 นิวตัน นํ้าหนัก
ของเดือยทั้งหมด 65 อัน คํานวณแลวไดนํ้าหนัก 3.40 กิโลกรัม หรือ 33 
นิวตัน  นํ้าหนักของชุดเกียรทดแบบ 35(1/30) 7.5 แรงมา  มีนํ้าหนัก 
88 กิโลกรัม หรือ 863 นิวตัน  และชุดเครื่องยนตตนกําลังเปน
เครื่องยนตดีเซลขนาด 11 แรงมา มีนํ้าหนัก 100 กิโลกรัม หรือ 981  
นิวตัน  เพราะฉะนั้นชุดโครงสรางจะรับนํ้าหนักทั้งหมด  
ผลรวมน้ําหนักที่โครงสรางจะรับ =  นํ้าหนักปาลม 3 ทะลาย + นํ้าหนัก
ของถังแยก  + นํ้ าหนักจานหมุน  + นํ้ าหนักของชุดเกียรทด  + 
เครื่องยนตตนกําลัง + นํ้าหนักเพลา + นํ้าหนักของเดือย 
=  1,177 + 1,587 + 75 + 863 + 981 + 130 + 33 =   4,846    นิวตัน 
           เม่ือรวมแรงเน่ืองจากน้ําหนกัทั้งหมดที่กระทําตอโครงเหล็กคือ  
4846  นิวตัน เฉลี่ยแรงกระทําตอคาน 4 ตัวคานแตละอันจะรับนํ้าหนัก 
เทากับ  1211.5  นิวตัน   จากตารางโลหะเลือกเหล็ก   Structural  
A36   ขนาด  C 100 × 11   โดยมีขอมูล   σy = 250  N/mm2        
Ιxx = 0.18×106  mm4   
Ιyy = 1.91×106  mm4        , Ε = 200 GPa  , Α = 1,370 mm2  
เลือกใชคาความปลอดภัยเทากับ  2 
โมเมนตที่เกิดข้ึนสูงสุดมีคาเทากับ  355821.2   N/mm2[4] 

σd = 
N
yσ

       = 125   N/mm2 

σb = 
I
MC

    = 108.22   N/mm2   

σc =  
A
F

      = 1.768   N/mm2 

                σd>σb>σc  แสดงวาขนาดเหล็ก  C 100×11   สามารถ
รับโหลดได 
 
4. หลักการทํางานและการทดสอบเครื่องแยกผลปาลมออกจาก
ทะลายแบบลากจูง 

หลักการทํางานและสมรรถนะของเครื่องแยกผลปาลมออกจาก
ทะลาย  ในการใชเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย เร่ิมจาก  สตารท
เครื่องยนตตนกําลัง และตอระบบสงกําลังโดยการโยกคันสงกําลังลง จะ
ทําใหระบบสายพานสงกําลังจากเครื่องยนตตนกําลังสงกําลังไปยังชุด
เพลาพูเลยสายพานและสงกําลังไปยังเกียรทด จะสงกําลังไปยังเพลาซึ่ง
ยึดกับชุดจานหมุนเหว่ียง โดยใชนอต ยึดไวทําใหจานหมุนเหว่ียงหมุน 
หลังจากนั้นนําทะลายปาลมที่ผานการชั่งนํ้าหนักแลวจํานวน 2-3 
ทะลายใสลงไปในถังทางดานบน ชุดจานหมุนเหว่ียงจะเหว่ียงใหทะลาย
ปาลมกลิ้งไปกลิ้งมาอยูบนจานหมุนเหวี่ยงและจะกระแทกกับผนังของ
ถังซ่ึงที่จานหมุนเหว่ียงจะมีเหล็กฉากเชื่อมติดอยูที่ตัวจานหมุนเหว่ียง
และผนังของถังจะมีเดือยเหล็กติดอยูโดยมีนอตขันยึดไวทางดานนอก
ถัง ดังน้ันทะลายปาลมกลิ้งไปครูดกับเดือยเหล็กทําใหเมล็ดผลปาลม
หลุดออกจากทะลาย รวงผานลงในชองระหวางถังกับชุดจานหมุนเหว่ียง
เขาไปยังรางกวาดเมล็ดผลปาลมดังรูปที่ 11 

 

รูปที่ 11 ทะลายปาลมขณะกําลังทําการแยกผลปาลมออกมา 

 
โดยจะมีชุดใบกวาดเปนตัวกวาดเมล็ดผลปาลมออกมายังชอง

ทางออก ชุดใบกวาดนี้จะถูกยึดติดกับเพลาที่สงกําลังใหจานหมุนเหว่ียง
ทะลายปาลม เม่ือเมล็ดผลปาลมหลุดออกจากทะลายปาลมหมดแลว 
โดยใชเวลาในการหมุนเหวี่ยงอยูประมาณ 120 วินาที จะตกลงสู 
ตระแกรงรอนที่อยูดานลางเพื่อทําการแยกเศษกากกับผลปาลมและจะ
ทําการเปดประตูชองทางออกของกากกานทะลายปาลม โดยการหมุน
วงลอเปดประตู โดยลวดสลิงจะดึงประตูข้ึนทําใหประตูเปดออก กาก
กานทะลายปาลมจะถูกเหวี่ยงออกมาจากถังเคร่ืองแยกผล เม่ือกากกาน
ทะลายปาลมถูกเหวี่ยงออกจากถังเครื่องแยกผลปาลมหมดแลวทําการ
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ปดประตูชองทางออก ดังรูปที่ 12 – 14 จากนั้นก็ใสทะลายปาลมชุด
ใหมลงไป เพื่อทําการแยกผลปาลมตอไป  

 
รูปที่ 12 เมล็ดผลปาลมออกมายังชองทางออกลงสูตระแกรงรอน 

 

 
รูปที่ 13 กากกานทะลายปาลมที่จะถูกเหวี่ยงออกมาจากถัง 

 

 
 รูปที่ 14 เมล็ดผลปาลมและกากกานทะลายปาลมที่ไดจากการแยก 

 
5. วิธีการทดสอบเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย 
1. ทําการทดสอบทะลายปาลมที่ทําการบม 1 วัน และที่ทําการบม 2 วัน 
2. นําทะลายปาลมที่ทําการบม 1 วัน ที่มีนํ้าหนัก 300 กิโลกรัม และ
ทะลายปาลมที่ทําการบม 2 วัน ที่มีนํ้าหนัก 300 กิโลกรัม มาทําการ
แยก 3.ทําการแยกทะลายปาลมโดยใชตราชั่งชั่งนํ้าหนักกองละ 50 
กิโลกรัม จํานวน 6 กอง ตอการบมแตละวัน 4.ตั้งรอบจานหมุนเหว่ียงที่
ความเร็ว 40 , 50 และ 60 รอบตอนาที  โดยใชเครื่องมือวัดความเร็ว
รอบ  5.นําทะลายปาลมที่แยกไวจํานวน 6 กอง ตอการบมแตละวัน มา
ทําการแยก  6.แยกทะลายปาลมที่ความเร็ว 40 รอบตอนาที จํานวน 2 
กอง ตอการบมแตละวัน 7.แยกทะลายปาลมที่ความเร็ว 50 รอบตอนาที 
จํานวน 2 กอง ตอการบมแตละวัน  8.แยกทะลายปาลมที่ความเร็ว 60 
รอบตอนาที จํานวน 2 กอง ตอการบมแตละวัน 9.ใสทะลายปาลมที่
ความเร็ว 40 , 50, 60 และ 70 รอบตอนาที ลงในเครื่องแยกเมล็ดปาลม 
10.ทําการชั่งเมล็ดปาลมและทําการชั่งกากกานทะลายปาลมเปลา ที่ได
จากเครื่องแยกเมล็ดปาลม 

6.ผลการทดสอบ 
ทดลองชั่งทะลายปาลมครั้งละ 90 กก. แตละความเร็วรอบทําการ

ทดลองทั้งหมด 4 คร้ัง 
ตารางที ่1  นํ้าหนักเมล็ดปาลมจากการทดลองบม 1 วัน 

นํ้าหนัก
ทะลาย
ปาลม
เฉลี่ย   

รอบ
เคร่ือง 

น้ําหนัก
เมล็ด
ปาลม
เฉลี่ย   

% 
น้ําหนัก
ผล

ปาลม
รวง 

 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

% 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

เวลา 

kg  rpm    kg        kg   s 
88.73 40 41.83 46.48 46.90 53.52 129 
88.52 50 42.58 47.31 45.94 52.69 126 
88.68 60 43.80 48.67 44.88 51.33 117 
88.59 70 44.88 49.87 43.71 50.13 115 

 
ตารางที่2  นํ้าหนักเมล็ดปาลมจากการทดลองบม 2 วัน 

นํ้าหนัก
ทะลาย
ปาลม
เฉลี่ย   

รอบ
เคร่ือง 

น้ําหนัก
เมล็ด
ปาลม
เฉลี่ย   

% 
น้ําหนัก
ผล

ปาลม
รวง 

 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

% 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

เวลา 

kg  rpm    kg        kg   s 
85.55 40 52.74 58.60 32.81 41.40 158 
85.82 50 54.53 60.59 31.29 39.41 142 
85.79 60 56.83 63.14 28.96 36.86 123 
85.86 70 57.08 63.42 28.78 36.58 122 

  
 จากผลทดลองในตารางที่ 1 และ 2 จะเห็นไดวาความเร็วรอบที่
เหมาะสมในการทําการแยกผลปาลมที่จะไมทําใหเกิดความช้ําของผล
ปาลม คือความเร็วที่อยูระหวาง 60-70 รอบตอนาที และทําการบม 2 
วัน จะไดนํ้าหนักของผลปาลมมากข้ึน ซ่ึงความความเร็วรอบน้ีวัดจาก
ความเร็วของเพลาที่รับกําลังจากเกียรทดที่สงไปยังจานหมุนเหวี่ยง  
และความเร็วรอบที่ 70 รอบตอนาที ข้ึนไปจะทําใหเกิดความช้ําของผล
ปาลมมากข้ึนและ % กรดไขมันอิสระจะเกิน 5% ไมเปนที่ตองการของ
โรงงานรับซ้ือผลปาลม  
 
7.การทดสอบคุณสมบัติของน้ํามันปาลม 
อุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. ตูอบ     2. มีดหั่นเน้ือปาลม 
3. กระบอกสูบอัดนํ้ามัน  4. เครื่องอัดไฮดรอลิกส 
5. แกวทดลองขนาดตางๆ 6. เครื่องชั่ง 4 ทศนิยม 
7. อุปกรณตมนํ้ามัน   8. อุปกรณไทเทรต 
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รูปที่ 15 การแบงกลุมของผลปาลม 40 50 60 70 รอบตอนาที 

 
นําผลปาลมอบที่ความรอน 115°-120° c เปนเวลา 15 นาที ดังรูปที่ 
15 เพื่อทําการหยุดเอ็นซายนที่เปนตัวทําใหเกิดกรดไขมันจากนั้นนําผล
ปาลมมาหั่นเปนชิ้นแลวเขากระบอกสูบอัดเอาน้ํามันปาลมโดยใชเครื่อง
อัดไฮดรอลิกสเพื่อทําการบีบเอาน้ํามัน วิธีวิเคราะหทําโดยการชั่งนํ้ามัน
ตัวอยาง 3.0 กรัม ชั่งนํ้ามันดวยเครื่องชั่งแบบ 4 ทศนิยมทําการเติม 
Iso-propanal 50 ml เพื่อเพิ่มปริมาตรของนํ้ามันทําการอุนนํ้ามันให
เดือดจากนั้นหยดสาร phenolphthalein indicator 1% ประมาณ 2-3 
หยดแลวเขยาใหเขากันแลวนําน้ํามันปาลมไปไทเทรตดวย NaOH 0.1 
N โดยทําการหยดสารไปเรื่อยๆจนน้ํามันปาลมเปลี่ยนสีแลวอานคาที่ได
จากหลอดที่ทําการไทเทรต แทนคาสูตรการหาคา % กรดไขมัน  Free 
fatty as palmitic  ตัวอยางการคํานวณหาคา % กรดไขมัน เชนถาอาน
คาการไทเทรตได 4.5 และชั่งนํ้าหนักได 3.0047กรัม จะนําคานี้แทนใน
สูตรจะไดวา[5] 

% FFA    =  
0.3

0977.06.25 xNaOHx
   

  = 
0047.3

0977.06.255.4 xx
 

% FFA    =       3.746  % 
 
ตารางที่ 3 คา% กรดไขมันอิสระเฉลี่ย ณ.เวลาหลังผานเครื่องแยกผล

ออกจากทะลาย (ทําการทดลองทั้งหมด 3 คร้ังตอการทดลอง) 

% กรดไขมันอิสระเฉลี่ย ณ.เวลาหลังจากผานเครื่องแยกผลออกจาก
ทะลาย 

ความเร็ว
รอบ 

(รอบตอ
นาที)  12hr 18hr 24hr 30hr 36hr 42hr 

60 2.19 2.213 2.671 3.215 4.215 7.1 

70 4.15 4.413 5.392 6.394 7.831 11.45 
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รูปที่ 16 การเพิ่มของ % กรดไขมันอิสระ 

 
8.สรุปและขอเสนอแนะ 
 เครื่องแยกผลออกจากทะลายแบบลากจูงสามารถสรางความ
สะดวกใหกับสําหรับเกษตรกรเพื่อลดปญหาการขนสงที่ตองบรรทุกทั้ง
ทะลายและกากกานทะลายก็สามารถแปรสภาพเปนปุยในสวนตอไป
หรือโรงงานขนาดเล็กสามารถแยกผลปาลมรวงและสามารถผลิตเปน
นํ้ามันปาลมดิบตอไป ปาลมที่ทําการแยกผลจากเครื่องน้ีจะมีความช้ํา
หรือความเสียหายนอยโดยปรับความเร็วรอบตางๆ สามารถพิสูจนได
จากการทดลองหาคา%กรดไขมันอิสระไมเกิน 5 % ดังตารางที่ 3 จาก
ผลการทดลองพบวาที่บมผลปาลมไว 2 วัน จะไดผลปาลมมากกวา และ
ที่ความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที ไดปริมาณผลปาลมรวง ถึง 56.83 ก.ก. 
ใชเวลา 123 วินาที สมรรถนะของเครื่อง 1680 ก.ก.ตอชั่วโมง จากรูปที่ 
16 จะเห็นไดวาตองผานกระบวนการยับยั้งเอ็นซายนภายใน 36 ชั่วโมง
หลังจากผานการทํางานของเครื่อง สวนที่ความเร็วรอบ 70 รอบตอนาที 
จะเห็นไดวา มีคาการแยกผลปาลมออกจากทะลายใกลเคียงกับที่ 60
รอบตอนาที แตตองนําผลปาลมเขาสูกระบวนการยับยั้งเอ็นซายน
ภายใน 18 ชั่วโมง  
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