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บทคัดยอ 
ปาลมนํ้ามันเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหน่ึง บทความนี้จึงไดมี

การพัฒนารูปแบบเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย โดยไมตองฟน
แยกทะลายกอน โดยมีโครงสรางคานและเสาเปนเหล็กขนาด C 
100x11 และตัวถังแยกจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1000 ม.ม. และมี
ความสูง 1100 ม.ม. ทําดวยเหล็กมีความหนา 6 ม.ม. และรอบๆ ถังจะ
มีเดือยเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 18 ม.ม. และตัวจานหมุนใชเหล็ก
ชนิดเดียวกันกับตัวถัง มีความหนา 7 ม.ม. ถังแยกทะลายปาลมจะยึด
ติดกับโครงสราง สวนฐานกนถังมีลักษณะเปนกรวยติดเดือยเหล็ก ใช
เครื่องยนตสูบเดียวขนาด 11.5 แรงมา สงแรงผานเกียรทด ขนาด 30:1 
ใหหมุนเหว่ียงทะลายปาลมกลิ้งกระแทกกับเดือยเหล็กผลปาลมก็จะถูก
เดือยเหล็กแซะออกจากทะลาย รวงหลนลงชองระหวางถังกับฐานหมุน
เหวี่ยง ซ่ึงจะมีรางรองรับสําหรับกานทะลายก็จะถูกหมุนเหว่ียงออกทาง
ดานขางของถัง จากการทดสอบใชงานปรากฏวาความเร็วที่เหมาะสม
อยูที่ 60-70 รอบตอนาที และควรจะบมปาลมกอนเขาเครื่องแยก
ประมาณ 2 วัน โดยผลผลิตที่ไดจะมีเปอรเซ็นตของกรดไขมันอิสระอยูที่
ประมาณ 4.215 % สมรรถนะของเครื่อง 1680 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
 
Abstract 
Nowadays, oil palm is of major economical importance. The aim 
of paper is to develop an oil-palm seed separating machine 
without the need of pre-cutting task. The primary components of 
the machine are a cylindrical separating bin diameter 1000 mm 
and high 1100 mm thickness 6 mm made by material steel of 
c100x11 and an engine unit 11.5 hp. Inside the separating bin, 
the steel rods are attached throughout inside perimeter. During 
the operation of the machine, steel rods collide and separate the 
seeds from its bunches. In the field test, it was found that the 
optimum operating speeds of the machine are 60-70 rpm and the 
cut oil palm bunches have to be retained for 2 days before 

separated and test Free fatty acids as palmitic 4.215 %. 
Coefficient of machine at 1,680 kg/hr. 

 
1. คํานํา 

กระทรวงพลังงานไดกําหนดใหใชนํ้ามันปาลมทดแทนอันตราสวน
รอยละ 2 ในป พ.ศ.2551 ตองการใชนํ้ามันปาลมดิบจํานวน 0.37 ลาน
ตันและเพิ่มข้ึนเปน 2.87 ลานตัน ในป พ.ศ. 2555  ประเทศไทยตองมี
การปลูกเพิ่มข้ึนในป พ.ศ. 2551 น้ีเพื่อใหเพียงพอตอความตองการใน
อนาคต กระทรวงเกษตรและสหกรณไดกําหนดนโยบายการเพิ่มพื้นที่
เพาะปลูกใหได 5 ลานไร ในป พ.ศ. 2552 สําหรบัพืชปาลมนํ้ามัน
สามารถใชประโยชนไดทุกสวน โดยใบมาบดเปนอาหารสัตว กะลา
ปาลมเปนวัตถุดิบเชื้อเพลิง ทะลายปาลมใชเพาะเห็ด และกระทั่งการ
ปลูกลงดินไปแลวก็ชวยในการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด ในการ
ชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกดวย ตนปาลมนํ้ามันจะออกผลเปนทะลาย
จํานวนประมาณ 10-20 ทะลายตอตนตอป นํ้าหนักทะลายประมาณ  
10-30 กก. ผลปาลมมีลักษณะเปนรูปกลมมนคลายรูปไข ดังรูปที่ 1 จะ
มีจํานวนประมาณ 1000-3000 ผลตอทะลาย   ปริมาณนํ้ามันตอทะลาย
ประมาณ 22-24 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 640-800 กิโลกรัมตอไร  ใน
พื้นที่ 1 ไรปลูกไดจํานวน  22-25 ตนและมีอายุการเกบ็เกี่ยวประมาณ 6 
- 25 ป  

 
รูปที่ 1.  แสดงลักษณะของทะลายปาลม 

ประกอบกับราคาผลปาลมนํ้ามัน ยงัจูงใจใหเกษตรกรดูแลรักษา 
สงผลใหภาพรวมผลผลิตปาลมนํ้ามันเพิ่มข้ึน  ในจังหวัดที่เปนแหลง
ผลิตสําคัญ คือ สุราษฏรธานี กระบ่ี ชุมพร สตูล และตรัง[1] ปจจุบันไดมี
การขยายพื้นที่ปลกูปาลมในหลายๆจังหวัดทั่วประเทศ เชน ปทุมธานี 
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กาญจนบุรี สะแกว ระยอง จันทบุรี เปนตน ซ่ึงอนาคตจะเกิดปญหา
เพราะโรงงานที่ผลตินํ้ามันปาลมอยูไกล ไมมีจุดรับซ้ือหรือตนทุนในการ
ขนสงสูงเพื่อจะสงมายังโรงงาน  

ปจจุบันการบีบน้ํามันปาลมแบงออกเปน 2 กลุม คือ1. การบีบ
น้ํามันแบบแยกเนื้อกับเมล็ดใน(โรงงานขนาดใหญ) ใชหมอตมไอน้ําที่ 
120 C°  นึ่งเพื่อยับยั้งเอ็นไซดและใหผลปาลมหลุดจากทะลาย มีกรด
ไขมันอิสระประมาณ 4-5 % มีวิตามินอี 600-800 ppm ลงทุนสูง  2.การ
บีบแบบรวมระหวางเนื้อกับเมล็ดในปาลม รับซ้ือผลปาลมรวงแลวใช
ความรอนจากฟนยาง ไดน้ํามันเกรด B มีกรดไขมันอิสระประมาณ 5-8 % 
น้ํามันที่ไดมีราคาถูก มีงานวิจัยและพัฒนาทางดานเคมีและทางดาน
วิศวกรรมจํานวนมาก สวนใหญจะเนนไปในกระบวนการสกัดน้ํามัน
สําหรับโรงงานขนาดใหญที่เนนสําหรับใชประกอบอาหารเปนหลัก  แต
จากขอมูลจากการศึกษาของนักเคมีหลายทานพบวา ผลปาลมสดจะมี
สวนผสมของวิตามินอีอยูเปนจํานวนมากเมื่อเทียบพืชน้ํามันชนิดอื่นๆ 
วิตามินอี ในน้ํามันปาลมชวยตอตานการเกิดออกซิเดช่ัน ทั้งยังชวยลด
ระดับ โคเรสเตอรอลในเลือดได การสกัดน้ํามันปาลมที่อุณหภูมิตํ่าโดยไม
เติมสารสกัดจะทําใหยังคงมีวิตามินอี และวิตามินเอ อยูในน้ํามันปาลม
เปนจํานวนมาก   ทางทีมงานวิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะออกแบบ
กระบวนการสกัดน้ํามันปาลมโดยไมตองผานกระบวนการทางความรอน
ที่อุณหภูมิสูงเพื่อใหยังคงวิตามินอี กระบวนการที่ไดออกแบบระบบการ
ผลิตขนาดเล็ก ที่มีกําลังการผลิตไมนอยกวา  1.6 ตันทะลายสดตอช่ัวโมง 
ดังรูปที่ 2ขอดีคือ สามารถนําเขามาใชไดถึงในสวน  ชวยลดปญหา
คาใชจายในการขนสง ไดปริมารน้ํามันสูงเนื่องจากจะตองใชปาลมที่สุก
เทานั้น มีทะลายปาลมเปลาที่สามารถนํามาทําเปนปุย หรือเช้ือเพลิง 

 
รูปที่ 2 เครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลายแบบลากจูง 

 
2. ขอบเขตของโครงการ 

1.ขนาดทะลายปาลมสุกอยูในชวง15-30กิโลกรัมครั้งละ2-3 ทะลาย 
2.ทดลองหาความเร็วรอบที่ 40 50 60 และ70 รอบตอนาที 
3.ทําการหา%กรดไขมันอิสระทุก ๆ 6 ชั่วโมง  

 
3.หลักการออกแบบและสวนประกอบของเครื่องแยกผลปาลม
แบบลากจงู 
เครื่องแยกผลปาลมจากทะลายปาลมไดออกแบบใหสามารถใสทะลาย
ปาลมได คร้ังละ 2-3 ทะลาย นํ้าหนักตอหน่ึงทะลายประมาณ 30 
กิโลกรัม การแยก 1 คร้ัง จะใชเวลาประมาณ 2 นาที นํ้าหนักผลปาลมที่

แยกแลวประมาณ 56 กิโลกรัม หรือ 1680 กิโลกรัมตอชั่วโมง สามารถ
ทํางานไดอยางตอเน่ือง เครื่องที่ออกแบบมีสวนประกอบหลักๆ คือ 
โครงสราง ถังแยก เดือยแยก เพลาขับ แบร่ิง และเครื่องยนตตนกําลัง 

 
รูปที่3 สวนประกอบตางๆของเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย 

 
3.1 การออกแบบถังแยกผลปาลมออกจากทะลาย 
          ตัวถังแยกเมล็ดปาลมจะประกอบดวยจานหมุนและตัวเดือยรอบ
ดังรูปที่ 3 เม่ือใสทะลายปาลมลงไปตัวจานหมุนจะเหวี่ยงใหทะลาย
ปาลมกลิ้งไปกระแทกกับเดือยรอบถังโดยตัวเดือยจะแซะเอาเมล็ดปาลม
หลุดออกมารวงลงดานลางสวนกากกานทะลายจะโดนเหวี่ยงออกทาง
ดานขางของถัง ทําการออกแบบถังแยกใหมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 
1000 มิลลิเมตร และสูง 1100 มิลลิเมตร โดยถังจะไดรับแรงเฉือนจาก
เดือยดวยแรง Fa = 176 นิวตัน สมมุติใหถังคลี่ออกเปนแผนเหล็ก
ส่ีเหลี่ยม มีรูเจาะ 3 แถวแตละแถวหางกัน 130 มิลลิเมตร และรูเจาะมี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12.5 มิลลิเมตร ใชเหล็กแผนผิวเรียบ A36  มี
ความเคนแรงดึงที่จุดคราก (σy) = 250 N/mm2 [2]คิดที่แรงดึงๆถังขาด
ตรงแนวรูเจาะ 

 d)t(b
σ

dF 2
3

−=        

           =   537500  นิวตัน 
เพราะฉะนั้น  Fd > Fa  ดั้งน้ันจึงใชขนาดความหนาถัง 6 มิลลิเมตร 
                                   
 

 
รูปที่ 4  ถังแยกและฐานหมุน 

 
           โดยตัวถังจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1000 ม.ม.และมีความ
สูง 1100 ม.ม. ทําดวยถังเหล็กมีความหนา  6 ม.ม. ดังรูปที่ 4 และ
รอบๆถังจะมีเดือยเหล็กดังรูปที่ 5 ที่ใชแซะผลทะลายใหหลุดออก
ทั้งหมด 60 อันรวมมีนํ้าหนักของถังเหล็กมีคาเทากับ  165.2 ก.ก. และ
ขางๆถังจะมีประตูเพื่อเปดใหกากกานทะลายปาลมออกมาการเปด



รวมบทความวิชาการ  เลมที่ 2  การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 22                                                                      333 
 

ประตูจะใชรอกในการหมุนใหประตูเลื่อนข้ึนและจะใชแรงเหว่ียงหนีศูนย
พาใหกากกานทะลายปาลมกระเด็นออกมาทางดานขางถังตรงประตู 

 
รูปที่ 5 เดือยเหล็ก 

 
3.2  ตัวจานหมุน 
    ใชเหล็กชนิดเดียวกันกับตัวถัง มีความหนา  7 ม.ม.และมีเหล็กตัว
พาทะลายปาลมอีก 8 ตัวรวมมีนํ้าหนัก 10 ก.ก.   ดังรูปที่ 6 โดยตัวจาน
หมุนจะเปนตัวพาใหทะลายปาลมกลิ้งไปมากระแทกกับเดือยเหล็กเพื่อ
แซะผลปาลมออกมาโดยการคํานวณหากําลังงานในการพาทะลาย
ปาลมหาไดดังน้ี   

 
รูปที่ 6 จานหมุน 

 
    กอนที่จะทําการคํานวณหาขนาดของเครื่องยนตไดน้ันเราจําเปนตอง
รูแรงที่จะตองใชในการพาทะลายปาลมใหกลิ้งอยูในถังไดโดยแรงที่หา
ไดจะนําไปหาแรงบิด ดังรูปที่ 7 เพื่อจะนําไปหาขนาดของเครื่องยนต
หรือกําลังเครื่องยนตตอไป  

 
รูปที่7 แสดงมวลบนจานหมุน 

 
∑ =−+= 020sin5.020cos mgFFyF    

∑ =−+= 0117720sin5.020cos FFyF  

    67.1059
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=F  นิวตัน 

พิจารณา แรงบิด ที่เกิดจากแรงตานของทะลายปาลมเม่ือแรงตานคือ 
5.0=µ  

F= Nµ  = 0.5 x1059.67 = 529.835 นิวตัน 
พิจารณา แรงบิด ที่เกิดจากแรงตาน = F.r =529.835 x 0.5 = 265  
นิวตันเมตร แรงบิด ที่เอาชนะความตานทานเพื่อที่จะใหเครื่องจักร
ทํางานไดตองมากกวา 265 นิวตันเมตร [3] 

การหาขนาดกําลังของเครื่องจักรตนกําลัง 

1110
60

40
)265(2

60
2 === ππ

N
TW วัตต =1.5 แรงมา 

คิดคาความความฝดตางๆที่สูญเสียไปดังน้ันเลือกคาความปลอดภัย 
เทากับ 2  ดังน้ันใชเครื่องยนตขนาด  3 แรงมา 
3.3 ระบบเขยาแยกเศษปาลม 
        ระบบน้ีเปนการแยกเศษกากปาลมออกจากผลปาลม  โดยผล
ปาลมและเศษกากปาลมที่ไดจากถังแยก ดังรูปที่ 8 แลวจะตกลงสู
ตะแกรงแยกเศษ  จะสามารถชวยลดระยะเวลาในการแยกเศษกาก
ปาลมไดเปนอยางดี  โดยมีเกียรทด 10 :1 จะรับกําลังจากระบบสงกําลัง
มาผานเกียรทด เพื่อสงตอไปยังเพลาลูกเบ้ียว เพลาลูกเบ้ียวจะทําการ
หมุนกระแทกตะแกรง สวนประกอบของตะแกรงเปนเหล็กฉาก 1  น้ิว 
ทําเปนโครง และมีเหล็กเสนเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร ทําเปน
ตะแกรงชองวางระหวางกัน  และตะแกรงจะถูกยึดดวยลวดสลิงจํานวน 
4 เสน  2 เสนที่ติดอยูกับถังแยกมีความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 
และอีก 2 เสน จะถูก 

 
รูปที่ 8 ตะแกรงแยกเศษกากปาลม 

 

ยึดไวเหล็กฉาก 1  น้ิว ที่เชื่อมติดกับถังแยกมีความยาวประมาณ 50 
เซนติเมตร ดังน้ันระบบจะเขยาแยกเศษกากปาลมน้ี จะชวยผอนแรงใน
การแยกเศษกากปาลมโดยที่เราไมตองมาทําการแยกเศษกากปาลมอีก 
3.4  เกียรทด 
       เกียรทดเปนระบบทดกําลังจากความเร็วรอบของเครื่องยนตผาน
ระบบสงกําลังดวยสายพานและตอมายังเกียรทดตัวน้ี  ดังรูปที่ 9 
เพื่อที่จะนํากําลังไปขับจานหมุนเหว่ียง เกียรทดตัวน้ีจะทําการทด 30:1  
คือรับความเร็วรอบจากระบบสงกําลังดวยสายพานที่ 1200 รอบตอนาที 
จะถูกลดความเร็วรอบลงเหลือ 40 รอบตอนาที ดังน้ันความเร็วรอบที่ 
40 รอบตอนาที จะใชในการตีแยกทะลายปาลม โดยเกียรทดนี้  

 
รูปที่ 9 เกียรทด 30:1 

3.5 การออกแบบชุดรางกวาด 
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        ออกแบบใหรองรับเมล็ดปาลมที่ผานการแยกแลวใหออกตาม
ชองทาง ลักษณะของชุดรางกวาดจะมีรูปรางเปนเปนชองวงกลมขนาด
เสนผานศูนยกลางภายนอก 1000 ม.ม. ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 
800 ม.ม.ความหนา 4.5 ม.ม. ภายในจะมีใบกวาดและกานใบกวาดเปน
ตัวกวาดเมล็ดปาลมลงสูชองทางออก   ใบกวาดจะยึดอยูกับเพลาที่สง
กําลังใหชุดจานหมุน ดังรูปที่ 10 
 

 
รูปที่10 ชุดรางกวาด 

3.6  โครงสราง 
     ในการออกแบบสวนโครงสรางจะทําการคํานวณหาขนาดเหล็กที่ใช
ทําโครงสรางโดยอาศัยนํ้าหนักปาลม 3 ทะลาย จะมีนํ้าหนักรวมเทากับ 
120 กิโลกรัม หรือ 1177  นิวตัน  นํ้าหนักของถังแยกซึ่งใชเหล็กเหนียว
ความหนา 6 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1000 มิลลิเมตร และสูง 
1100 มิลลิเมตร ซ่ึงจากการคํานวณจะไดนํ้าหนักคือ 165.2  กิโลกรัม 
หรือ 1618.96 นิวตัน นํ้าหนักของชุดจานหมุนใชเหล็กชนิดเดียวกันกับ
ถั ง แ ยกซึ่ ง มี ค ว า มหน า  6  มิ ล ลิ เ ม ต ร  เ ท า กั น  โ ด ย มี ขน า ด
เสนผาศูนยกลางของจานหมุน 900 มิลลิเมตร จากการคํานวณจะได
นํ้าหนักคือ 7.7 กิโลกรัม หรือ 75 นิวตัน นํ้าหนักเพลาเลือกใชเพลา
ขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 60 มิลลิเมตร ยาว 600 มิลลิเมตร จาก
การคํานวณจะไดนํ้าหนักคือ 13.25  กิโลกรัม หรือ 130 นิวตัน นํ้าหนัก
ของเดือยทั้งหมด 65 อัน คํานวณแลวไดนํ้าหนัก 3.40 กิโลกรัม หรือ 33 
นิวตัน  นํ้าหนักของชุดเกียรทดแบบ 35(1/30) 7.5 แรงมา  มีนํ้าหนัก 
88 กิโลกรัม หรือ 863 นิวตัน  และชุดเครื่องยนตตนกําลังเปน
เครื่องยนตดีเซลขนาด 11 แรงมา มีนํ้าหนัก 100 กิโลกรัม หรือ 981  
นิวตัน  เพราะฉะนั้นชุดโครงสรางจะรับนํ้าหนักทั้งหมด  
ผลรวมน้ําหนักที่โครงสรางจะรับ =  นํ้าหนักปาลม 3 ทะลาย + นํ้าหนัก
ของถังแยก  + นํ้ าหนักจานหมุน  + นํ้ าหนักของชุดเกียรทด  + 
เครื่องยนตตนกําลัง + นํ้าหนักเพลา + นํ้าหนักของเดือย 
=  1,177 + 1,587 + 75 + 863 + 981 + 130 + 33 =   4,846    นิวตัน 
           เม่ือรวมแรงเน่ืองจากน้ําหนกัทั้งหมดที่กระทําตอโครงเหล็กคือ  
4846  นิวตัน เฉลี่ยแรงกระทําตอคาน 4 ตัวคานแตละอันจะรับนํ้าหนัก 
เทากับ  1211.5  นิวตัน   จากตารางโลหะเลือกเหล็ก   Structural  
A36   ขนาด  C 100 × 11   โดยมีขอมูล   σy = 250  N/mm2        
Ιxx = 0.18×106  mm4   
Ιyy = 1.91×106  mm4        , Ε = 200 GPa  , Α = 1,370 mm2  
เลือกใชคาความปลอดภัยเทากับ  2 
โมเมนตที่เกิดข้ึนสูงสุดมีคาเทากับ  355821.2   N/mm2[4] 

σd = 
N
yσ

       = 125   N/mm2 

σb = 
I
MC

    = 108.22   N/mm2   

σc =  
A
F

      = 1.768   N/mm2 

                σd>σb>σc  แสดงวาขนาดเหล็ก  C 100×11   สามารถ
รับโหลดได 
 
4. หลักการทํางานและการทดสอบเครื่องแยกผลปาลมออกจาก
ทะลายแบบลากจูง 

หลักการทํางานและสมรรถนะของเครื่องแยกผลปาลมออกจาก
ทะลาย  ในการใชเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย เร่ิมจาก  สตารท
เครื่องยนตตนกําลัง และตอระบบสงกําลังโดยการโยกคันสงกําลังลง จะ
ทําใหระบบสายพานสงกําลังจากเครื่องยนตตนกําลังสงกําลังไปยังชุด
เพลาพูเลยสายพานและสงกําลังไปยังเกียรทด จะสงกําลังไปยังเพลาซึ่ง
ยึดกับชุดจานหมุนเหว่ียง โดยใชนอต ยึดไวทําใหจานหมุนเหว่ียงหมุน 
หลังจากนั้นนําทะลายปาลมที่ผานการชั่งนํ้าหนักแลวจํานวน 2-3 
ทะลายใสลงไปในถังทางดานบน ชุดจานหมุนเหว่ียงจะเหว่ียงใหทะลาย
ปาลมกลิ้งไปกลิ้งมาอยูบนจานหมุนเหวี่ยงและจะกระแทกกับผนังของ
ถังซ่ึงที่จานหมุนเหว่ียงจะมีเหล็กฉากเชื่อมติดอยูที่ตัวจานหมุนเหว่ียง
และผนังของถังจะมีเดือยเหล็กติดอยูโดยมีนอตขันยึดไวทางดานนอก
ถัง ดังน้ันทะลายปาลมกลิ้งไปครูดกับเดือยเหล็กทําใหเมล็ดผลปาลม
หลุดออกจากทะลาย รวงผานลงในชองระหวางถังกับชุดจานหมุนเหว่ียง
เขาไปยังรางกวาดเมล็ดผลปาลมดังรูปที่ 11 

 

รูปที่ 11 ทะลายปาลมขณะกําลังทําการแยกผลปาลมออกมา 

 
โดยจะมีชุดใบกวาดเปนตัวกวาดเมล็ดผลปาลมออกมายังชอง

ทางออก ชุดใบกวาดนี้จะถูกยึดติดกับเพลาที่สงกําลังใหจานหมุนเหว่ียง
ทะลายปาลม เม่ือเมล็ดผลปาลมหลุดออกจากทะลายปาลมหมดแลว 
โดยใชเวลาในการหมุนเหวี่ยงอยูประมาณ 120 วินาที จะตกลงสู 
ตระแกรงรอนที่อยูดานลางเพื่อทําการแยกเศษกากกับผลปาลมและจะ
ทําการเปดประตูชองทางออกของกากกานทะลายปาลม โดยการหมุน
วงลอเปดประตู โดยลวดสลิงจะดึงประตูข้ึนทําใหประตูเปดออก กาก
กานทะลายปาลมจะถูกเหวี่ยงออกมาจากถังเคร่ืองแยกผล เม่ือกากกาน
ทะลายปาลมถูกเหวี่ยงออกจากถังเครื่องแยกผลปาลมหมดแลวทําการ
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ปดประตูชองทางออก ดังรูปที่ 12 – 14 จากนั้นก็ใสทะลายปาลมชุด
ใหมลงไป เพื่อทําการแยกผลปาลมตอไป  

 
รูปที่ 12 เมล็ดผลปาลมออกมายังชองทางออกลงสูตระแกรงรอน 

 

 
รูปที่ 13 กากกานทะลายปาลมที่จะถูกเหวี่ยงออกมาจากถัง 

 

 
 รูปที่ 14 เมล็ดผลปาลมและกากกานทะลายปาลมที่ไดจากการแยก 

 
5. วิธีการทดสอบเครื่องแยกผลปาลมออกจากทะลาย 
1. ทําการทดสอบทะลายปาลมที่ทําการบม 1 วัน และที่ทําการบม 2 วัน 
2. นําทะลายปาลมที่ทําการบม 1 วัน ที่มีนํ้าหนัก 300 กิโลกรัม และ
ทะลายปาลมที่ทําการบม 2 วัน ที่มีนํ้าหนัก 300 กิโลกรัม มาทําการ
แยก 3.ทําการแยกทะลายปาลมโดยใชตราชั่งชั่งนํ้าหนักกองละ 50 
กิโลกรัม จํานวน 6 กอง ตอการบมแตละวัน 4.ตั้งรอบจานหมุนเหว่ียงที่
ความเร็ว 40 , 50 และ 60 รอบตอนาที  โดยใชเครื่องมือวัดความเร็ว
รอบ  5.นําทะลายปาลมที่แยกไวจํานวน 6 กอง ตอการบมแตละวัน มา
ทําการแยก  6.แยกทะลายปาลมที่ความเร็ว 40 รอบตอนาที จํานวน 2 
กอง ตอการบมแตละวัน 7.แยกทะลายปาลมที่ความเร็ว 50 รอบตอนาที 
จํานวน 2 กอง ตอการบมแตละวัน  8.แยกทะลายปาลมที่ความเร็ว 60 
รอบตอนาที จํานวน 2 กอง ตอการบมแตละวัน 9.ใสทะลายปาลมที่
ความเร็ว 40 , 50, 60 และ 70 รอบตอนาที ลงในเครื่องแยกเมล็ดปาลม 
10.ทําการชั่งเมล็ดปาลมและทําการชั่งกากกานทะลายปาลมเปลา ที่ได
จากเครื่องแยกเมล็ดปาลม 

6.ผลการทดสอบ 
ทดลองชั่งทะลายปาลมครั้งละ 90 กก. แตละความเร็วรอบทําการ

ทดลองทั้งหมด 4 คร้ัง 
ตารางที ่1  นํ้าหนักเมล็ดปาลมจากการทดลองบม 1 วัน 

นํ้าหนัก
ทะลาย
ปาลม
เฉลี่ย   

รอบ
เคร่ือง 

น้ําหนัก
เมล็ด
ปาลม
เฉลี่ย   

% 
น้ําหนัก
ผล

ปาลม
รวง 

 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

% 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

เวลา 

kg  rpm    kg        kg   s 
88.73 40 41.83 46.48 46.90 53.52 129 
88.52 50 42.58 47.31 45.94 52.69 126 
88.68 60 43.80 48.67 44.88 51.33 117 
88.59 70 44.88 49.87 43.71 50.13 115 

 
ตารางที่2  นํ้าหนักเมล็ดปาลมจากการทดลองบม 2 วัน 

นํ้าหนัก
ทะลาย
ปาลม
เฉลี่ย   

รอบ
เคร่ือง 

น้ําหนัก
เมล็ด
ปาลม
เฉลี่ย   

% 
น้ําหนัก
ผล

ปาลม
รวง 

 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

% 
น้ําหนัก
กาก
ทะลาย
ปาลม 

เวลา 

kg  rpm    kg        kg   s 
85.55 40 52.74 58.60 32.81 41.40 158 
85.82 50 54.53 60.59 31.29 39.41 142 
85.79 60 56.83 63.14 28.96 36.86 123 
85.86 70 57.08 63.42 28.78 36.58 122 

  
 จากผลทดลองในตารางที่ 1 และ 2 จะเห็นไดวาความเร็วรอบที่
เหมาะสมในการทําการแยกผลปาลมที่จะไมทําใหเกิดความช้ําของผล
ปาลม คือความเร็วที่อยูระหวาง 60-70 รอบตอนาที และทําการบม 2 
วัน จะไดนํ้าหนักของผลปาลมมากข้ึน ซ่ึงความความเร็วรอบน้ีวัดจาก
ความเร็วของเพลาที่รับกําลังจากเกียรทดที่สงไปยังจานหมุนเหวี่ยง  
และความเร็วรอบที่ 70 รอบตอนาที ข้ึนไปจะทําใหเกิดความช้ําของผล
ปาลมมากข้ึนและ % กรดไขมันอิสระจะเกิน 5% ไมเปนที่ตองการของ
โรงงานรับซ้ือผลปาลม  
 
7.การทดสอบคุณสมบัติของน้ํามันปาลม 
อุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. ตูอบ     2. มีดหั่นเน้ือปาลม 
3. กระบอกสูบอัดนํ้ามัน  4. เครื่องอัดไฮดรอลิกส 
5. แกวทดลองขนาดตางๆ 6. เครื่องชั่ง 4 ทศนิยม 
7. อุปกรณตมนํ้ามัน   8. อุปกรณไทเทรต 
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รูปที่ 15 การแบงกลุมของผลปาลม 40 50 60 70 รอบตอนาที 

 
นําผลปาลมอบที่ความรอน 115°-120° c เปนเวลา 15 นาที ดังรูปที่ 
15 เพื่อทําการหยุดเอ็นซายนที่เปนตัวทําใหเกิดกรดไขมันจากนั้นนําผล
ปาลมมาหั่นเปนชิ้นแลวเขากระบอกสูบอัดเอาน้ํามันปาลมโดยใชเครื่อง
อัดไฮดรอลิกสเพื่อทําการบีบเอาน้ํามัน วิธีวิเคราะหทําโดยการชั่งนํ้ามัน
ตัวอยาง 3.0 กรัม ชั่งนํ้ามันดวยเครื่องชั่งแบบ 4 ทศนิยมทําการเติม 
Iso-propanal 50 ml เพื่อเพิ่มปริมาตรของนํ้ามันทําการอุนนํ้ามันให
เดือดจากนั้นหยดสาร phenolphthalein indicator 1% ประมาณ 2-3 
หยดแลวเขยาใหเขากันแลวนําน้ํามันปาลมไปไทเทรตดวย NaOH 0.1 
N โดยทําการหยดสารไปเรื่อยๆจนน้ํามันปาลมเปลี่ยนสีแลวอานคาที่ได
จากหลอดที่ทําการไทเทรต แทนคาสูตรการหาคา % กรดไขมัน  Free 
fatty as palmitic  ตัวอยางการคํานวณหาคา % กรดไขมัน เชนถาอาน
คาการไทเทรตได 4.5 และชั่งนํ้าหนักได 3.0047กรัม จะนําคานี้แทนใน
สูตรจะไดวา[5] 

% FFA    =  
0.3

0977.06.25 xNaOHx
   

  = 
0047.3

0977.06.255.4 xx
 

% FFA    =       3.746  % 
 
ตารางที่ 3 คา% กรดไขมันอิสระเฉลี่ย ณ.เวลาหลังผานเครื่องแยกผล

ออกจากทะลาย (ทําการทดลองทั้งหมด 3 คร้ังตอการทดลอง) 

% กรดไขมันอิสระเฉลี่ย ณ.เวลาหลังจากผานเครื่องแยกผลออกจาก
ทะลาย 

ความเร็ว
รอบ 

(รอบตอ
นาที)  12hr 18hr 24hr 30hr 36hr 42hr 

60 2.19 2.213 2.671 3.215 4.215 7.1 

70 4.15 4.413 5.392 6.394 7.831 11.45 
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60 รอบตอนาที 70 รอบตอนาที

 
รูปที่ 16 การเพิ่มของ % กรดไขมันอิสระ 

 
8.สรุปและขอเสนอแนะ 
 เครื่องแยกผลออกจากทะลายแบบลากจูงสามารถสรางความ
สะดวกใหกับสําหรับเกษตรกรเพื่อลดปญหาการขนสงที่ตองบรรทุกทั้ง
ทะลายและกากกานทะลายก็สามารถแปรสภาพเปนปุยในสวนตอไป
หรือโรงงานขนาดเล็กสามารถแยกผลปาลมรวงและสามารถผลิตเปน
นํ้ามันปาลมดิบตอไป ปาลมที่ทําการแยกผลจากเครื่องน้ีจะมีความช้ํา
หรือความเสียหายนอยโดยปรับความเร็วรอบตางๆ สามารถพิสูจนได
จากการทดลองหาคา%กรดไขมันอิสระไมเกิน 5 % ดังตารางที่ 3 จาก
ผลการทดลองพบวาที่บมผลปาลมไว 2 วัน จะไดผลปาลมมากกวา และ
ที่ความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที ไดปริมาณผลปาลมรวง ถึง 56.83 ก.ก. 
ใชเวลา 123 วินาที สมรรถนะของเครื่อง 1680 ก.ก.ตอชั่วโมง จากรูปที่ 
16 จะเห็นไดวาตองผานกระบวนการยับยั้งเอ็นซายนภายใน 36 ชั่วโมง
หลังจากผานการทํางานของเครื่อง สวนที่ความเร็วรอบ 70 รอบตอนาที 
จะเห็นไดวา มีคาการแยกผลปาลมออกจากทะลายใกลเคียงกับที่ 60
รอบตอนาที แตตองนําผลปาลมเขาสูกระบวนการยับยั้งเอ็นซายน
ภายใน 18 ชั่วโมง  
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