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บทคดัย่อ 
 บทความนี้เป็นการนําเสนอการลดอตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนั
เชื้อเพลิงของรถกระบะโดยการคลุมผ้าใบที่ช่วงกระบะท้าย จากการ
จําลองสภาพการไหลของอากาศเมื่อไหลผ่านตวัรถกระบะที่ความเรว็
ต่าง ๆ กนัโดยใช้โปรแกรมพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ พบว่า ที่
ความเรว็ 60 กโิลเมตรต่อชัว่โมง การคลุมผา้ใบไม่มผีลต่อสมัประสทิธิ ์
แรงตา้นของอากาศสง่ผลใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิไมม่กีาร
เปลีย่นแปลง แต่เมื่อรถมคีวามเรว็มากขึน้ เช่น ความเรว็ 90 และ 120 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง การคลุมผ้าใบที่ช่วงกระบะท้ายสามารถลดค่า
สมัประสทิธิแ์รงต้านอากาศลงได้ ส่งผลให้เครื่องยนต์มอีัตราการใช้
น้ํามนัเชือ้เพลงิลดลงประมาณ 5.7 เปอรเ์ซนต ์ทัง้สองความเรว็ 
 
Abstract 
 The fuel consumption reduction of a pickup truck 
resulted from canvas covering the pick-up cargo by was studied. 
The air flow simulation at different speed, using computational 
fluid dynamics program was undertaken. At 60 kilometer per hour 
speed, canvas covering has no impact on drag force coefficient 
therefore fuel consumption rate did no change. When the pickup 
speeds were at 90 and 120 kilometer per hour, canvas covering 
decreased the drag force coefficients and fuel consumption 
decreased by 5.5% for both cases.   
 
1. บทนํา 
 รถยนต์เป็นยานพาหนะที่มนุษย์สร้างขึ้นตัง้แต่ ค.ศ. 1769  
จนมาถงึปจัจุบนั [1] การสร้างรถยนต์ในยุคแรกสร้างมาเพื่อใช้ใน
การทหารโดยใช้ลากปืนใหญ่ แต่ปจัจุบนัรถยนต์ได้ถูกสร้างเพื่อใช้

อํานวยความสะดวก เช่น ใช้ในการโดยสาร การขนส่งสนิค้า เป็นต้น   
รถยนต์ทีใ่ชใ้นการขนส่งสนิคา้ส่วนใหญ่เป็นรถทีม่สี่วนทา้ยเป็นกระบะ
อยู่ด้านหลงั เรยีกทัว่ไปว่ารถปิคอพัหรอืรถกระบะ  ปจัจุบนัรถกระบะ
ไดร้บัความนิยมใชก้นัอย่างแพรห่ลายในเมอืงไทย เน่ืองจากสามารถใช้
งานไดห้ลายอย่างตามความต้องการของผูใ้ช ้ แต่เน่ืองจากเวลาทีร่ถ
กระบะวิง่ไปตามถนนนัน้จะมกีระแสอากาศพุง่ผา่นรอบตวัรถรวมทัง้ช่วง
ทีเ่ป็นกระบะทา้ยดว้ย กระแสอากาศทีไ่หลผา่นช่วงกระบะทา้ยนี้ทําให้
เกดิการหมุนวนของอากาศเป็นผลใหร้ถเคลื่อนทีไ่ดช้า้ลงหรอืรถนัน้เกดิ
แรงตา้น (Drag Force) ทาํใหร้ถตอ้งเสยีพลงังานสว่นหนึ่งไปกบัการ
เอาชนะแรงต้านเหล่านี้ นัน่หมายความว่าเครื่องยนต์ต้องใช้น้ํามนั
เชื้อเพลิงมากขึ้น ในสภาวะการณ์ปจัจุบนัราคาของน้ํามนัเชื้อเพลิงมี
ราคาทีส่งูขึน้และไม่มแีนวโน้มทีจ่ะลดลง ทําใหร้ฐับาลไดอ้อกมาตรการ
ดา้นการประหยดัพลงังานเชือ้เพลงิ ตวัอย่างเช่น การขบัรถทีค่วามเรว็
ไม่เกิน 90 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ไม่บรรทุกของที่ไม่จําเป็นหรอืใช้
เชื้อเพลิงชนิดอื่นๆที่ไม่ต้องนําเข้าจากต่างประเทศ เป็นต้น ทางผู้
ทําการศึกษาได้เล็งเห็นถึงความสําคัญในด้านการประหยัดน้ํามัน
เชื้อเพลงิของรถกระบะในอกีรูปแบบหน่ึง คอืการนําผา้ใบมาคลุมช่วง
กระบะท้ายเพื่อให้การไหลเวยีนของอากาศบรเิวณน้ีดขีึน้ และเพื่อลด
แรงต้านของอากาศที่กระทํากับตัวรถจึงได้คิดที่จะศึกษาอากาศ
พลศาสตร์ของรถกระบะเพื่อส่งผลใหเ้กดิการประหยดัน้ํามนัเชื้อเพลงิ 
ในการศกึษานี้มวีตัถุประสงคท์ีจ่ะศกึษาสภาพการไหลของอากาศทีผ่า่น
ตวัรถรวมถงึช่วงกระบะทา้ยในกรณีทีม่คีลุมผา้ใบและไม่มคีลุมผา้ใบที่
ความเรว็ของอากาศต่างกนัเพื่อเปรยีบเทยีบสมัประสทิธิแ์รงต้านของ
อากาศโดยใชโ้ปรแกรมพลศาสตรข์องไหลเชงิคาํนวณ รวมถงึศกึษาการ
ประหยดัน้ํามนัเมือ่มกีารตดิตัง้แผน่ผา้ใบทีช่ว่งกระบะทา้ย 
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2. ทฤษฎี 
แรงต้านอากาศที่กระทํากบัรถยนต์ [2] คอืแรงฉุดที่เกดิขึน้

บนผวิของรถยนตอ์นัเน่ืองมาจากแรงดนัและแรงเสยีดทานของอากาศที่
ไหลผา่นรถยนต ์การออกแบบรปูทรงของรถยนตจ์งึจาํเป็นตอ้งคาํนึงถงึ
หลักการทางอากาศพลศาสตร์ของยานยนต์ เน่ืองจากกําลังจาก
เครือ่งยนตท์ีถ่กูสง่ไปยงัลอ้ไมส่ามารถใชป้ระโยชน์ไดไ้มเ่ตม็ทีเ่พราะเกดิ
การสญูเสยีในระบบถ่ายทอดกําลงั (Transmission loss) ในสว่นทีเ่หลอื
จะถูกนําไปใช้เพื่อเอาชนะแรงต้านการเคลื่อนที่ต่างๆ ไดแ้ก่ แรงต้าน
อากาศ (Air resistance) แรงตา้นการหมุนของลอ้ (Rolling resistance) 
และแรงตา้นทางชนั (Gradient resistance) ในขณะทีร่ถยนตว์ิง่อยู่บน
ถนน รถยนต์จะถูกกระทําด้วยแรงต้านอากาศและแรงยกของอากาศ 
โดยค่าสมัประสทิธิแ์รงต้านและสมัประสทิธิแ์รงยกสามารถหาได้จาก
สมการที ่(1) และสมการที ่(2) 
 
คา่สมัประสทิธิแ์รงตา้น 
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คา่สมัประสทิธิแ์รงยก 
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เมื่อแรงตา้นอากาศมากจะทาํใหเ้กดิการสิน้เปลอืงกําลงัจากเครื่องยนต์
ส่งผลให้เกิดการสิ้นเปลืองน้ํามนัเชื้อเพลิงเพิม่ขึ้นด้วย โดยแรงต้าน
อากาศเกิดจากส่วนประกอบของแรงสองส่วนคือแรงต้านอากาศ
เน่ืองจากความหนืดของอากาศกบัผวิสมัผสัของรถยนต์และแรงต้าน
อากาศเนื่องจากความแตกต่างของความดนัทีก่ระจายบนผวิสมัผสัของ
รถยนต์ ค่าสมัประสทิธิค์วามดนัของอากาศสามารถคํานวณได้จาก
สมการที ่3  
 
คา่สมัประสทิธิค์วามดนัของอากาศ 
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เน่ืองจากพื้นที่หน้าตดัของรถยนต์ไม่เป็นรูปสี่เหลี่ยม โดยมสี่วนเว้า 
ส่วนนูน  ตามความสวยงามของการออกแบบ   ดัง้นั ้นการหา
พื้นที่หน้าตัดของรถเพื่อใช้ในการคํานวณจึงต้องใช้วิธีประมาณค่า
พืน้ทีห่น้าตดัของรถยนต ์โดยเอกสารหมายเลข [3] ไดนํ้าเสนอการหา
พืน้ทีห่น้าตดัรถยนต ์ดงัสมการที ่(4) 

 
HW.A 80=      (4) 

3. วิธีการ 
 ก่อนการจําลองสภาพการไหลของอากาศเพื่อหาแรงต้าน
ของอากาศที่เกิดขึ้นกบัรถกระบะในโปรแกรมพลศาสตร์ของไหลเชงิ
คํานวณ ผู้ทําการศึกษาได้ทําการทดสอบความถูกต้องของการใช้
โปรแกรมโดยทําการจําลองสภาพการไหลของอากาศและหาค่า
สมัประสทิธิแ์รงต้านของอากาศผ่านวตัถุทรงกระบอกทีม่พี ืน้ทีห่น้าตดั
เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 10 มิลลิเมตรและยาว
เท่ากบั 10 มลิลิเมตร ดงัรูปที่ 1 ที่ค่าเรโนลด์นัมเบอร์เท่ากบั 1 และ 
1000 จากผลการทดสอบ พบวา่ เมือ่ค่าเรโนลดน์มัเบอรเ์ท่ากบั 1 ไดค้่า
สมัประสทิธิแ์รงต้านของอากาศเท่ากบั 10.680 และเมื่อค่าเรโนลด์นัม
เบอรเ์ท่ากบั 1000 ไดค้่าสมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศเท่ากบั 0.868 
เมื่อนํามาเทยีบกบักราฟ แสดงให้เหน็ว่ามคี่าใกล้เคยีงกบัค่าที่ได้จาก
กราฟ ดงัแสดงในรปูที ่2 จากนัน้ผูท้าํการศกึษาไดส้รา้งแบบจาํลองของ
รถกระบะทีม่คีวามยาว 4820 มลิลเิมตร ความกวา้ง 1640 มลิลเิมตร สงู 
1400 มลิลเิมตร โดยแยกเป็นสองแบบ คอื แบบทีม่กีระบะทา้ยเปิดและ
แบบทีม่กีารปิดกระบะทา้ย ดงัรปูที ่3 ในโปรแกรม Solid Work จากนัน้
ได้ใช้โปรแกรมพลศาสตร์ของไหลเชงิคํานวณประมวณผลเพื่อหาค่า
สมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศทีเ่กดิขึน้กบัตวัรถกระบะทีค่วามเรว็ 60, 
90 และ 120 กโิลเมตรต่อชัว่โมง สาํหรบันําไปศกึษาอตัราการสิน้เปลอืง
น้ํามนัเชื้อเพลิงของรถกระบะในกรณีคลุมผ้าใบและไม่คลุมผ้าใบช่วง
กระบะทา้ยเมือ่มกีารใชง้านจรงิบนถนน  

 
รปูที ่1 ทรงกระบอกทีใ่ชใ้นการทดสอบเทยีบโปรแกรม 

 
 

รปูที ่2 การเปรยีบเทยีบสมัประสทิธิแ์รงตา้นของกาศทีไ่หลผา่น
ทรงกระบอก 
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รปูที ่3a รถกระบะทีไ่มม่กีารปิดทา้ย 
 

 
รปูที ่3b รถกระบะทีม่กีารปิดกระบะทา้ย 
 
4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลทดสอบการหาค่าสมัประสทิธิแ์รงต้านของรถกระบะ
โดยใชโ้ปรแกรมพลศาสตรข์องไหลเชงิคาํนวณ 

หลังจากสร้างแบบจําลองของรถกระบะในโปรแกรม Solid 
Work แล้ว ได้ใช้โปรแกรมพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณในการ
ประมวลผลเพื่อหาสมัประสทิธิแ์รงต้านอากาศที่ความเร็วต่าง ๆ กนั 
สามารถแสดงผลไดด้งัรปูที ่4 ถงึ รปูที ่9 และตารางที ่1   

 

 
 
รปูที ่4 การกระจายความเรว็ของอากาศทีค่วามเรว็ 60 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง รอบรถกระบะทีม่กีารปิดกระบะทา้ย 
 

 
 
รปูที ่5 การกระจายความเรว็ของอากาศทีค่วามเรว็ 60 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง รอบรถกระบะทีไ่มม่กีารปิดกระบะทา้ย 

จากรปูที ่4 และรปูที ่5 พบว่า เมือ่อากาศมคีวามเรว็ 60 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง การไหลของอากาศผา่นรถกระบะในกรณีคลุมผา้ใบทีช่่วงกระบะ
ทา้ยหรอืการปิดกระบะทา้ยนัน้ อากาศจะไหลไดด้กีว่าการไม่คลุมผา้ใบ
หรอืการเปิดช่วงกระบะท้าย และสามารถคํานวณค่าสมัประสทิธิแ์รง
ต้านอากาศของรถกระบะที่มกีารคลุมผ้าใบและไม่ได้คลุมผา้ใบที่ช่วง
กระบะทา้ยไดเ้ทา่กบั 0.475 และ 0.476 ตามลาํดบั 
 

 
 
รปูที ่6 การกระจายความเรว็ของอากาศทีค่วามเรว็ 90 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง รอบรถกระบะทีม่กีารปิดกระบะทา้ย 
 

 
 
รปูที ่7 การกระจายความเรว็ของอากาศทีค่วามเรว็ 90 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง รอบรถกระบะทีไ่มม่กีารปิดกระบะทา้ย 
 
จากรปูที ่6 และ รปูที ่7 พบวา่ เมือ่อากาศมคีวามเรว็ 90 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง การไหลของอากาศผา่นรถกระบะในกรณีคลุมผา้ใบทีช่่วงกระบะ
ท้าย อากาศจะไหลได้ดกีว่าการไม่คลุมผ้าใบและสามารถคํานวณค่า
สมัประสทิธิแ์รงต้านอากาศของรถกระบะที่มกีารคลุมผ้าใบและไม่ได้
คลุมผา้ใบทีช่ว่งกระบะทา้ยไดเ้ทา่กบั 0.477 และ 0.569 ตามลาํดบั 
 

 
 
รปูที ่8 การกระจายความเรว็ของอากาศทีค่วามเรว็ 120 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง รอบรถกระบะทีม่กีารปิดกระบะทา้ย 
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รปูที ่9 การกระจายความเรว็ของอากาศทีค่วามเรว็ 120 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง รอบรถกระบะทีไ่มม่กีารปิดกระบะทา้ย 
 
จากรปูที ่8 และรปูที ่9 พบวา่ เมือ่อากาศมคีวามเรว็ 120 กโิลเมตรต่อ
ชัว่โมง การไหลของอากาศผา่นรถกระบะในกรณีคลุมผา้ใบทีช่่วงกระบะ
ท้าย อากาศจะไหลได้ดกีว่าการไม่คลุมผ้าใบและสามารถคํานวณค่า
สมัประสทิธิแ์รงต้านอากาศของรถกระบะที่มกีารคลุมผ้าใบและไม่ได้
คลุมผา้ใบทีช่ว่งกระบะทา้ยไดเ้ทา่กบั 0.477 และ 0.563 ตามลาํดบั 
ตารางท่ี 1 คา่สมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศทีเ่กดิขึน้กบัรถกระบะ 

ความเรว็อากาศทีก่ระทาํกบัรถ 
(กโิลเมตรต่อชัว่โมง) 

คา่สมัประสทิธิแ์รงตา้น ( dC ) 
ไมปิ่ดกระบะทา้ย ปิดกระบะทา้ย 

60 0.476 0.475 
90 0.569 0.477 
120 0.563 0.477 

 
4.2 ผลการทดสอบความสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิของกระบะ

ในการใชง้านจรงิ 
จากการทดสอบความสิน้เปลอืงน้ํามนัเชื้อเพลงิของรถกระบะในการใช้
งานจรงิ โดยการปิดและไมปิ่ดชว่งกระบะทา้ยดงัแสดงในรปูที ่10 พบวา่
ทีค่วามเรว็ 60 กโิลเมตรต่อชัว่โมง การคลุมผา้ใบและไม่คลุมผา้ใบช่วง
กระบะทา้ยมกีารสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิเฉลีย่เทา่กบั 46.33 ซ.ีซ.ี และ 
46.66 ซ.ีซ.ี ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ตามลาํดบั การทดสอบทีค่วามเรว็ 
90 กโิลเมตรต่อชัว่โมง การคลุมผา้ใบและไม่คลุมผา้ใบที่กระบะทา้ยมี
การสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิเฉลีย่เทา่กบั 66.33 ซ.ีซ.ี และ 70.33 ซ.ีซ.ี 
ต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร ตามลําดบั  และการทดสอบทีค่วามเรว็ 120 
กโิลเมตรต่อชัว่โมง การคลุมผา้ใบและไม่คลุมผ้าใบที่กระบะท้ายจะมี
การสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิเฉลีย่เท่ากบั 97 ซ.ีซ.ี และ 102.66 ซ.ีซ.ี 
ตอ่ระยะทาง 1 กโิลเมตร ตามลาํดบั ดงัแสดงในตารางที ่2 และรปูที ่11  
 

 
 
รปูที ่10 รถกระบะทีม่กีารปิดชว่งกระบะทา้ยสาํหรบัใชท้ดสอบ 

ตารางท่ี 2 อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิทีเ่กดิขึน้กบัรถกระบะ 

ความเรว็ทีใ่ชท้ดสอบ 
(กโิลเมตรต่อชัว่โมง) 

การสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ (ซซี.ีต่อกโิลเมตร) 
ไมปิ่ดกระบะทา้ย ปิดกระบะทา้ย 

60 46.66  46.33 
90 70.33 66.33 
120 102.66 97.00 
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รปูที ่11 อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิต่อระยะทาง 1 กโิลเมตร 
 
5.สรปุ  

5.1 จากผลการทดสอบหาค่าสมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศ
โดยใชโ้ปรแกรมพลศาสตรข์องไหลเชงิคาํนวณ พบวา่ เมือ่ความเรว็ของ
อากาศทีก่ระทาํกบัตวัรถมคีา่น้อยการปิดและไมปิ่ดทีช่่วงกระบะทา้ยนัน้
จะไม่ส่งผลต่อการลดค่าสัมประสิทธิแ์รงต้านของอากาศ แต่เมื่อ
ความเรว็ของอากาศทีก่ระทาํกบัตวัรถมคี่ามาก การปิดช่วงกระบะทา้ย
สามารถลดค่าสมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศลงได ้โดยทีค่วามเรว็ของ
อากาศ 60 กิโลเมตรต่อชัว่โมง รถกระบะที่มีการปิดและไม่ปิดช่วง
กระบะทา้ยมคี่าสมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศใกลเ้คยีงกนั ทีค่วามเรว็
ของอากาศ 90 กโิลเมตรต่อชัว่โมง เมือ่เปรยีบเทยีบระหวา่งการปิดและ
ไม่ปิดกระบะทา้ย พบว่า การปิดกระบะทา้ยสามารถลดค่าสมัประสทิธิ ์
แรงตา้นของอากาศลงไดป้ระมาณ 15 เปอรเ์ซนต ์โดยค่าสมัประสทิธิ ์
แรงต้านของอากาศในกรณีที่ปิดกระบะท้ายเท่ากบั 0.477 และไม่ปิด
ช่วงกระบะท้ายเท่ากับ 0.569 สําหรับความเร็วของอากาศ 120 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง พบว่า การปิดช่วงกระบะท้ายสามารถลดค่า
สมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศไดป้ระมาณ 15 เปอรเ์ซนต ์เช่นเดยีวกบั
ความเร็วของอากาศที่ความเร็ว 90 กิโลเมตรต่อชัว่โมง โดยค่า
สมัประสทิธิแ์รงตา้นของอากาศในกรณปิีดช่วงกระบะทา้ยเท่ากบั 0.477 
และค่าสมัประสทิธิแ์รงต้านของอากาศในกรณีไม่ปิดช่วงกระบะท้าย
เทา่กบั 0.563   

5.2  จากผลการทดสอบความสิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิของรถ
กระบะในการใชง้านจรงิ พบว่า เมื่อรถกระบะมคีวามเรว็ 60 กโิลเมตร
ต่อชัว่โมง การปิดและไม่ปิดกระบะทา้ยนัน้จะไม่ส่งผลต่อการลดอตัรา
การสิ้นเปลืองน้ํามนัเชื้อเพลิง เมื่อความเรว็ที่ใช้ทดสอบเพิม่เป็น 90 
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กโิลเมตรต่อชัว่โมง พบวา่ การปิดช่วงกระบะทา้ยสามารถลดอตัราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงลงได้ประมาณ 4 ซี.ซี. ต่อระยะทาง 1 
กโิลเมตร หรอืลดลงไดป้ระมาณ 5.7 เปอรเ์ซนต ์สาํหรบัทีค่วามเรว็ 120 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง การปิดช่วงกระบะท้ายสามารถลดอัตราการ
สิน้เปลอืงน้ํามนัเชือ้เพลงิไดป้ระมาณ 5.66 ซ.ีซ.ี ต่อ 1 กโิลเมตร หรอื
ลดลงประมาณ 5.6 เปอรเ์ซนต ์
 
 6. คาํอธิบายสญัลกัษณ์ 
A           =   พืน้ทีห่น้าตดัของรถยนต ์

dC       =   สมัประสทิธิแ์รงตา้นอากาศ 

lC       =   สมัประสทิธิแ์รงยก 

pC    =   คา่สมัประสทิธิค์วามดนัของอากาศ 

dF      =   แรงตา้นอากาศทีก่ระทาํกบัตวัรถ  

lF       =   แรงยกทีก่ระทาํกบัตวัรถ 
H  =   ความสงูของรถยนต ์      
P    =   ความดนัของอากาศ 

0P    =   ความดนับรรยากาศ 
V        =   ความเรว็ของอากาศ 
W  =   ความกวา้งของรถยนต ์
ρ  =   ความหนาแน่นของอากาศ 
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