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บทคดัย่อ 
ในการศึกษาครัง้น้ีเป็นการนําเอากะโหลกศีรษะคนไทยในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ที่ได้จากผู้บรจิาคร่างกายไว้ที่โรงพยาบาลศรี
นครนิทร ์จ.ขอนแก่น จาํนวนทัง้สิน้ 100 กะโหลกมาทาํการศกึษา โดย
วิธีการวดัจะใช้โปรแกรมประมวลผลทางการแพทย์ที่มีชื่อว่ามิมิคส ์
นําเอาขอ้มลูซึง่ไดจ้ากการทาํซทีสีแกน มาสรา้งเป็นแบบจาํลองสามมติ ิ
ซึ่งจะทําการกําหนดจุดต่างๆลงบนกะโหลกศีรษะและวดัออกมาเป็น
ระยะทางแบบสามมติ ิรวมทัง้หาค่าดชันีที่สําคญัต่างๆออกมา โดยจะ
เริม่ทาํการศกึษาเปรยีบเทยีบขนาดและดชันีของกะโหลกคนไทยในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือกบังานวจิยักอ่นหน้านี้ ซึง่ทาํการวดักะโหลกศรีษะ
คนไทยที่เดียวกัน(รพ.ศรีนครินทร์ จ.ขอนแก่น) แต่ใช้คนละกลุ่ม
ตวัอยา่ง และวดัดว้ยวธิกีารวดัแบบอื่นซึง่ไมไ่ดใ้ชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์
อีกทัง้เปรียบเทียบผลการวดักบักะโหลกศีรษะคนไทยในภาคกลาง
(รพ.ศริริาช จ.กรุงเทพฯ) ว่ามคีวามสอดคลอ้งหรอืแตกต่างกนัอย่างไร 
ขอ้มูลทัง้หมดทีไ่ด้จากการศกึษาในครัง้น้ีจะช่วยในการสรุปมาตรฐาน
กะโหลกศรีษะคนไทยได้เป็นอย่างด ีอกีทัง้เป็นการนําขอ้มูลน้ีไปเป็น
ขอ้มูลพื้นฐานในการออกแบบเป็นชิ้นส่วนปลูกฝงัที่มขีนาดมาตรฐาน
สําหรับรักษาผู้ป่วยที่มีความผิดปกติที่กะโหลกศีรษะ รวมทัง้การ
ออกแบบอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆที่ใช้กับกะโหลกศีรษะคนไทยใน
อนาคตต่อไป 

 
Abstract 

In this study, 100 dry skulls of Thais donated at the 
Srinagarind Hospital in Khon Kaen, North-East Thailand were CT 
scanned and served for the measurement with the medical image 
processing software MIMICS.  The data from CT scanning were 

first in MIMICS to 3D model reconstructed and then the landmark 
points were marked in order to measure 3D distances and 
relevant indices. Results of this study were compared with former 
measurements at the same place (Srinagarind Hospital, Khon 
Kaen) but with the different group of samples and the other 
measurement method. And also comparison with Thai skulls in 
the Middle of Thailand (Siriraj hospital, Bangkok) was performed. 
All results from this study can be a good conclusion for the 
standard of Thais skulls and used to design standardized skull 
implants and other instruments or devices related to Thais heads 
in the future.     

 
1. บทนํา 

การศึกษากะโหลกคนไทยทางกายวภิาคศาสตร์เป็นการศึกษา
ลกัษณะต่างๆของกะโหลกทัง้ทีไ่ดจ้ากการวดัและจากการสงัเกตดว้ยตา
เปล่า เพื่อให้ได้ค่าที่แน่นอนและถูกต้องในการอธบิายเกี่ยวกบัรูปร่าง
ลกัษณะของกะโหลก เช่น ความสงู ความกวา้ง ความยาว และลกัษณะ
ของกะโหลกอีกหลายประการ อิทธิพลของพนัธุกรรมมผีลทําให้เกิด
ความผนัแปรมากมายในร่างกายของมนุษย์ ไม่ใช่จะเป็นการผนัแปร
ระหวา่งเชือ้ชาตเิทา่นัน้ แมแ้ต่ในชนชาตเิดยีวกนักย็งัคงมลีกัษณะความ
ผนัแปรไปอย่างมากมาย เพราะฉะนัน้กลุ่มของคนไทยที่อยู่ในแต่ละ
ภูมิภาคของไทย ก็น่าจะมีลักษณะทางมานุษยวิทยากายภาพบาง
ประการทีแ่ตกต่างกนัออกไป [1]  

ความเขา้ใจถงึความแตกต่างของคนแต่ละชนชาตเิมือ่พจิารณาจาก
ลกัษณะทางมานุษยวทิยากายภาพของกะโหลกศรีษะ ไม่เพยีงแต่ช่วย
ในการประเมินคนไข้ก่อนและหลังทําการผ่าตัด แต่ยังช่วยในการ



รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 4 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                         37 

 

ออกแบบชิน้ส่วนปลูกฝงัใหม้ขีนาดและรปูร่างทีเ่หมาะสมกบัคนไขด้ว้ย 
ในการศกึษาครัง้น้ีจงึเป็นการรวบรวมขอ้มลูของกะโหลกศรีษะคนไทย
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเพือ่เป็นฐานขอ้มลูในการออกแบบและวาง
แผนการผลติชิ้นส่วนปลูกฝงัที่มขีนาดมาตรฐานสําหรบัการรกัษาการ
บาดเจบ็ที่กะโหลกศีรษะของคนไทยโดยใช้การวเิคราะห์ทางสถติเิขา้
ชว่ย ทาํใหช้ิน้สว่นปลกูฝงัทีอ่อกแบบมาพอดแีละใชไ้ดก้บัคนไขม้ากราย
ทีส่ดุ  

ในการวดักะโหลกศรีษะเริม่ตน้พฒันามาจากการวดัแบบ 2 มติ ิซึง่
สามารถวดัไดง้า่ย แต่มขีอ้จาํกดัในการวดัโดยไม่สามารถวดัค่ามุม และ
ระยะทางจากจุดอา้งองิบางจุดได ้เน่ืองจากเครื่องมอืวดัชนิด Calipers 
และ Goniometer สมัผสัจุดอา้งองิไมไ่ด ้ส่วนการศกึษาดา้นวธิกีารวดั
แบบ 3 มติใินอดตีเริม่ที ่Pearson ไดช้ีใ้หเ้หน็ประโยชน์ของวธิกีารวดั
แบบ 3 มติ ิโดยเริม่พฒันาวธิกีารวดั และบนัทกึขอ้มลูพกิดั 3 มติขิึน้ [2] 
จากนัน้ก็มีการประดิษฐ์เครื่องมอืต่างๆเพื่อช่วยในการวดั เช่น The 
Case Western Reverse Craniostat [3], Elaborate apparatus หรอื
การวดัดว้ย Diagraph [4,5,6]  

สาํหรบัของคนไทยกม็กีารศกึษาของอนุชา นิลประพนัธ ์[7] ทีท่ํา
การวเิคราะหพ์กิดัสามมติขิองกะโหลกคนไทยทีร่วบรวมในภาคะวนัออก
เฉียงเหนือโดยการใช ้Diagraph เพราะเป็นเครื่องมอืธรรมดาทีม่รีาคา
ถูก สามารถวดัได้โดยสะดวก โดยไม่จําเป็นต้องจดัให้กะโหลกอยู่ใน
ตําแหน่งของระนาบมาตรฐาน (Frankfort horizontal plane) อกีทัง้
ขอ้มูลที่ได้มคีวามน่าเชื่อถือสูง แต่ในการศึกษาครัง้น้ีจะใช้โปรแกรม
คอมพวิเตอรท์างการแพทยท์ีช่ ื่อว่า MIMICS ในการวดั ซึง่สามารถวดั
ไดร้ะยะทางทัง้ 2 มติ ิและ 3 มติ ิวดัคา่มมุระหวา่งจดุอา้งองิหรอืระหวา่ง
ระนาบ 2 ระนาบได ้
 
2.วิธีการ 

ในการวจิยัครัง้น้ีไดไ้ปทาํการคดัเลอืกกะโหลกศรีษะ (dry skulls) 
ทีผู่เ้สยีชวีติไดบ้รจิาคโครงกระดูกไวก้บัทางภาควชิากายวภิาคศาสตร ์
คณะแพทยศาสตร์ โรงพยาบาลศรนีครนิทร์ จ.ขอนแก่น โดยไดเ้ลอืก
กลุ่มตัวอย่างเป็นจํานวน 100 ตัวอย่าง ในจํานวนนี้ เป็นชาย 55 
ตวัอย่าง หญงิ 34 ตวัอย่าง ไม่มขีอ้มูลจํานวน 11 ตวัอย่าง มชี่วงอายุ
ตัง้แต่ 26 ถงึ 81 ปีในขณะทีเ่สยีชวีติ ซึ่งเป็นช่วงเวลาทีก่ะโหลกศรีษะ
หยุดการเจรญิเติบโตแล้ว ไปทําการสแกนด้วยเครื่องซีทีสแกนของ
ภาควิชารงัสีวิทยา คณะแพทยศาสตร์ โรงพยาบาลศรีนครินทร์ จ.
ขอนแก่น โดยในการทําซทีสีแกนจะนํากะโหลกศรีษะวางลงบนกล่อง
อะครลิกิใส่เขา้ไปครัง้ละ 4-6 กะโหลก โดยใช้เครื่องซีทสีแกนของ 
Spiral CT scanner ของ SIEMENS ตามภาพที ่1 และใชค้่าซทีสีแกน
พารามเิตอรท์ี ่120 kV, 0 degree gantry, 512x512 matrix, 1.5 mm 
section thickness และ reconstruction ที ่1mm intervals โดยไดไ้ฟลท์ี่
ออกมาจากเครื่องซทีสีแกนคอืไฟล์ชนิดไดคอม หลงัจากนัน้ขอ้มูลซทีี
สแกนของกะโหลกทัง้สีอ่นัในรปูแบบไดคอมจะถูกนําเขา้ไปยงัโปรแกรม
ภาพทางการแพทยท์ีม่ชี ือ่วา่มมิคิส(์Mimics, Materialise N.V., Leuven, 
Belgium) เพื่อทีจ่ะแยกศกึษาทลีะอนัโดยใชเ้ทคนิคความเขม้ของภาพ
(เฮาส์ฟิลยูนิต) นอกจากนัน้วิธีการทางวิศวกรรมย้อนรอยได้ถูกใช้
เพื่อทีจ่ะสรา้งคอนทวัรข์องแบบจาํลองสามมติทิีเ่หมาะสม จากนัน้กจ็ะ

ถูกวดัโดยใช้การกําหนดจุด(Landmarks) และวดัระยะทางแบบการ
กระจัดสามมิติภายในโปรแกรม โดยตารางที่ 1 แสดงนิยามของ
จุดอ้างอิง  การวัดขนาด  และดัชนีต่างๆในการศึกษาครัง้ น้ี  ซึ่ง
ประกอบดว้ย 5 การวดั และ 5 ดชันี ดว้ยกนั  และในภาพที ่2 เป็นภาพ
ทีไ่ดจ้ากการวดัในโปรแกรม MIMICS ซึ่งจะเหน็จุดอา้งองิต่างๆ และ 
ระนาบ Frankfort horizontal plane ทีใ่ชช้ว่ยในการตัง้กะโหลกใหต้รง 
 

ภาพท่ี 1 การนํากะโหลกศีรษะ(Dry Skulls) เข้าเคร่ืองซีทีสแกน 

 

 
ภาพที ่2 การวดัขนาดในโปรแกรม MIMICS 
 
3.ผลการศึกษา 
3.1 การวดัเพ่ือออกแบบช้ินส่วนปลกูฝัง 
 จุดประสงคห์ลกัของการวดักะโหลกศรีษะในครัง้น้ี เพือ่ช่วยในการ
ออกแบบชิ้นส่วนปลูกฝงัที่มีขนาดมาตรฐาน ซึ่งจะเป็นทางเลือกให้
ศลัยแพทย์ที่ทําการผ่าตดัรกัษาผู้ป่วยที่มคีวามผดิปกติของกะโหลก
ศรีษะ ไมว่า่จะเกดิจากอุบตัเิหตุ การตดิเชือ้ หรอืเน้ืองอกในสมอง ทาํให้
ศลัยแพทยเ์ลอืกใชช้ิน้สว่นปลูกฝงัไดส้ะดวกยิง่ขึน้โดยไม่ตอ้งใชเ้วลาใน
การเตรยีมตวัก่อนผา่ตดัมากนกั 
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ผลจากการวดัจุด ขนาด และดชันี โดยการใชโ้ปรแกรม MIMICS
เป็นไปตามตารางที ่2 และ 3 โดยตารางที ่2 จะเป็นการสรุปผลการวดั
ของตวัอย่างทัง้ 100 ตวัอย่าง ซึง่มที ัง้ค่าตํ่าทีสุ่ด สงูทีสุ่ด ค่าเฉลีย่ สว่น
เบีย่งเบนมาตรฐาน อกีทัง้ค่าช่วงความเชื่อมัน่ที ่95% จะเหน็วา่ค่าช่วง
ความเชื่อมัน่ค่อนขา้งแคบ หมายความว่า ตวัอย่างที่นํามาพจิารณา
สามารถเป็นตวัแทนของประชากรไดค้่อนขา้งด ีส่วนตารางที ่3 จะ
พจิารณาแยกเพศเพื่อพจิารณาความแตกต่างของค่าเฉลีย่และค่าความ

เบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งเป็นข้อมูลสําคญัที่ใช้ในการออกแบบชิ้นส่วน
ปลกูฝงัทีม่ขีนาดมาตรฐานต่อไป 

ผลจากการวดัในตารางที ่3 จะแยกเพศเพื่อใหเ้หน็ขอ้แตกต่าง
อย่างชดัเจน เพราะกะโหลกระหว่างเพศชายและเพศหญงิ จะมคีวาม
แตกต่างกนัทัง้ในดา้นความจุของปรมิาตรกะโหลก ความขรุขระของผวิ
กะโหลก และปุ่มนูนต่างๆ เช่น สนัคิว้ ปุ่ม Mastoid และ Inion เป็นตน้ 
รวมทัง้ขนาด ความกวา้ง ความยาว ความสูง ความหนาของกะโหลก 

และกระด◌ูกขากรรไกรล่างดว้ย [7] 
 

ตารางที ่1 จดุ การวดั และดชันีต่างๆ 

 

Point  Point Definition 
Ba Basion จดุตํ่าสดุทีแ่นวกลางตวับนผวิดา้นนอกของขอบหน้าของ Foramen magnum 
Br Bregma จดุซึง่รอยประสาน Sagittal จรดกบัรอยประสาน Coronal 
EuL Euryon Left จดุทีท่าํใหเ้กดิคา่ความกวา้งมากทีส่ดุของกะโหลก(ดา้นซา้ย) 
EuR Euryon Right จดุทีท่าํใหเ้กดิคา่ความกวา้งมากทีส่ดุของกะโหลก(ดา้นขวา) 
GL Glabella จดุทีนู่นทีสุ่ดบนแนวระหวา่ง Supraorbital ในแนวกลางลาํตวั 
LT.Ft Frontotemporale Left จดุบนสนัขอบกระดกูขมบั (Temporal crest) ทาํใหเ้กดิ minimum frontal breadth 

(ดา้นซา้ย) 
LT.St Staphanion Left จดุทีร่อยประสาน Coronal ตดักบัสนั Temporal (ดา้นซา้ย) 

OPC Opisthocranion จดุทีนู่นทีสุ่ดในแนวกลางลาํตวับนกระดกูทา้ยทอย ทาํใหเ้กดิความยาวมากทีส่ดุของ
กะโหลกโดยวดัจาก Glabella 

Rt.Ft Frontotemporale Right จดุบนสนัขอบกระดกูขมบั (Temporal crest) ทาํใหเ้กดิ minimum frontal breadth 
(ดา้นขวา) 

Rt.St Staphanion Right จดุทีร่อยประสาน Coronal ตดักบัสนั Temporal (ดา้นขวา) 
   
Measurement  Definition 
Max Breadth EuL - EuR ความกวา้งมากทีส่ดุของกะโหลก 
Max Length Gl - OPC ความยาวมากทีส่ดุของกะโหลก 
Min Frontal Breadth Lt.Ft – Rt.Ft ระยะทีส่ ัน้ทีส่ดุระหวา่งสนั Temporal  
Max Frontal Breadth Lt.St – Rt.St ระยะทีย่าวทีส่ดุระหวา่งสนั Temporal  
Basion-Bregma Height Ba - Br ความสงูของกะโหลกโดยวดัจาก Basion ถงึ Bregma 
   
Indices  Definition 
Cranial index  

Length Maximum

100  xBreadth Maximum
 

Length-height index  

Length Maximum

100   xheight Bregma-Basion
 

Breadth-height index  

Breadth Maximum

100   xheight Bregma-Basion
 

Transverse frontal index  

breadth frontal Maximum

100   xbreadth frontal Minimum
 

Transverse fronto-
parietal index 

 

Breadth Maximum

100   xbreadth frontal Minimum
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ตารางที ่2 การวดัขนาดและดชันีของทัง้ 100 กะโหลก 

 
ตารางที ่3 ขอ้มลูทีใ่ชช้ว่ยในการออกแบบชิน้สว่นปลกูฝงัทีม่ขีนาดมาตรฐาน 

 
3.2 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการวดัในภาคกลางและ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

การวเิคราะหค์วามแตกต่างระหวา่งขนาดกะโหลกศรีษะคนไทย
ที่รวบรวมในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และคนไทยภาคกลาง ที่
ทําการศกึษาโดยสรรใจ แสงวเิชยีร [8] โดยศกึษากบักะโหลกศรีษะ
คนไทยทีบ่รจิาคไวท้ีร่พ.ศริริาช มหาวทิยาลยัมหดิล จ.กรุงเทพฯ ได้
ผลเปรยีบเทยีบดงัตารางที ่4 ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่มคีวามแตกต่างกนั

อย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ(p<0.05)ในหลายค่าการวดัและดชันี ทัง้
เพศชายและเพศหญงิ 
 
3.3 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการวดัในท่ีเดียวกนัแต่
คนละกลุ่มตวัอย่าง 

นอกจากการเปรยีบเทียบกบัการวดักะโหลกคนไทยในภาค
กลางแล้ว ในการศกึษาครัง้น้ียงัไดท้ําการเปรยีบเทยีบผลการศกึษา
กบัการศกึษาของอนุชา นิลประพนัธ ์[7] ซึง่ทาํการวดัโดยใชว้ธิ ี3D 
Coordinate ที่รพ.ศรนีครนิทร์ จงัหวดัขอนแก่นที่เดยีวกนั แต่

ตวัอย่างทีนํ่ามาศกึษาเป็นตวัอย่างคนละกลุ่มกนักบัการศกึษาในครัง้
น้ี จากตารางที ่5 จะเหน็ไดว้่าค่าการวดั และดชันีทีท่ําการวดัส่วน

ใหญ่ไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ(ิp>0.05) ทัง้เพศชาย
และเพศหญงิ 
 
3.4 ช้ินส่วนปลกูฝังท่ีมีขนาดมาตรฐาน 
 จากขอ้มูลวดักะโหลกศรีษะทัง้ 100 กะโหลกในครัง้น้ี ทําให้
สามารถนําเอาการวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนน้ีประกอบกับการใช้
โปรแกรมคอมพวิเตอร์ช่วยในการออกแบบ (CAD) วศิวกรรมย้อน
รอย(Reverse Engineering) ออกแบบชิ้นส่วนปลูกฝงัที่มขีนาด
มาตรฐานออกมา ซึ่งชิ้นส่วนปลูกฝงัน้ีอาจมขีนาดเล็ก กลาง ใหญ่ 
โดยใชค้่าเบีย่งเบนมาตรฐานทีไ่ดม้าคํานวณหาขนาดทีเ่หมาะสมได้
จากตารางที่ 3 ชิ้นส่วนปลูกฝงัที่มีขนาดมาตรฐานนี้ จะช่วย
ศลัยแพทย์ลดระยะเวลาในการวางแผนการผ่าตดัและการเตรยีม
ชิน้สว่นปลกูฝงั อกีทัง้ชว่ยใหค้นไขเ้สยีคา่ใชจ้า่ยในการรกัษาลดลง 
 

All Samples n=100      
Measurements Mean SD Max Min 95% CI 

Max.head length 170.06 7.34 191.07 153.03 1.44 
Max.head breadth 142.18 5.41 161.00 131.43 1.06 
Min. frontal head breadth 92.52 4.25 100.38 82.95 0.83 
Max. frontal head breadth 113.42 6.34 130.03 98.83 1.24 
Basion-Bregma height 135.13 5.75 151.61 116.87 1.13 
Cranial index 83.72 4.04 92.90 74.97 0.79 
Length-height index 79.53 3.36 89.06 71.65 0.66 
Breadth-Height index 95.10 4.02 106.09 86.82 0.79 
Tranverse frontal index 81.70 3.64 90.41 73.91 0.71 
Tranverse fronto-parietal index 65.12 2.99 71.81 57.89 0.59 

Female(n=35) 2σ(-) 1σ(-) Mean 1σ(+) 2σ(+) σ 
Max Breadth(EuL-EuR) 129.58 134.82 140.06 145.30 150.54 5.24 
Max Height(Ba-Br) 121.71 126.74 131.76 136.78 141.81 5.02 
Max Length(GL-OPC) 151.05 158.16 165.26 172.36 179.46 7.10 
Male(n=54)              
Max Breadth(EuL-EuR) 133.64 138.79 143.95 149.10 154.25 5.15 
Max Height(Ba-Br) 128.13 132.97 137.81 142.65 147.49 4.84 
Max Length(GL-OPC) 162.89 168.33 173.76 179.19 184.62 5.43 
All Samples(n=100)        
Max Breadth(EuL-EuR) 131.37 136.78 142.18 147.59 153.00 5.41 
Max Height(Ba-Br) 123.63 129.38 135.13 140.87 146.62 5.75 
Max Length(GL-OPC) 155.38 162.72 170.06 177.39 184.73 7.34 
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ตารางที ่4 เปรยีบเทยีบขอ้มลูทีว่ดัในภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 
  Siriraj Hospital Srinagarind Hospital Sig. 

Measurements Sex n Mean SD n Mean SD  
Max.head length M 66 175.68 6.83 54 173.76 5.43 NS 
 F 35 168.8 7.18 35 165.26 7.10 S 
Max.head breadth M 65 145.82 5.2 54 143.95 5.15 NS 
 F 35 144.66 5.59 35 140.06 5.24 S 
Min. frontal head breadth M 66 81.73 5.58 54 93.75 3.95 S 
 F 35 77.8 6.27 35 90.80 4.51 S 
Max. frontal head breadth M 65 121.92 6.55 54 114.04 6.27 S 
 F 35 119.2 6.33 35 112.94 7.08 S 
Basion-Bregma height M 66 142.09 5.35 54 137.81 4.84 S 
 F 35 135.86 5.67 35 131.76 5.02 S 
Cranial index M 65 83.07 4.13 54 82.90 3.56 NS 
 F 35 85.84 4.79 35 84.88 4.43 NS 
Length-height index M 66 80.97 3.8 54 79.38 3.69 S 
 F 35 80.56 3.56 35 79.80 3.07 NS 
Breadth-Height index M 65 97.52 4.87 54 95.81 3.73 S 
 F 35 94.04 5 35 94.16 4.16 NS 
Tranverse frontal index M 65 67.13 5.49 54 82.36 4.04 S 
 F 35 65.33 4.82 35 80.51 3.14 S 
Tranverse fronto-parietal index M 65 56.09 3.67 54 65.18 2.87 S 
 F 35 53.81 4.1 35 64.87 3.23 S 

                                 Sig.: Statistical significance 
                                 S: Significant difference at p<0.05, NS: Not significant at p>0.05 

 
 

ตารางที ่5 เปรยีบเทยีบขอ้มลูทีว่ดัแบบ 3D Coordinate และวดัดว้ยโปรแกรมมมิคิส ์โดยวดัทีแ่หล่งเดยีวกนั 
 

  3D Coordinate Mimics Sig. 
Measurements Sex n Mean SD n Mean SD  

Max.head length M 32 169.16 8.08 54 173.76 5.43 S 
 F 22 165.82 5.74 35 165.26 7.10 NS 
Max.head breadth M 31 143.58 6.02 54 143.95 5.15 NS 
 F 22 140.56 6 35 140.06 5.24 NS 
Min. frontal head breadth M 32 93.57 4.81 54 93.75 3.95 NS 
 F 22 91.97 4.02 35 90.80 4.51 NS 
Max. frontal head breadth M 31 114.56 7.73 54 114.04 6.27 NS 
 F 22 111.46 6.41 35 112.94 7.08 NS 
Basion-Bregma height M 32 135.37 6.02 54 137.81 4.84 S 
 F 22 131.73 4.6 35 131.76 5.02 NS 

                                      Sig.: Statistical significance 
                                      S: Significant difference at p<0.05, NS: Not significant at p>0.05 
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เมือ่เทยีบกบัการออกแบบชิน้สว่นปลกูฝงัเป็นรายๆไป ภาพที ่3 เป็น
ตวัอยา่งชิน้สว่นปลกูฝงัทีม่ขีนาดมาตรฐานทีอ่อกแบบเพือ่ใชก้บัแผน่
ไททาเนียม PMMA(Polymethyl methacrylate) CFRP(Carbon 
Fiber Reinforced Plastics) หรอืวสัดุทางการแพทยอ์ื่นๆ ซื่งตอ้ง
ศกึษาในขัน้ตอนการผลติและขึน้รปูต่อไปในอนาคต 
 

 
ภาพที ่ 3 ตวัอยา่งชิน้สว่นปลกูฝงัทีม่ขีนาดมาตรฐาน 
 
4. สรปุ 
 การศกึษาในครัง้น้ีทําให้ได้ผลการวเิคราะห์เชงิสถิตพิรรณนา
และสถิติเชิงอนุมานของการวัดกะโหลกศีรษะคนไทยในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือเปรยีบเทยีบกบัการศกึษาก่อนหน้านี้ อกีทัง้เพือ่
เป็นการวดัข้อมูลมาตรฐานกะโหลกศีรษะคนไทยเพื่อนําขอ้มูลไป
ออกแบบเป็นชิ้นส่วนปลูกฝงัที่มขีนาดมาตรฐานในอนาคต รวมทัง้
เป็นการนําเสนอวธิใีหม่ในการวดัดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอรม์มิคิส์
ซึง่สะดวกและรวดเรว็กวา่วธิกีารวดัดัง้เดมิ 
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