
CST030 

รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 4  การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                       169 

 

 การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทยครัง้ที ่22 
15-17 ตุลาคม 2551 มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ศนูยร์งัสติ 

 
 
 

การจาํลองการไหลเวียนและการกระจายอณุหภมิูในโรงเรอืนพริกหวาน 
A Simulation of Air Ventilation and Temperature Distribution in  

Sweet Pepper Greenhouse  
 
 

พรีศษิย ์บุญมงคลรกัษา1 วโิรจน์ ลิม่ตระการ1* จติติพ์ร เครอืเนตร2 
1 สาขาวชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ศนูยร์งัสติ 

99 หมู ่18 ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 โทร 0-2564-3001 ต่อ 3214*อเีมล ์limwiroj@tu.ac.th 
2ศนูยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหง่ชาต ิ114 อุทยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย ถ.พหลโยธนิ ต.คลองหน่ึง  

อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120  
Peerasit Bunmongkolruksa1, Wiroj Limtrakarn1*, Jittiporn Kruenate2 

1 Mechanical Engineering Department, Faculty of Engineering, Thammasat University, Rangsit Campus,   
99 Moo 18, Klong Luang, Pathumthani 12120 Thailand, Tel: 0-2564-3001 Ext. 3214 *Email: limwiroj@tu.ac.th 

2National Metal and Materials Technology Center, 114 Thailand Science Park Paholyothin Rd., Klong 1,  
Klong Luang, Pathumthani 12120 Thailand  

 
 

บทคดัย่อ: บทความนี้เป็นการศึกษาการจําลองพฤติกรรมการ
ไหลเวยีน และการกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรงเรอืนพรกิ
หวานทีต่ดิตัง้ตาขา่ยดา้นขา้ง เพือ่ใหไ้ดร้ปูแบบโรงเรอืนทีเ่หมาะสมกบั
การเจรญิเตบิโตของพรกิหวาน เน้ือหาของบทความนี้ จะเริม่จากการ
อธบิายชนิดของโรงเรอืนทีม่กีารใชใ้นประเทศไทย ปจัจยัทีม่ผีลต่อการ
เจริญเติบโตของพริกหวาน สมการนาเวียร์-สโตกส์ การเก็บข้อมูล
อุณหภูมจิากโรงเรอืนทดสอบ ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม ่
อ.แม่รมิ จ.เชยีงใหม่ จากนัน้ทําการจําลองพฤตกิรรมการไหลภายใน
โรงเรอืนเดิม และออกแบบโรงเรอืนใหม่ภายใต้สภาวะการไหลแบบ
ธรรมชาตพิบวา่โรงเรอืนรปูแบบใหมม่อุีณหภมูติํ่ากวา่แบบเดมิประมาณ 
1 องศาเซลเซยีส ทีร่ะดบัความสงูจากพืน้ 1 เมตร 
 
คาํสาํคญั: โรงเรอืนพรกิหวาน, สมการนาเวยีร-์สโตกส ์
 
Abstract: This paper presents a simulation of air ventilation and 
temperature distribution in sweet pepper greenhouse with insects 
screen on the side of greenhouse to obtain an appropriate 
greenhouse type for sweet pepper growth. It first describes the 
types of greenhouse using in Thailand, growth factors, Navier-
Stokes equations, experimental data at Maesamai royal project 
and experimental results are explained. Flow behavior in old 
greenhouse are then predicted. Then a new greenhouse  is 

designed on the natural ventilation. The results show that 
temperature different between old and new greenhouse is about -
1 OC at 1 m above ground 
 
Keywords: Sweet pepper greenhouse, Navier-Stokes equations 

 
1. บทนํา 

งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาและออกแบบโรงเรอืน เพือ่ใชส้าํหรบัปลูก
พริกหวานในประเทศไทย ปจัจุบันโรงเรือนที่ใช้กันส่วนใหญ่นัน้มี
วตัถุประสงค์เพื่อกันฝนและแมลง ที่จะทําให้เกิดความเสียหายกับ
ผลติผลและในขณะเดยีวกนั ต้องการให้ผลติผลมคีุณภาพและขายได้
ราคาดจีงึต้อง การควบคุมสภาพอากาศให้มคีวามเหมาะสมกบัพชืที่
ตอ้งการปลกู โดยสว่นใหญ่แลว้โรงเรอืนจะนําเขา้มาจากต่างประเทศ จะ
มีปญัหาเกิดขึ้น เน่ืองจากสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศมีความ
แตกต่างกนัดว้ยเหตุทีป่ระเทศไทยเป็นเขตรอ้นชืน้ การนําโรงเรอืนทีใ่ช้
ในเขตหนาวมาใช้จะทําให้เกิดปญัหาด้านความร้อนช่วงฤดูร้อน และ
ในชว่งฤดฝูนความชืน้จะสะสมภายในโรงเรอืนมากเกนิไป  
 การจาํลองการไหลเวยีนอากาศภายในโรงเรอืน ตอ้งทําการตดิตัง้
อุปกรณ์ตรวจวดัและทาํการเกบ็ขอ้มลูเพือ่นําขอ้มลูเหล่านัน้มาทาํการกาํ 
หนดเงื่อนไขขอบเขต มนีักวจิยัหลายท่านไดท้ําการศกึษาวจิยัในเรื่อง
ดงักล่าว ไดแ้ก่ Francisco (2004) และคณะ ไดท้ําการออกแบบการ
ตดิตัง้อุปกรณ์เกบ็ขอ้มลูภายในโรงเรอืนหน้าจัว่ ทีม่ชี่องระบายอากาศที่
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หลงัคาเทยีบกบัผลการจําลองการไหล พบว่าโรงเรอืนที่มชี่องระบาย
อากาศ จะมกีารไหลเวยีนของอากาศได้ดกีว่าแบบที่ไม่มชี่องระบาย
อากาศ Abdel-Ghany (2006) และคณะ ไดท้ําการศกึษาถงึวธิกีารวดั
อุณหภูมขิองวสัดุคลุมหลงัคาเพื่อใหไ้ดค้่าทีถู่กตอ้ง ผลการศกึษาพบว่า
การออกแบบช่องระบายอากาศนัน้มคีวามสาํคญัเป็นอย่างมากต่อระดบั
อุณหภมูใินโรงเรอืน Khaoua (2006) และคณะ ไดศ้กึษาการจดัวางช่อง
ระบายอากาศแบบต่าง ๆ พบวา่ โรงเรอืนทีม่กีารวางช่องระบายอากาศ
ให้เหมาะสมกบัทศิทางลม จะสามารถระบายความรอ้นได้ดกีว่า Meir 
(1999) และคณะ ทําการศกึษาถงึการไหลแบบลอยตวัในโรงเรอืนทีม่ ี
ชอ่งระบายอากาศ พบวา่สามารถลดอุณหภูมภิายในโรงเรอืนได ้เหน็ได้
วา่ การทราบถงึขอ้มลูสภาวะแวดลอ้มในพืน้ทีท่ ีเ่ราสนใจและรปูแบบโรง 
เรอืนที่มชี่องระบายอากาศ สามารถช่วยลดอุณหภูมทิี่เกิดขึ้นภายใน
โรงเรอืนได ้ 
 งานวิจยัน้ีนําเสนอ ชนิดของโรงเรือนที่มีการใช้ในศูนย์พฒันา
โครงการหลวงแม่สาใหม่ จ.เชยีงใหม่ ปจัจยัที่มผีลต่อการเตบิโตพรกิ
หวาน การเก็บขอ้มูลทีโ่รงเรอืนทดสอบ ณ ศูนย์พฒันาโครงการหลวง
แม่สาใหม่ และการนําการคํานวณการไหลแบบพลศาสตร์มาใช้ใน
การศกึษาการไหลเวยีน และการกระจายอุณหภูมขิองอากาศภายในโรง 
เรอืนพรกิหวาน เพื่อให้ได้รูปแบบโรงเรอืนที่มคีวามเหมาะสมต่อการ
ปลกูพรกิหวาน 

 

 
รปูที ่1 แสดงโรงเรอืนเดมิทีใ่ชป้ลกูพรกิหวานใน อ.แมร่มิ จ.เชยีงใหม ่

 
2. ชนิดของโรงเรือนท่ีใช้ในศนูยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 
 ปจัจบุนัน้ีการปลกูพชืสว่นใหญ่จะปลกูในโรงเรอืน เพราะสามารถ
ชว่ยลดความเสยีหายของผลผลติทีเ่กดิจาก ฝน แสงแดด ลม และแมลง
ศตัรพูชืได ้ อกีทัง้ยงัสามารถปลกูพชืนอกฤดกูาลได ้ หากมกีารควบคุม
อุณหภมูแิละความรอ้นไดเ้หมาะสม ทาํใหผ้ลผลติทีป่ลกูในโรงเรอืนมี
ปรมิาณและคุณภาพดขีึน้ ขายไดร้าคาด ี โดยมกีารนําโรงเรอืนจาก
ต่างประเทศมาใช ้และพบปญัหาในเรือ่งความรอ้นสะสมภายในโรงเรอืน 
เน่ืองจากโรงเรอืนนัน้ ออกแบบมาสาํหรบัการเพาะปลกูในประเทศทีม่ ี
อากาศหนาว เชน่ ไตห้วนั หรอื เนเธอรแ์ลนด ์เป็นตน้ ซึง่เป็นประเทศที่
ตอ้งการความรอ้นสะสมภายในโรงเรอืน การนํามาใชใ้นประเทศไทยซึง่
อยูใ่นภมูอิากาศรอ้นชืน้ จะทาํใหม้คีวามรอ้นสะสมในตอนกลางวนัสงู
เกนิไปและเกดิความเสยีหายต่อพชืได ้ 
 จากการสาํรวจโรงเรอืน ณ ศนูยพ์ฒันาโครงการหลวงแมส่าใหม ่
พบวา่ ชนิดของโรงเรอืนทีนิ่ยมใชอ้ยู ่5 แบบ คอื 
  1. หลงัคาโคง้มน   มกีารใช ้2   % 
  2. หลงัคาโคง้มนกึง่แหงน  มกีารใช ้80 % 
  3. หลงัคาหน้าจัว่   มกีารใช ้2   % 

  4. หลงัคาหน้าจัว่กึง่แหงน  มกีารใช ้16 % 
 

  
      (ก) โคง้มน     (ข) โคง้มนกึง่แหงน 

รปูที ่2 แสดงโรงเรอืนชนิดโค้งมนและโค้งมนกึ่งแหงน 

 
 งานวจิยัน้ีไดเ้ลอืกโรงเรอืนแบบโคง้มนกึง่แหงน มาทาํการศกึษา
พฤตกิรรมการไหลทีเ่กดิขึน้ เน่ืองจากเป็นโรงเรอืนทีม่เีกษตรกรใชม้าก
ทีส่ดุ 
 
3. ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเติบโตพริกหวาน 
 ในการปลูกพรกิหวานนัน้ เราตอ้งทราบความตอ้งการของพชืทีจ่ะ
ปลกูวา่ตอ้งการสภาพอากาศแบบใด จงึจะสามารถเจรญิเตบิโตไดเ้ตม็ที ่
ซึง่ในการปลกูพรกิหวานนัน้ มปีจัจยัอยู ่7 ประการ คอื 

 
3.1 ส่ิงแวดล้อม 

 ประกอบไปดว้ย อุณหภมู ิ แสง ความชืน้สมัพทัธ ์ และคารบ์อนได    
ออกไซด ์ 

3.2 การคดัเลือกสายพนัธุ ์ 
3.3 การเพาะกล้า  
3.4 การย้ายปลกู  
3.5 การผสมเกสร  
3.6 การให้น้ํา 
3.7 การเกบ็เก่ียว   

 ในงานวจิยัน้ีจะสนใจ ปจัจยัจากอุณหภมูเิป็นหลกัในแต่ละชว่งอายุ
ของพชื และชว่งเวลากลางวนักลางคนื พรกิหวานมคีวามตอ้งการ
อุณหภมูทิีเ่หมาะสมแตกต่างกนัไป ดงัแสดงรายละเอยีดในตารางที ่1  

 
ตารางที1่แสดงผลของอุณหภมูทิีม่ผีลต่อการเจรญิเตบิโตของพรกิหวาน 

ชว่งการเจรญิเตบิโต อุณหภมูทิีเ่หมาะสม 

ตน้กลา้  
(สงู 10 เซนตเิมตร  ) 

อุณหภมูอิากาศ กลางวนั 24  oC 
                     กลางคนื 22  oC 

ตน้กลา้  
(สงู 50 เซนตเิมตร) 

อุณหภมูอิากาศ กลางวนั 20  oC   
                    กลางคนื 20 oC 

ปลกูในโรงเรอืน 
 (สงู 60 เซนตเิมตร) 

       อุณหภมูอิากาศ กลางวนั 21 oC  
                           กลางคนื 17 oC        
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4. ทฤษฎี 
 สมการนาเวียร-์สโตกส ์

พฤตกิรรมการไหลเวยีนและการกระจายอุณหภมูขิองอากาศ ที่
เกดิขึน้ในโรงเรอืนสามารถทาํนายได ้ โดยการใชส้มการนาเวยีร-์สโตกส์
ซึง่ประกอบดว้ย  
 
สมการอนุรกัษ์มวล 
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โดย   ρ แทนความหนาแน่นมวล (mass density)   
  t   แทนเวลา   
  u  และ v แทนความเรว็ของของเหลวในแนวแกน x และ y  
 
สมการอนุรกัษโ์มเมนตมั  
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โดย   g  แทนแรงโน้มถ่วงโลก 
  β  แทนสมัประสทิธิก์ารขยายตวัทางความรอ้น 
  T  แทนอุณหภมู ิ(เคลวนิ) 
  μ  แทนความหนืดสมับรูณ์ 
 
และสมการอนุรกัษ์พลงังาน 
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โดย  e แทนพลงังานภายในต่อมวลหน่ึงหน่วย  
  k แทนสมัประสทิธิก์ารนําความรอ้น  
  q แทนปรมิาณความรอ้น 
  
 สมการ 1 ถงึ 4 สามารถนํามาเขยีนใหอ้ยูใ่นรปูสมการเมตรกิซไ์ด้
ดงัน้ี 
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{ }E  และ { }F  เป็นเวกเตอรแ์บบไมห่นืดในทศิแกน x  และ y 
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5. การติดตัง้อปุกรณ์ตรวจวดัอณุหภมิู 
 การวดัอุณหภมูภิายในโรงเรอืนจะใชเ้ครือ่งบนัทกึขอ้มลูรุน่  DLT-1  
10000M ชว่งทีว่ดัได ้ -20 ถงึ 100 องศาเซลเซยีส ความแมน่ยาํ ± 0.3 

สามารถวดัได ้ 10 จดุ โดยหวัวดัทาํมาจาก Thermistor ซึง่จะทาํการ
บนัทกึขอ้มลูจากแต่ละหวัวดัไปเกบ็ไวใ้นกล่องบนัทกึขอ้มลู ดงัรปูที ่ 3  
โดยแต่ละหวัวดัสามารถบนัทกึขอ้มลูได ้ 5000 ขอ้มลู โดยทาํการเกบ็
ขอ้มลูทุก ๆ 5 นาท ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 แสดงไดอะแกรมการทาํงานของอุปกรณ์บนัทกึขอ้มลู 
 
 ตําแหน่งที่วดัประกอบด้วยบรเิวณหลงัคาโรงเรอืนด้านใน 3 จุด 
(หวัวดัที ่1-3) ตําแหน่งทีส่งูขึน้มาจากพืน้ 1 เมตร 3 จุด (หวัวดัที ่4-6) 
และตําแหน่งใต้ดนิลกึลงไป 0.05 เมตร 3 จุด (หวัวดัที ่7-9) ทุก
ตาํแหน่งวดัทีบ่รเิวณกลางโรงเรอืน ดงัแสดงรปูที ่4   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รปูที ่4 แสดงการตดิตัง้อุปกรณ์วดัอุณหภมูภิายในโรงเรอืน 

หวัวดัอุณหภมู ิ

กล่องบนัทกึอุณหภมู ิ

8 7 9 

4 5 6 

1 

2 
3 
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รปูที ่5 แสดงอุปกรณ์วดัอุณหภมู ิณ บรเิวณหลงัคาและใตด้นิ 

  
 ส่วนภายนอกได้ทําการติดตัง้อุปกรณ์วดัอุณหภูมิไว้ 1 จุด ณ 
ตาํแหน่งสงูจากหลงัคาโรงเรอืน 1 เมตร ดงัแสดงในรปูที ่6 
 

 
รปูที ่6 แสดงการตดิตัง้อุปกรณ์วดัอุณหภมูภิายนอก 

 
และทาํการบนัทกึขอ้มลูทุก ๆ 5 นาท ีตลอด 24 ชัว่โมงเชน่กนั 
 
6. ผลการตรวจวดั 

ขอ้มลูการตรวจวดัในวนัที ่11 กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2550 ทาํใหเ้หน็ได้
ถงึอุณหภมูทิีเ่กดิขึน้ภายในและภายนอกโรงเรอืนได ้ดงัแสดงในรปูที ่7 

  

 
รปูที ่7 แสดงกราฟอุณหภมูภิายในและภายนอกโรงเรอืน 

 
 จากรูปที ่7 จะเหน็ไดว้่าในช่วงเวลา 6.00 น. – 9.00 น. ภายใน
โรงเรอืนมสีภาพอากาศทีเ่หมาะสมต่อพรกิหวาน ประมาณ 17 องศา
เซลเซยีส ส่วนในช่วงเวลาตัง้แต่ 9.00 น. – 18.00 น. อากาศภายใน
โรงเรอืนมอุีณหภูมปิระมาณ 30 - 35 องศาเซลเซยีส ซึง่สูงกว่าทีพ่รกิ
หวานต้องการ   ( 24 องศาเซลเซียส ) และในช่วงเวลา 18.00 น. – 
21.00 น. อากาศภายในโรงเรอืนยงัคงมอุีณหภมูทิีส่งูอยู ่เน่ืองจากความ
ร้อนที่สะสมไว้ในเวลากลางวนั ซึ่งทําให้เราเห็นได้อย่างชัดเจนว่า
โรงเรือนแบบโค้งมนกึ่งแหงนที่ใช้ในการปลูกพริกหวานนัน้ มีการ
ไหลเวยีน และการกระจายตวัของอุณหภูมอิากาศไดย้งัไม่ดพีอต่อการ 

เจริญเติบโตของพริกหวาน ทําให้เกิดความเสียหายต่อตัวต้นและ
ผลผลติได ้ 
 
7. การจาํลองพฤติกรรมการไหลเวียนอากาศภายในโรงเรือน 
 ขอ้มูลการตรวจวดัที่ได้ ถูกนํามากําหนดเป็นเงื่อนไขขอบเขตใน
การวเิคราะห์พฤติกรรมการไหลที่เกิดขึ้น และนําไปสู่การออกแบบ
โรงเรอืนใหม่ ให้มคีวามเหมาะสมกบัการเจรญิเติบโตของพรกิหวาน
มากขึน้ 
 รปูที ่8 แสดงการกําหนดเงือ่นไขขอบเขตในการวเิคราะห ์ณ เวลา 
14.00 น. สาํหรบัโรงเรอืนขนาด 6 x 9 เมตร จากนัน้ทําการจาํลอง
พฤตกิรรมการไหลทีเ่กดิขึน้ภายในโรงเรอืน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่8 แสดงเงือ่นไขขอบเขตของโรงเรอืนโคง้มนกึง่แหงน 

   
8. ผลการจาํลอง 
 จากผลการจาํลอง ทาํใหเ้หน็พฤตกิรรรมการไหลทีเ่กดิขึน้ภายใน
โรงเรอืน ดงัแสดงในรปูที ่9 
   

 
   รปูที ่9 แสดงพฤตกิรรมการไหลทีเ่กดิขึน้ในโรงเรอืนโคง้มนกึง่แหงน

ดว้ยการพลอ็ตเวคเตอรค์วามเรว็ 
 

 รปูที ่9 เป็นการแสดงพฤตกิรรมการไหลทีเ่กดิขึน้ภายในโรงเรอืน
เดมิ จะเหน็ไดว้่าภายในโรงเรอืนจะเกดิการไหลวนของอากาศบรเิวณ
กลางโรงเรอืน ทาํใหอ้ากาศสว่นใหญ่ไมส่ามารถลอยขึน้ดา้นบนและออก
สูภ่ายนอกผา่นทางชอ่งระบายอากาศได ้      ทาํใหเ้กดิความรอ้นสะสม 

อากาศภายนอก 

อากาศภายใน 
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T roof = 312.8 k 

T ground = 305.2 k 

T air = 299.4 k 

อุณหภมูทิีพ่รกิหวานตอ้งการในชว่งเวลา 
กลางวนั 24 องศาเซลเซยีส 
กลางคนื 17 องศาเซลเซยีส 

มีการไหลวนของ
อากาศ 

อากาศไหลออกสู่
ภายนอกได้น้อย 

อุณหภมู(ิองศาเซลเซยีส) 

เวลา 
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ขึน้ภายในโรงเรอืน 
 ซึ่งผลการจําลองนี้แสดงให้เห็นว่า ต้องปรบัโครงสร้างหลังคา
ดา้นบน เพือ่ใหม้กีารไหลเวยีนของอากาศและระบายความรอ้นไดด้ขี ึน้ 
จงึทาํการออกแบบหลงัคาเพิม่อกี 1 ชัน้ สงูขึน้ไป 1 เมตรจากหลงัคาชัน้
ล่าง แสดงดงัรปูที ่10  
 

 
รปูที ่10 แสดงโครงสรา้งโรงเรอืนแบบใหมใ่น 3 มติ ิ

 
 เมื่อทําการออกแบบโรงเรอืนแล้ว จงึทําการจําลองการไหลเพื่อดู
การไหลเวยีนทีเ่กดิขึน้ภายในโรงเรอืน และนําผลทีไ่ดไ้ปเปรยีบเทยีบ
กบัโรงเรอืนเดมิ  
 

  
 

รปูที ่11 แสดงพฤตกิรรมการไหลทีเ่กดิขึน้ในโรงเรอืนใหม ่
ดว้ยการพลอ็ตเวคเตอรค์วามเรว็ 

  
 รปูที ่11 เป็นการแสดงเวคเตอรก์ารไหลทีเ่กดิขึน้ในโรงเรอืนแบบ
ใหม่ โดยจะเหน็ได้ว่าที่บรเิวณกลางโรงเรอืนจะมกีารไหลลอยตวัจาก
ดา้นล่างไปดา้นบน   แลว้ไหลออกสูภ่ายนอกผา่นทางชอ่งระบายอากาศ   
จะเหน็ไดว้า่เมือ่ทาํการออกแบบโรงเรอืนใหม ่โดยการเพิม่หลงัคาเป็น 2 
ชัน้ ลกัษณะการไหลทีเ่กดิขึน้ภายในโรงเรอืนใหม่จะมกีารไหลเวยีนที่
ดกีว่าแบบเดมิ เน่ืองจากที่บรเิวณด้านบนมชี่องระบายอากาศเพิม่ขึน้ 
ซึ่งผลของการไหลเวยีนของอากาศทีด่ขี ึน้ ทําใหก้ารระบายความรอ้น
จากภายในสู่ภายนอกทําไดด้ขี ึน้ จากนัน้นําผลจากการจําลองทีไ่ดจ้าก
ทัง้ 2 โรงเรอืนไปเปรยีบเทยีบกบัผลการตรวจวดั ดงัแสดงในรปูที ่12 

 
 

 
 
 รปูที ่12 แสดงผลการเปรยีบเทยีบอุณหภมูทิีเ่กดิขึน้ในโรงเรอืน 

 
 จากผลการจาํลองการไหลในโรงเรอืนแบบเดมิและแบบใหม ่ทาํให้
ไดร้ปูแบบโรงเรอืนทีม่กีารไหลเวยีนและกระจายอุณหภมูทิีด่ขี ึน้ 
 
9. การเกบ็ข้อมลูเปรียบเทียบ 
 ทาํการเปรยีบเทยีบโรงเรอืนแบบเดมิกบัแบบใหม ่ดงัรปู 
 

  
  รปูที ่13 แสดงตน้แบบโรงเรอืนแบบเดมิกบัแบบใหม ่
 
 จากผลการตรวจวดัในเดือนมนีาคม อุณหภูมภิายนอกเฉลี่ยใน
ช่วงเวลา 14.00 น.  อยู่ที ่35 องศาเซลเซยีส และทีเ่วลา 2.00 น. อยู่ที ่
19 องศาเซลเซยีส ผลต่างของอุณหภูมริะหว่างโรงเรอืนแบบเดมิและ
แบบใหมไ่ดแ้สดงไวใ้นตารางที ่1  
  
ตารางที ่1 แสดงผลต่างอุณหภมูเิฉลีย่ภายในโรงเรอืน 

               
 จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าที่ตําแหน่ง 2 และ 3 ซึ่งเป็น
ตาํแหน่งทีอ่ยู่บรเิวณหลงัคาโรงเรอืน อุณหภูมภิายในโรงเรอืนเดมิจะสงู
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กว่า 8 องศาเซลเซยีสในเวลา 14.00 น. และจะตํ่ากว่าในเวลา 2.00 น. 
ส่วนในตําแหน่งที่ 4 5 และ 6 ซึ่งจะอยู่สูงขึ้นมาจากพื้น 1 เมตร  
อุณหภูมภิายในโรงเรอืนเดมิจะสงูกว่า 1 องศาเซลเซยีสในเวลา 14.00 
น. และตํ่ากว่า 1 องศาเซลเซยีสในเวลา 2.00 น. และในตําแหน่งที ่7 
ซึ่งอยู่ใต้ดนิลกึลงไป 0.05 เมตร ในช่วงเวลา 14.00 น. และ 2.00 น. 
อุณหภมูภิายในโรงเรอืนเดมิจะตํ่ากวา่ 1 องศาเซลเซยีส 
 จากผลการตรวจวัด โรงเรือนแบบใหม่จะมีอุณหภูมิที่บริเวณ
หลังคาและที่ระดับความสูงจากพื้นในช่วงเวลา 14.00 น. ตํ่ากว่า
โรงเรอืนเดิม ดงันัน้โรงเรอืนที่ได้ทําการปรบัปรุงโครงสร้างใหม่จงึมี
ความเหมาะสมกบัการเตบิโตของพรกิหวานมากกวา่แบบเดมิ  
 
11. สรปุผล 
 การปลกูพชืในโรงเรอืน เพือ่ชว่ยเพิม่ผลผลติและสรา้งรายไดใ้หก้บั
เกษตรกรได้ ต้องคํานึงถงึความเหมาะสมของโรงเรอืนที่นํามาใช้ว่ามี
ความเหมาะสมกบัพชืและพืน้ทีเ่พาะปลูก ปญัหาทีเ่กดิขึน้จากการปลูก
พืชภายในโรงเรือนของประเทศไทย  ก็คือ  นํา เทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศเขา้มาใช ้แต่ไมไ่ดพ้จิารณาถงึความแตกต่างของสภาพภูมิ
ประเทศและภูมอิากาศ ทาํใหเ้กดิปญัหาเรือ่งความรอ้นสะสมขึน้ภายใน
โรงเรอืน  
 จากการทดลอง ณ ศูนย์พฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่เพื่อทํา
การเปรยีบเทยีบอุณหภูมทิี่เกดิขึน้ภายในโรงเรอืนต้นแบบ เหน็ได้ว่า
โรงเรอืนต้นแบบใหม่จะมอุีณหภูมติํ่ากว่าโรงเรอืนแบบเดมิ ณ บรเิวณ
หลงัคาโรงเรอืน 8 องศาเซลเซียส และที่ความสูง 1 เมตร จากพื้น 1 
องศาเซลเซยีส ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการจาํลองการไหล ดงันัน้จะเหน็ได้
ว่า รูปแบบโรงเรอืนที่ปรบัปรุง จะมคีวามเหมาะสมกบัการปลูกพรกิ
หวานมากกวา่แบบเดมิ 
  
12. กิตติกรรมประกาศ 
        ขอขอบคุณ  ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่สาใหม่ จังหวัด
เชียงใหม่ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาต ิ
(NECTEC) และ ศูนย์เทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาต ิ(MTEC) ทีใ่ห้
ขอ้มลูและสนบัสนุนการวจิยัเป็นอยา่งด ี

 
เอกสารอ้างอิง 
[1] Ould Khaoua, 2006. Analysis of Greenhouse Ventilation 
Efficiency based on Computational Fluid Dynamics. Structures 
and Environment 
[2] กรมสง่เสรมิการเกษตร, การปลกูพรกิหวานหรอืพรกิหวาน, http:// 
agritech.doae.go.th/agri-media/book-file/book-veg/p5.pdf 
[3] A.M. Abdel-Ghany, 2006. A Method for measuring 
Greenhouse Cover Temperature using a Thermocouple. 
Structures and Environment 
[4] Francisco Domingo Molina-Aiz, Diego Luis Valera, Antonio 
Jesús Álvarez, 2004. Measurement and simulation of climate 
inside Almer´ıa-type greenhouses using computational fluid 
dynamics. Agricultural and Forest Meteorology 

[5] ปราโมทย ์เดชะอาํไพ,   2547,    ไฟไนตเ์อลเิมนตใ์นงานวศิวกรรม,
สาํนกัพมิพแ์หง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  
 
 
 


