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บทคดัย่อ 

บทความนี้เป็นการศกึษาการไหลเวยีนและการกระจายอุณหภูมิ
ของอากาศภายในโรงเรือนสตรอเบอร์รี่ ด้วยเทคนิคการคํานวณ
พลศาสตร์ของไหล เพื่อให้ได้รูปแบบโรงเรือนที่เหมาะสมกับการ
เจรญิเตบิโตของสตอรอเบอรร์ี ่เน้ือหาของบทความเริม่จากการอธบิาย
ชนิดของโรงเรอืนเพาะปลูกสตรอเบอร์รีท่ ี่ใชใ้นสถานีเกษตรหลวงอ่าง
ขาง ระบบตรวจวดัอุณหภูมขิองโรงเรอืนควบคุม ณ โครงการหลวง
สถานีเกษตรดอยอ่างขาง จ .เชียงใหม่ จากนั ้นทําการวิเคราะห์
พฤตกิรรมการไหลของอากาศภายในโรงเรอืน ดว้ยเทคนิคการคาํนวณ
พลศาสตรข์องไหล ผลการวเิคราะหด์งักล่าว ทําใหท้ราบถงึพฤตกิรรม
การไหลเวยีนของอากาศและการกระจายอุณหภูมภิายในโรงเรอืน และ
ช่วยใหไ้ดรู้ปแบบโรงเรอืนทีเ่หมาะสมกบัการปลูกสตรอเบอรร์ีท่ ีส่ถานี
เกษตรหลวงอ่างขาง 
 
คาํสาํคญั: การคาํนวณการไหลแบบพลศาสตร,์ สตรอเบอรร์ี ่
 
 
 
Abstract 

This paper presents a study of air ventilation and 
temperature distribution in strawberry greenhouse using  
Computational Fluid Dynamics technique to obtain an appropriate 

greenhouse type for strawberry growth. It first describes the types 
of strawberry greenhouse in agriculture station at Doi Angkarng, 
this location is the main research station, Temperature and 
humidity data are collected from controlled greenhouse at 
agriculture station Doi Angkarng, Chaingmai. Air flow simulation 
of controlled greenhouse are simulated by computational fluid 
dynamics technique. The simulation results will show the behavior 
of air ventilation and temperature distribution in controlled 
greenhouse which will help in greenhouse structure development. 
The greenhouse is designed and simulated to obtain better air 
ventilation for strawberry growth at Angkarng station 
 
Keywords: Computational Fluid Dynamics, CFD, strawberry 
 
 
 
1. บทนํา 
 เน่ืองจากในปจัจุบนัมกีารเพาะปลูกสตรอเบอรร์ี ่ในตอนเหนือของ
ประเทศไทยอย่างแพร่หลาย เพราะเป็นพชืทีม่รีาคาสงู แต่เน่ืองจากสต
รอเบอรร์ีเ่ป็นพชืทีม่ตีน้กําเนิดจากอเมรกิา ซึง่มคีวามตอ้งการอุณหภูม ิ
แตกต่างกับสภาวะแวดล้อมในประเทศไทย จึงจําเป็นต้องมีการนํา
โรงเรอืนมาช่วยในการเพาะปลูก อย่างไรก็ตามโรงเรอืนที่ใช้ในการ
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เพาะปลูกสตรอเบอร์รี่ในปจัจุบันของประเทศไทยนัน้ไม่ได้มีการ
ออกแบบมาเพือ่ควบคุมอุณหภูม ิแต่มไีวเ้พือ่ป้องกนัน้ําฝนเป็นหลกั จงึ
จาํเป็นตอ้งมกีารศกึษาเพือ่ปรบัปรงุรปูรา่งของโรงเรอืน 
 แนวทางการศกึษาเริม่ตน้จากสาํรวจรปูรา่งของโรงเรอืนทีใ่ชอ้ยู่ใน
ปจัจบุนั ณ สถานีเกษตรหลวงดอยอ่างขาง จงัหวดัเชยีงใหม ่และทาํการ
เก็บขอ้มูลอุณหภูมภิายในโรงเรอืนปลูกสตรอเบอร์รี ่ที่สถานีดงักล่าว 
หลงัจากนัน้นําขอ้มูลที่ได้มาทําการจําลองสถาวะการไหลของอากาศ
ภายในโรงเรอืนอ่างขาง ดว้ยระเบยีบวธิ ีไฟไนต์โวลุ่ม ซึง่เป็นระเบยีบ
วธิหีลกัทีนิ่ยมใชใ้นการวเิคราะห์การไหลเวยีนอากาศดว้ยการคํานวณ
พลศาสตรข์องไหล จากนัน้ทาํการปรบัปรุงโรงเรอืนใหม้คีวามเหมาะสม
กบัการเพาะปลกูสตรอเบอรร์ีม่ากขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 แสดงภาพโรงเรอืนที่ใช้ในการปลูกสตรอเบอร์รี ่ภายในสถานี
เกษตรหลวงอ่างขาง 
 
2. ทฤษฎี 
 สมการนาเวียร ์– สโตกส ์

สมการอนุรกัษ์มวล 
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โดย  ρ  แทนความหนาแน่นมวล (mass density) 
  t  แทนเวลา 
  u  แทนความเรว็ของของไหลในแกน x 
  v  แทนความเรว็ของของไหลในแกน y 
 

สมการอนุรกัษโ์มเมนตมั     
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โดย  g   แทนแรงโน้มถ่วงของโลก 
  β  แทนสมัประสทิธิก์ารขยายตวัจากความรอ้น 
  T   แทนอุณหภมูสิมับรูณ์ (เคลวนิ) 
  μ  แทนความหนืดสมับรูณ์ 
 
 

และสมการอนุรกัษ์พลงังาน 
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โดย  e  แทนพลงังานภายในต่อมวลหน่ึงหน่วย 
  k  แทนสมัประสทิธิก์ารนําความรอ้น 
  q  แทนปรมิาณความรอ้น 
 
 สมการ 1 ถงึ 4 สามารถนํามาเขยีนใหอ้ยู่ในรูปสมการเมตรกิซ์ได้
ดงัน้ี 
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โดย { }U เป็นเวกเตอรท์ีป่ระกอบดว้ยตวัแปรอนุรกัษท์ีไ่มรู่ค้า่ดงัน้ี 
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 สว่น { }E และ { }F เป็นเวกเตอรท์ีไ่มม่คีวามหนืดในทศิทาง แกน 
X และแกน Y ตามลาํดบั 
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3. การติดตัง้ระบบวดัอณุหภมิู 
 ตดิตัง้อุปกรณ์วดัอุณหภูม ิภายในโรงเรอืนเพื่อวดัการกระจายตวั
ของอุณหภมูภิายในโรงเรอืน จาํนวน 10 จดุ ดงัรปูที ่2 และ 3 
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รปูที ่2 แสดงตาํแหน่งการตดิตัง้อุปกรณ์ วดัอุณหภมู ิจากภาพ

ดา้นบน 

 
รปูที ่3 แสดงตาํแหน่งการตดิตัง้อุปกรณ์วดัอุณหภมู ิจากภาพ

ดา้นหน้า 
 

4. ผลการตรวจวดัอณุหภมิูภายในโรงเรือน 
 จากการตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภมูภิายในโรงเรอืนซึง่สามารถ
นําข้อมูลที่ได้มาวาดกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 4 ซึ่งแสดงอุณหภูมิที่
เปลี่ยนแปลงตามตําแหน่งต่างๆ ภายในโรงเรอืนที่ทําการตรวจวดั ณ 
สถานีเกษตรหลวงดอยอ่างขางระหวา่ง วนัที ่13-14 มนีาคม 2550 โดย
เสน้ทบึสดีาํแสดงถงึช่วงอุณหภูมทิีส่ตรอเบอรร์ีต่อ้งการ จากรปู แสดง
ใหเ้หน็ว่าช่วงเวลากลางวนันัน้ อุณหภูมภิายในโรงเรอืนทีส่ถานีเกษตร
สงูกวา่อุณหภมูทิีส่ตรอเบอรร์ีต่อ้งการมาก 

 
 รูปที่ 4 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจากอุปกรณ์
ตรวจวดั 

จากขอ้มลูทีไ่ดน้ัน้เวลาทีอุ่ณหภมูสิงูทีส่ดุอยู ่ณ ชว่งเวลา 13.25 น.  
5. การจาํลองการไหลของอากาศภายในโรงเรือน 

ข้อมูลที่ได้จากการตรวจสอบข้างต้น ถูกนําไปใช้เป็นเงื่อนไข
ขอบเขตในการจําลองสภาวะอากาศที่เกิดขึ้นภายในโรงเรอืน โดยมี
รายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่1 
 

อุณหภมูผิวิดนิ 15.6 องศาเซลเซยีส 
อุณหภมูภิายนอกโรงเรอืน 28.4 องศาเซลเซยีส 
อุณหภมูหิลงัคา 45.8 องศาเซลเซยีส 

ตารางที ่1 เงือ่นไขขอบเขตของการจาํลองการไหล 
 
 สรา้งขอบเขต(Domain) ทีจ่ะทาํการวเิคราะหก์ารไหล ดงัแสดงใน
รูปที่ 5 และกําหนดเงื่อนไขขอบเขตและเงื่อนไขเริ่มต้นต่างๆ 

 
 

รปูที ่5 แสดงเงือ่นไขขอบเขต 
 
 เมือ่นําอุณหภูมทิีไ่ดม้าทาํการจาํลองการไหลภายในโรงเรอืน โดย
มเีงื่อนไขขอบเขตของการจาํลองการไหลดงัในตารางที ่1 และอุณหภูมิ
เริม่ตน้ 28.4 °C จะไดพ้ฤตกิรรมการไหลดงัรปูที ่6  

ผลการวเิคราะห์พบว่า อตัราการไหลเวยีนของอากาศนัน้มคี่าตํ่า
ทาํใหเ้กดิการสะสมของอุณหภมูภิายในโรงเรอืนดงัรปูที ่7  
 

 
รปูที ่6 แสดงการไหลของอากาศภายในโรงเรอืนดว้ยการพล๊อต

เวคเตอรค์วามเรว็ 

T = 301.4 K 

T = 288.6 K 

T = 318.8 K 

อณุหภมิูอากาศภายในโรงเรือน 
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การออกแบบรูปร่างโรงเรอืนใหม่ไดท้ําการเปิดช่องระบายอากาศ
ดา้นบนของโรงเรอืน และมหีลงัคาชัน้ที ่2 เพื่อใหก้ารระบายควมรอ้นดี
ขึน้ และป้องกนัฝนทีจ่ะตกลงมาสรา้งความเสยีหายใหแ้ก่ผลติผล ดงัรปู
ที ่8  
 

 รปูที ่7 แสดงการกระจายตวัของอุณหภมูภิายในโรงเรอืน 

 
รปูที ่8 แสดงรปูแบบโรงเรอืนทีท่าํการปรบัปรงุใหม ่

 
 จากนัน้ทาํการวเิคราะหก์ารไหลของอากาศภายในโรงเรอืนอกีครัง้
ด้วยเงื่อนไขขอบเขตและเงื่อนไขเริม่ต้นแบบ เดยีวกนักบัการจําลอง
ขา้งตน้ ซึง่ผลการจาํลองทีไ่ดแ้สดงอยูใ่นรปูที ่9 และ 10 
 

 
รปูที ่9 แสดงการไหลของอากาศภายในโรงเรอืนทีไ่ดร้บัการปรบัปรงุ

ดว้ยการพล๊อตเวคเตอรค์วามเรว็ 

 
รปูที ่10 แสดงการกระจายตวัของอุณหภมูภิายในโรงเรอืนปรบัปรงุ 

   
 จะเหน็ไดว้า่เมือ่ทาํการเปิดช่องระบายอากาศดา้นบนของโรงเรอืน
แล้วจะทําใหก้ารกกัตวัของความรอ้นภายใต้หลงัคาโรงเรอืนนัน้ลดลง 
ดงัแสดงในรูปที่ 11 ซึ่งเป็นกราฟแสดงการกระจายตวัของอุณหภูมิ
ภายใตโ้รงเรอืน โดยแกน x แสดงระยะจากพืน้ถงึหลงัคา ส่วนแกน y 
แสดงอุณหภมู ิ(°C) 
 

  
รปูที ่11 แสดงการกระจายตวัของอุณหภมูกิลางโรงเรอืนในระดบัความ

สงูต่างๆ 
 
7. สรปุและวิจารณ์ผล 
 ในการศกึษาครัง้น้ีเป็นการนําเทคนิคการคํานวณพลศาสตร์ของ
ไหลมาประยุกตใ์ชใ้นการปรบัปรงุโรงเรอืนใหเ้หมาะสมกบัการเพาะปลูก
สตรอเบอร์รี่ได้ดีขึ้น เน่ืองจากมีผลช่วยลดอุณหภูมทิี่เกิดขึ้นภายใน
โรงเรอืน โดยจากการจาํลองพบวา่ การไหลของอากาศภายในโรงเรอืน
เดมิทีใ่ชใ้นการเพาะปลูกสตรอเบอรร์ีน่ัน้ มกีารระบายอากาศทีต่ํ่าทําให้
เกิดการสะสมของอุณหภูมิภายใต้โรงเรือน ทําให้อุณหภูมิภายใน
โรงเรอืนสูง จงึไม่เหมาะกบัการเพาะปลูกสตรอเบอร์รี่ แต่เมื่อมกีาร
ปรบัปรงุใหม้กีารเปิดชอ่งระบายอากาศดา้นบนของโรงเรอืนแลว้ อากาศ
ทีม่อุีณหภูมสิงูดา้นบนของโรงเรอืน จะไหลเวยีนออกสูด่า้นนอก ทาํให้
ไม่เกิดการสะสมของปริมาณความร้อนภายในโรงเรือน เป็นผลให้
อุณหภมูภิายในโรงเรอืนมคีา่ตํ่ากวา่รปูแบบเดมิ 
 ผลการศึกษาในครัง้น้ี สามารถที่จะใช้เป็นต้นแบบในการศึกษา
พรอ้มทัง้เปรยีบเทยีบผลในการศกึษาอื่นต่อไป เช่น การศกึษาในกรณ ี
ทีม่กีารตดิตัง้อุปกรณ์ปรบัสภาพอากาศภายในโรงเรอืนเป็นตน้ 
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8. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ ศูนย์วสัดุและเทคโนโลยแีห่งชาติ (MTEC) และ 
มลูนิธโิครงการหลวงทีใ่หก้ารสนบัสนุกนการทาํวจิยัครัง้น้ี 
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