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บทคดัย่อ 
บทความนีÊนําเสนอการศกึษาเกีย่วกบัความสัน่สะเทอืนของรถคบี

ออ้ยทีม่ผีลต่อโครงสรา้งของตวัรถเองและผลต่อผูป้ฏบิตังิาน  โดยไดท้าํ
การวดัในไรอ่อ้ยซึง่อยู่ในเขต อ. ท่ามว่ง จ.กาญจนบุร ี ทั Êงหมด 10 ครั Êง
ในพืÊนที่ทํางานต่างๆ โดยทําการตรวจวดัผ่านการใช้เซ็นเซอร์วดัค่า
ความเร่ง (ADXL 202) ทั Êงหมด 5 ตวั ทําการวดัค่าออกมาเป็นความ
ต่างศกัยส์ญัญาณผา่นอุปกรณ์แปลงสญัญาณ (NI USB-6210) และนํา
ขอ้มูลที่ได้มาเก็บไว้ ก่อนนําไปทําการวเิคราะห์และแปลงค่าเป็นค่า
ความเร่งของการสัน่สะเทอืน โปรแกรมทีนํ่ามาใชใ้นการเกบ็ขอ้มลูและ
ทําการวเิคราะห์ผล คอื โปรแกรมเลบ็ววิ และโปรแกรมแมทแลบ็ จาก
การวิเคราะห์ข้อมูลสรุปได้ว่า ในตําแหน่งเบาะที่นัง่คนขบัมีค่าการ

สัน่สะเทอืนเทา่กบั 1.8 m/s2
 ผูป้ฏบิตังิานทาํงานไดไ้มเ่กนิ 2 ชัว่โมง จะ

เกิดอาการเหนื่อยล้าจนไม่สามารถทํางานต่อได้ สามารถแก้ไขโดย
ตดิตั Êง อุปกรณ์ลดการสัน่สะเทอืนบรเิวณเบาะทีน่ัง่คนขบัทั Êง 4 จุดทีใ่ช้
ในการยดึเบาะที่นัง่ ส่วนค่าความสัน่สะเทอืนสูงสุดของโครงสร้างรถ

เท่ากบั 5 m/s2
 ซึ่งมผีลต่อโครงสรา้งของตวัรถคบีอ้อย เช่น เพลา จงึ

ต้องทําการออกแบบเพลาใหม่จากขนาด 90 มิลลิเมตร เป็น 120 
มลิลเิมตร เหตุเพราะเกดิการแตกรา้วของเพลาเมือ่ใชง้านไประยะหนึ่ง 
 
Abstract 

This paper is studying, inspecting and feasible improving the 
sugar cane loader. Vibration is affected to machine both human 
operator and structural machine.  In experimental study, we are 
measured by using accelerator sensor (ADXL 202) 5 pieces. 
They attached on 4 points of machine structure and one below 
human chair.  That signal were voltage, converted by Analog to 
digital converter (NI USB-6210) and finally recorded in computer. 
After that, we presented and analyzed by LABVIEW and 
MATLAB programs. We were measurement 10 times in 10 sites 

on Thamaung, kanchanaburi province. From measured and 
analyzed recorded data, seat had vibration at 1.8 m/s2.  He has 
very fatigue and cannot work after continues work 2 hours. For 
this reason, we should install 4 point of soft vibration isolator or 
vibration absorber into seat. Consequently, Maximum of vibration 
in structure of Sugarcane loader is 5 m/s2.  The shaft deflected, 
fatigued and corrupted subsequently. Thus, we recalculated and 
designed a shaft diameter from 90 mm to 120 mm. In conclusion, 
vibration method can help to improve performance of real sugar 
cane loader in real operating work and real area. Furthermore, its 
method can help monitoring machine for preventive maintenance.  

 
1. บทนํา 

เน่ืองด้วยประเทศไทยเป็นประเทศที่มกีารทําการเกษตรเป็นส่น
ใหญ่และการ เกษตรไทยเริม่มกีารพฒันาโดยการใชเ้ครือ่งมอืเครือ่งจกัร
ทางการเกษตรเขา้ช่วย ไม่ว่าเป็นการใชร้ถไถนาแทนควาย การใชร้ถ
เกี่ยวนวดขา้วแทนการใช้แรงงานคน เป็นต้น และได้มกีารออกแบบ
เครือ่งจกัรทางการเกษตรเองโดยคนไทย ซึง่เป็นทีน่่าภาคภูมใิจ เเต่การ
ออกแบบส่วนใหญ่เป็นการออกแบบโดยใช้ภูมปิญัญาผสมผสานกับ
เทคโนโลยสีมยัใหม ่โดยไมไ่ดค้าํนึงถงึหลกัการทางวศิวกรรม  ดงันั Êนใน
งานวจิยันีÊจงึมเีเนวคดิวา่เครือ่งจกัรทางการเกษตรทีส่าํคญับางชนิดควร
ได้ร ับการตรวจสอบและพัฒนาการออกแบบโดยใช้หลักการทาง
วศิวกรรมเครื่องกล ในโครงงานนีÊไดเ้ลอืกรถคบีออ้ย ซึ่งเกษตรกรทีท่ํา
ไรอ่อ้ยนิยมใช ้กนัมากในปจัจบุนัแทนการใชแ้รงงานคน เน่ืองดว้ยความ
ตอ้งการในการเกบ็เกีย่ว เพือ่ป้อนออ้ยเขา้สูโ่รงงานไดอ้ย่างรวดเรว็  อกี
ทั Êงรถคบีออ้ย ดงัรปูที ่1 นีÊยงัเป็นฝีมอืคนไทย (โรงงานศุภชยั) ในการ
ออกเเบบเเละสร้าง จงึทําให้มรีาคาถูกกว่าต่างประเทศมาก เเละยงั
เหมาะสมกบัสภาพภมูปิระเทศ  
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รปูที ่1 รถคบีออ้ยของโรงงานศุภชยั 
 
2. วิธีการวดัและวิเคราะหท์างวิศวกรรมการสัน่สะเทือน  
2.1 ระเบียบวิธีการทางวิศวกรรมการสัน่สะเทือน 

การวดัทางแรงสัน่สะเทือนมีความสําคัญเพราะทําให้สามารถ
ทํานายการเสยีหายของเครื่องจกัรได้หลายประเภท เช่น เพลาเยืÊอง
ศูนย ์(Shaft misalignment) การหมุนไมส่มดุล, การสกึกรอ่นของเกยีร ์
และการสกึกรอ่นของแบริง่ เป็นตน้  ซึง่สามารถบอกจุดและสาเหตุการ
เสยีหายต่างๆไดโ้ดยการอ่านค่าความสัน่สะเทอืนโดยค่าคุณภาพของ
แรงสัน่สะเทอืนทีนิ่ยมใชว้ดักนั ไดแ้ก่  

ก. Peak Value คอืค่าสงูสุดของความเร่งอย่างทนัทีท่นัใดใน
ชว่งเวลาหนึ่งๆ 

ข. Root Mean Square Value (RMS Value) ค่าเฉลีย่ของ
ผลรวมของเเรงสัน่สะเทอืนทีเ่กดิขึÊน โดยถา้ช่วงเวลานาน (1 
นาท ีหรอื 1ชัว่โมง) เรยีกวา่ equivalent acceleration value 
( eqa ) หรอืเมื่อเป็นระดบัเเรงสัน่สัน่สะเทือน เรยีกว่า 

equivalent acceleration level ( eqL ) หน่วยเป็น เดซเิบล 

(decibels) ส่วนถ้าช่วงเวลาน้อยๆ (1 วนิาท)ี เรยีกว่า 
"instantaneous" หรอื "running" RMS value.  

ค.  Peak to Peak Value คอืค่าสงูสุดของความเรง่อย่างทนัที่
ทนัใดในช่วงเวลาหนึ่งๆ จากค่าทีม่ากทีสุ่ดจากจุดอา้งองิ ถงึ
จดุปลายอกีดา้นหน่ึงของจดุอา้งองิ 

 

 
 

รปูที ่2 แสดงคุณภาพแรงสัน่สะเทอืน RMS,  Peak และ Peak to Peak  
 

2.2  การประเมินความสามารถในการรบัเเรงสัน่สะเทือนเเบบ 
ร่างกายรวม  
 ปจัจยัสําคญัสีป่ระการในการพจิารณาผลของเเรงสัน่สะเทอืนนั Êน
ประกอบไปดว้ย ค่าความเรง่สมมลู ( eqa ) ของเเรงสัน่สะเทอืน ทศิทาง

ที่เเรงสัน่สะเทือนกระทํา  ความถี่ของเเรงสัน่สะเทือน และเวลาที่
ได้รบัเเรงสัน่สะเทอืน มาตรฐานสากลฉบบัที่ 2631 ใช้สําหรบัเเรง
สัน่สะเทอืนเเบบรา่งกายรวม เเยกระดบัเเรงสัน่สะเทอินไวส้ามระดบั  
ก) ระดบัความสบาย (reduced comfort boundary) เเสดงความสบาย

ของมนุษยจ์ากการเดนิทางดว้ยรถยนต ์รถไฟ เรอื เครือ่งบนิ  
ข) ระดบัสมรรถนะของการทํางาน (fatigue decreased proficiency 

boundary) ตวัอย่างเช่น ความล้าจากการบนิ การขบัรถ หรอืการ
ขบัรถก่อสรา้งขนาดใหญ่  

ค) ระดบัสุขภาพเเละความปลอดภยั (exposure limit) เเสดงถงึ
คา่สงูสดุสาํหรบัเหตุการณ์ต่างๆ 

 ตัวอย่างเช่นระยะเวลาที่สามารถรบัเเรงสัน่สะเทือนขนาด 0.5 
m/s2 เป็นเวลา 30 นาทตี่อวนั ถา้ใชค้วามสบายเป็นเกณฑ ์4 ชัว่โมงต่อ
วัน สําหรับสมรรถนะการทํางานเป็นเกณฑ์ และ11 ชัว่โมงต่อวัน 
สาํหรบัสขุภาพเป็นเกณฑ ์ดงัรปูที ่3 

รปูที ่3  ระยะเวลาทีส่ามารถรบัเเรงสัน่สะเทอืนโดยไมเ่กดิตวามลา้ 
 
2.3 อปุกรณ์ตรวจวดัการสัน่สะเทือน 

อุปกรณ์วดัการสัน่สะเทอืน ADXL ทีใ่ชท้ดสอบเป็นของประกอบ
สาํเรจ็ของบรษิทัอทีทีมีชีื่อวา่ ET-ADXL202 มลีกัษณะดงัรปูที ่4 ซึง่ทาํ
การต่อขาของไอซ ีADXL202 เป็นที่เรยีบรอ้ยแล้ว โดยค่าเอาท์พุตทั Êง
สองคอื XOUT และ YOUT นั Êนนําไปเชื่อมต่อกบัช่องอ่านค่าสญัญาณ 
PWM ของไมโครคอนโทรเลอร ์(Microcontroller) หรอือุปกรณ์ต่อพว่ง
คอมพิวเตอร์เช่น อุปกรณ์แปลงค่าสญัญาณต่อเน่ืองเป็นค่าดิจิตอล 
(Analog to digial card หรอื Data Acquisition Card) โดยในทีนี่Êใช ้NI - 
USB 6210 ของ บ. National Instrument ดงัรปูที ่7 ข. นอกจากนีÊยงัใช้
โปรแกรม LABLIEW ในการอ่านค่าขอ้มลู  และใชโ้ปรแกรม MATLAB 
ในการวเิคราะหข์อ้มลูเป็นตน้  

โดยมคีุณสมบตัขิองอุปกรณ์วดัดงันีÊคอือสามารถวดัค่าความเร่ง
แบบเต็มค่าสเกล ในระยะช่วง -2g ถงึ +2g โดยวดัได้ทั Êงความ
สัน่สะเทอืนแบบพลวตั ิ(Dynamic Vibration) และวดัคา่ความโน้มถ่วง  
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รปูที ่4  อุปกรณ์วดัการสัน่สะเทอืนของบ. ETT รุน่ ET-ADXL202 
 

อุปกรณ์
วัดความเร่ง
(ADXL...)

อุปกรณ์
ขยายสัญญาณ

(SignalAmplifier)

อุปกรณ์
แปลงสัญญาณ
ต่อเนือ่งเป็น
ดจิติอล

(A to D Card)

คอมพิวเตอร์
(Computer)

 
 

รปูที ่5 การวดัการสะเทอืนดว้ย ADXL  และระบบคอมพวิเตอร ์
 
 (Static Acceleration หรอื Gravity) ได ้2 แนวแกน คอื X และ Y 
ความละเอยีด 5 mg ทแีบนวดิท ์60 Hz ทาํใหส้ามารถนําไปใชป้ระยุกต์
ในงานต่างๆ เช่น อุปกรณ์ช่วยนําทาง  วดัความโน้มเอยีง 2 แกน 
อุปกรณ์ตรวจจับ  แผ่นดินไหว  หุ่นยนต์  และอื่ นๆ 
นอกจากนีÊเน่ืองจากอุปกรณ์อเิลค็ทรอนิคมคีวามเปราะบาง จงึต้องทํา
การบรรจุไวใ้นการซึ่งที่ก้นกล่องเป็นแม่เหล็ก เพื่อให้สามารถยดึเกาะ
กบัรถคบีออ้ยในอยา่งมัน่คง ดงัรปูที ่6 
 

 
 

รปูที ่6 อุปกรณ์วดัการสัน่สะเทอืนทีบ่รรจใุนกล่อง 
 
3. ระเบียบวิธีวิจยั 

ในงานวจิยันีÊไดด้าํเนินการวจิยัตามขั Êนตอนดงัต่อไปนีÊ 
1. ศกึษาระเบยีบวธิกีารทางวศิวกรรมการสัน่สะเทอืนทีใ่ชใ้นการ

ตรวจสอบโครงสร้าง ของเครื่องจกัรและในส่วนที่เกี่ยวข้องกบัความ
สบายของผูค้วบคุมรถคบีออ้ย 

2. ศึกษาโครงสร้างของรถคีบอ้อยและวเิคราะห์หาจุดที่มคีวาม
เสีย่งต่อผลของการสัน่ สะเทอืนเป็นสาํคญั 

3. ออกแบบและสร้างอุปกรณ์วัดความสัน่สะเทือนตามความ
จาํเป็นเพื่อใชว้ดัแรงสัน่ สะเทอืน ณ.ตําแหน่งทีต่้องการของโครงสรา้ง
รถคบีออ้ยเเละในตาํแหน่งทีน่ัง่คนขบั 

4. ตดิตั Êงอุปกรณ์วดัการสัน่สะเทอืน 5  จุดและระบบเกบ็ขอ้มลู จุด
ทีร่ถคบีออ้ยดงัรปูที ่7 ก  ข และ ค  

5. วดัการสัน่สะเทอืนที่เกิดขึÊนระหว่างที่เครื่องจกัรทํางานในไร่
ออ้ยในสภาพพืÊนทีท่ีเ่เตกต่างกนัหลายๆพืÊนที ่ 

6. วเิคราะหผ์ลของการสัน่สะเทอืนทั Êงในเชงิเวลา เเละเชงิความถี่
เพือ่หาคา่การสัน่สะเทอืนทีก่ระทาํกบัโครงสรา้งรถคบีออ้ยเเละคนขบั 

7. เสนอเเนวทางปรบัปรงุการออกแบบรถคบีออ้ย 
  

 
 

ก. เซน็เซอรว์ดัความสัน่สะเทอืน ADXL202 

 
 

        ข. อุปกรณ์เเปลงสญัญาณ NI - USB 6210 
 

 
 

ค. ตาํเเหน่งการวดัคา่การสัน่สะเทอืน 
รปูท่ี 7 ตาํเเหน่งเเละอุปกรณ์ในการวดัคา่การสัน่สะเทอืน 

 

4. ผลการทดลองเเละการวิจารณ์  
ในการวดัผลการสัน่สะเทอืนของรถคบีอ้อย ไดท้ําการเดนิทางไป

วดัการสัน่สะเทือนในหลายพืÊนที่ทั Êงที่โรงงานศุภชัยในขั Êนตอนการ
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ทดสอบรถและทีไ่รอ่อ้ยของเกษตรกรรวมทั Êงหมด 10 พืÊนทีใ่นสภาพการ
ทํางานเก็บอ้อยจรงิๆ เพื่อให้เกดิการความหลากหลายของผลการวดั 
ดงัในรปูที ่8 บน แสดงใหเ้หน็ถงึสภาพไรอ่อ้ยทีม่สีภาพพืÊนดนิมลีกัษณะ
เป็นท้องร่องหรอืลูกระนาดทําใหร้ถคบีอ้อยต้องทํางานสภาพกระแทก
เกอืบตลอดเวลา นอกจากนีÊยงัพบว่าในขณะทําการคบีออ้ยบางครั Êงล้อ
หลงัของรถคบีอ้อยยกขึÊนเน่ืองจากนํÊาหนักของอ้อยที่ถูกคบีประมาณ 
700 - 800 กโิลกรมัต่อครั ÊงรวมกบันํÊาหนกัรถทีก่ระจายไปสูส่ว่นหน้า ดงั
รปูที ่8 ล่าง ยงัผลใหนํ้Êาหนกัทั Êงหมดของรถถูกถ่ายทอดสูล่อ้ทั Êงสองขา้ง
แทนทีจ่ะเป็นสามลอ้ ทาํใหเ้พลาขบัรบัโมเมนตด์ดัมากขึÊน นอกจากนีÊยงั
พบว่าในบางครั Êงยงัเกดิภาวะรบัแรงด้วยหน่ึงล้อเมื่อรถหมุนตวัอนัมา
จากสภาพการคบีและทอ้งรอ่งของไรอ่อ้ยอกีดว้ย  

 

 

 
 

รปูท่ี 8 รถคบีออ้ยขณะทาํงานคบีออ้ยในไรอ่อ้ย 
 

4.1 ผลการวดัการสัน่สะเทือนทั Êง 5 ตาํแหน่ง 
ดงัที่กล่าวมาแล้วเมื่อตดิตั Êงอุปกรณ์วดัการสัน่สะเทอืนและระบบ

เกบ็ขอ้มลูดว้ยคอมพวิเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม LABVIEW เป็นทีเ่รยีบรอ้ย
แลว้ นําผลทีไ่ดม้าวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยโปรแกรม MATLAB ผลทีไ่ดเ้ป็น
ค่าความสัน่สะเทอืนณ. ตําแหน่งต่างๆทั Êง 5 จุด ทั Êงในแกน x และ y 
ของอุปกรณ์วดัการสัน่สะเทอืน ดงัรปูที ่9 เป็นตวัอย่างการสัน่สะเทอืน
ในแนวแกน y ซึ่งเป็นแกนแนวดิง่ขนาดกบัแกนโลก โดยเรยีงจาก
ตําแหน่ง 1 จนถงึจุดที ่5 ตามลําดบั แต่จุดที ่3 นั Êนแสดงในแนวแกน x 
และ y เพือ่ใหเ้หน็ถงึการสัน่สะเทอืนทีก่ระทาํกบัผูบ้งัคบัรถคบีออ้ย 
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รปูท่ี 9 คา่การสัน่สะเทอืน 5 ตาํแหน่งในแนวแกน x และแ y 

ตารางท่ี 1 คา่การสัน่สะเทอืนในแนวแกน x และ y แบบ Peak to 
Peak โดยเฉลีย่จากการวดัในพืÊนทีต่่างๆ 

ตําแหนง่ รายละเอยีด คา่การส ัน่สะเทอืน 
ที่ (m/s2)

1 ปลายคานคบี แกน X 0.666

1 ปลายคานคบี แกน Y 1.355

2 กลางคานคบี แกน X 1.733

2 กลางคานคบี แกน Y 1.432

3 เบาะทีน่ ัง่คนขบัแกน X 0.765

3 เบาะทีน่ ัง่คนขบัแกน Y 1.805

4 ใตห้อ้งเครือ่ง แกน X 0.733

4 ใตห้อ้งเครือ่ง แกน Y 1.345

5 ทา้ยรถ แกน X 0.433

5 ทา้ยรถ แกน Y 1.355
 

 
จากตารางที ่1 เหน็ไดว้า่คา่การสัน่สะเทอืนจากการทดลองหลายๆพืÊนที่
มคี่าเฉลีย่ของจุด 5 จุดวดั อยู่ในช่วง 0.66 จนถงึ 1.8 m/s2 ซึง่มคี่าสงู
เมื่อนํามวลของรถมาคดิเป็นค่าแรงทีก่ระทํายงัจุดต่างๆ แต่สําหรบัรถ
คบีออ้ยนีÊใชโ้ครงสรา้งเหลก็ทีห่นาจงึไม่มผีลต่อโครงสรา้งรถ แต่จะมผีล
ต่อเพลาขบัทีแ่กนลอ้ทั Êงสอง ซึง่อธบิายในหวัขอ้ต่อไป 
 
4.2 ผลกระทบต่อผูป้ฎิบติัหน้าท่ีบนรถคีบอ้อย 

คา่การสัน่สะเทอืนบรเิวณผูป้ฏบิตัหิน้าทีค่อืตาํแหน่งการวดัที ่3 ซึง่
ในแนวดิง่คอืแกน Y และแนวด้านหน้าและหลงัผู้บงัคบัคอืแกน X 
นัน่เอง จากรปูที ่9 ปรากฏว่าค่าการสัน่สะเทือนแบบ peak to peak  
โดยเฉล่ียประมาณ 1.8 m/s2  เมื่อพิจารณาจากกราฟมาตรฐาน 
ISO 2631-1ในรปูท่ี 3 ทาํให้ผู้ปฏิบติัหน้าท่ีเกิดความไม่สบายตวั 
เกิดความล้าในเวลา 1/2 ชัว่โมงเเละไม่สามารถ ทนต่อไปได้ใน
เวลา 2 ชัว่โมง   ดงัตวัอยา่งการวเิคราะหใ์นรปูที ่10  

 
ดงันั Êนจงึควรลดการสัน่สะเทอืนของผูป้ฏบิตังิานโดยใชเ้บาะทีนุ่่มๆ

สําหรบัที่นัง่ผู้ปฎิบตังิาน หรอืใช้อุปกรณ์ลดการสัน่สะเทอืนที่เรยีกว่า 
ระบบดูดซบัการสัน่สะเทอืน(Vibration Absorber) หรอื อุปกรณ์รบั
แรงสัน่สะเทอืน (Vibration Isolator) ดงัรปู 11 แสดงถงึอุปกรณ์ดดูซบั
แรงสัน่สะเทอืนในทางอุตสาหกรรม โดยพจิารณาจากค่านํÊาหนักที่กด 
ซึ่งคิดจากนํÊ าหนักเก้าอีÊและผู้ปฏิบัติการ โดยเก้าอีÊมีจุดรองรบัสี่จุด 
ดงันั ÊนนํÊาหนกัทีก่ดแต่ละจุดประมาณ 250 N ซึง่สามารถใชอุ้ปกรณ์ดดู
ซบัแรงสัน่สะเทอืนทั Êงสองรุน่นีÊได ้
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รปูที ่10 กราฟมาตรฐาน ISO 2631-1, 1997 m   

วา่ดว้ยผลของการสัน่สะเทอืนต่อคน 
 

 
(A) 
 

 
(B) 

 

รปูที ่11 อุปกรณ์ดดูซบัการสัน่สะเทอืน 
 

4.3 การปรบัปรงุท่ีตาํแหน่งเพลาขบัล้อ 

 

ความเคน้ดดั 
มาก 

 
น้อย 

ก. คา่ความเคน้ทีก่ระทาํต่อโครงสรา้ง 

 

 

 

 

ข. สตูรคาํนวณความเคน้ทีเ่กดิทีต่าํแหน่งสว่นต่อระหวา่งเพลาสองเพลา 
รปูที ่12 คา่ความเคน้ทีเ่กดิกบัเพลาจากโมเมนตด์ดั 

 
ในรปูที ่12 แสดงแนวค่าความเคน้ทีเ่กดิจากโมเมนตด์ดัทีก่ระทํา

ต่อตวัเพลา ดงันั Êนจากรปูที ่12 ก. บรเิวณรอยต่อระหวา่งเพลาเลก็และ
ใหญ่มสีแีดงซึง่เป็นจุดทีร่บัโมเมนต์ดดั ส่วนทีไ่ดร้บัโมเมนตด์ดัน้อย คอื
สว่นทีเ่ป็นสฟ้ีาอนัไดแ้ก่สว่นของเพลาทีใ่หญ่กวา่    

จากการวดัการสัน่สะเทอืนในตําแหน่งที ่4 ซึง่เป็นบรเิวณใกลก้บั
เป็นตาํแหน่งทีโ่ครงสรา้งทีต่่อกบัลอ้ของรถคบีออ้ย ผลปรากฎวา่ค่าการ
สัน่สะเทอืนอยู่ในช่วง 1 – 3 m/s2  แต่ในบา้งครั Êงกม็คี่าสงูถงึ 5 m/s2  

เมือ่คดิเป็นเเรงที ่กระทาํต่อตวัรถมคี่าอยู่ในช่วง 6 – 18 KN  แต่ในบา้ง
ครั Êงกม็คี่าสงูถงึ 30 KN จากผลการวดัการสัน่สะเทอืนทีก่ล่าวมาแลว้

นํามาคํานวณหาขนาดเพลาที่เหมาะสม โดยในที่นีÊวสัดุทําเพลามคี่า
ความเคน้สงูสดุในชว่งทีไ่มค่รากเทา่กบั 600 MPa และใชส้มการในรปูที ่
12 ข หาขนาดเพลาทีเ่หมาะสม เมือ่ Kt เท่ากบั 1 พบวา่ขนาดเพลามี
ค่าอยู่ในช่วง 47 – 68 มม.  แต่ในบา้งครั Êงกม็คี่าสงูถงึ  80 มม. และถา้
เผือ่ค่าความผดิพลาดสองเท่า เพลาจงึควรมขีนาด 70  - 102 มม. และ
อาจตอ้งใชถ้งึ 120 มม. เมือ่คาํนึงถงึความเคน้รวมจดุและค่าความเคน้ที่
สงูในบางชว่งเวลา  

 

5.    สรปุผลการวิจยั 
บทความนีÊนีÊศึกษาถึงการสัน่สะเทอืนของรถคบีอ้อยที่ออกเเบบ

เเละสรา้งโดยคนไทย ในระหว่าง ทํางานเพื่อนําไปวเิคราะห์ถงึผลของ
การสัน่สะเทือนที่กระทําต่อโครงสร้างเเละผู้ปฏิบตัิงาน ซึ่ง ค่าการ
สัน่สะเทอืนทีว่ดัไดม้ผีลต่อผูป้ฎบิตังิานเเละโครงสรา้งจงึควรตดิตั Êงเบาะ
ทีนุ่่มสาํหรบัผูป้ฎบิตังิานเเละปรบัโครงสรา้งใหม้ขีนาดใหญ่ขึÊนทั Êงทีเ่พลา
ลอ้เเละทีก่ระทะลอ้ เป็นตน้ ดงันั Êนวธิ ีการวดัการสัน่สะเทอืนจงึนับเป็น
วธิใีนการตรวจสอบหลงัการสรา้งเครื่องจกัรในสภาพการใชง้านจรงิทีด่ ี
เพือ่ปรบัปรงุคุณภาพของเครือ่งจกัรและโครงสรา้งต่างๆใหเ้หมาะสมกบั
สภาพการทาํงานจรงิได ้
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