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บทคดัย่อ 
ปจัจุบนัเครื่องปรบัอากาศเป็นสิง่จําเป็นสําหรบัอาคารและที่พกั

อาศยั เครื่องปรบัอากาศเป็นอุปกรณ์ทีใ่ชพ้ลงังานมากและมกีารปล่อย
ความรอ้นทิง้จากระบบมาก ในภาคธุรกจิและครวัเรอืนมกีารใชน้ํ้ารอ้น
ภายในอาคารปริมาณมาก งานวิจ ัยน้ีเป็นการออกแบบและสร้าง
เครื่องปรบัอากาศเคลื่อนที่ซึ่งสามารถผลิตน้ําร้อนจากความร้อนที่
ระบายทิง้จากคอนเดนเซอรข์องระบบปรบัอากาศ ซึง่เครือ่งปรบัอากาศ
จากการออกแบบเหมาะสมสําหรับอาคารบ้านเรือนหรือสถาน
ประกอบการที่มีความจําเป็นในการใช้ระบบปรับอากาศและใน
ขณะเดยีวกนักต็อ้งการใชน้ํ้ารอ้นในการทํางานดว้ย เครื่องปรบัอากาศ
ดงักล่าวมขีนาด 43 x 43 x 75 cm และมลีอ้เลื่อนจงึสามารถเคลื่อนยา้ย
ไปใชง้านในบรเิวณทีต่อ้งการ ไดโ้ดยสะดวกหรอืสามารถนําไปใชเ้สรมิ
ระบบทําความเยน็หลกัของอาคารในบรเิวณทีข่าดไดอ้กีดว้ย จากการ
ทดสอบพบว่าค่าสมัประสทิธิส์มรรถนะการทําความเยน็ (COP) ของ
เครื่องปรบัอากาศมคี่าระหว่าง 3.1-4.8 ซึง่ค่า COP จะมคี่าสงูขึน้เมื่อ
เพิ่มอัตราการไหลของน้ํา น้ําร้อนที่ได้มีอุณหภูมิระหว่าง 35-43oC 
เครื่องปรบัอากาศนี้สามารถทําน้ํารอ้นใชง้านหรอืใชอุ่้นน้ําก่อนการต้ม
น้ําดว้ยไฟฟ้าได ้โดยสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการทําน้ํารอ้น
ไดถ้งึปีละ 3,996.70 kWh หรอืคดิเป็นเงนิ 13,998.45 บาท นอกจากนี้
การระบายความรอ้นดว้ยน้ํายงัช่วยเพิม่สมรรถนะในการทําความเยน็
อีก 17-47%  จากการวเิคราะห์ระยะเวลาคืนทุนพบว่าในการลงทุน
ดดัแปลงเครื่องปรบัอากาศให้สามารถเคลื่อนที่และทําน้ําร้อนได้น้ีมี
ความคุม้คา่ในการลงทุนโดยมรีะยะเวลาในการคนืทุนประมาณ 1 ปี 
 
Abstract 

An air conditioning unit is necessary for building. It 
consumes much energy and also releases much exhaust energy. 
The household and hospitality service sections need much hot 
water. The objectives of this research are to design and fabricate 
a portable air conditioning unit (PACU) that the heat extracted 
from condenser can generate the hot-water. The air conditioning 
unit is suited for the residences in warm climates where space 

cooling is important and in residences where the estimated hot 
water use is high or health and beauty businesses, such as 
health center, hotel, and spa where the air conditioning system 
and the hot-water are needed to use simultaneously. The air 
conditioning unit is designed (on wheels), in size; 43 x 43 x 75 
cm. It is on wheels so that can be moved easier. It also can be 
supplemented (its use) with the main air conditioning system of 
building, at (in) the uninstall-air conditioning unit area.  
 According to the COP testing, the result show that the COP 
values range from 3.1 to 4.8. And the COP values of the air 
conditioning unit are higher, when increase the water flow rate. 
The hot water temperatures are range from 35 to 43oC. This (the 
air conditioning unit at the flow rate 2.0 l/min) can reduce water-
heating energy consumption by approximately 3,996.70 kWh per 
year. At 3.5 Baht/kWh, it can reduce water-heating energy 
13,998.45 Baht per year. Furthermore, the COP of the system 
are17-47% improved. And the unit is economically attractive also 
with modification unit that has payback periods of 1 year. 

 
1. บทนํา 

เครือ่งปรบัอากาศ [1] เป็นอุปกรณ์อนัดบัตน้ๆ ทีม่กีารใชพ้ลงังาน
เป็นจาํนวนมาก เครื่องปรบัอากาศทีใ่ชตัามอาคารบา้นเรอืนและสถาน
ประกอบการทัว่ไปนัน้นิยมใชช้นิดแยกสว่น เครือ่งปรบัอากาศแบบแยก
ส่วนโดยวัฏจักรความดันไอซึ่งมีพลังงานความร้อนทิ้งออกมาจาก
คอนเดนเซอรซ์ึง่หากมกีารนําพลงังานความรอ้นน้ีไปทาํประโยชน์อย่าง
อื่นไดจ้ะเป็นการใชพ้ลงังานอยา่งคุม้คา่  

เครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วน [1] มขีนาดใหญ่เมื่อเทียบกบั
ขนาดของการทําความเยน็ และไม่สามารถเคลื่อนยา้ยไปในทีต่่างๆได ้
หากออกแบบใหอุ้ปกรณ์ทัง้หมดมขีนาดเลก็และอยู่รวมเป็นชิน้เดยีวกนั
จะสามารถนําเครือ่งปรบัอากาศไปใชง้านตามสถานทีท่ีต่อ้งการได ้

น้ํารอ้น [2], [3], [4] มคีวามจาํเป็นสาํหรบัอุตสาหกรรม ธุรกจิ 
อาคาร โรงแรม โรงพยาบาล ตลอดจนทีอ่ยู่อาศยั และมคี่าใชจ้า่ยในการ
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ผลิตน้ําร้อนค่อนข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ์ที่ต้องการใช้
พลงังานอื่นๆ ปจัจุบนัเครื่องทําน้ํารอ้นแบบใชไ้ฟฟ้า (Electric Water 
Heater) เป็นทีนิ่ยม เน่ืองจากสะดวก ตดิตัง้ง่าย ราคาถูก แต่มกีารใช้
กําลงัไฟฟ้าสูง เป็นเหตุให้เสยีค่าใช้จ่ายในการทําน้ํารอ้นสูง อกีทัง้ยงั
สิ้นเปลืองทรพัยากรธรรมชาติที่นับวนัจะหมดลงและมผีลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมอีกด้วย ด้วยเหตุน้ี การหาแหล่งพลงังานทดแทนที่จะใช้
สาํหรบัผลติน้ํารอ้นจงึเป็นสิง่จาํเป็น 

ในสถานประกอบการทางด้านสุขภาพและความงาม เช่น 
โรงพยาบาล โรงแรมหรือ สปา มีความต้องการใช้น้ําร้อนในการ
ใหบ้รกิารจาํนวนมาก [5] และในขณะเดยีวกนักม็กีารใชง้านระบบปรบั
อากาศด้วย การผลิตน้ําร้อนในสถานประกอบการดังกล่าวมีหลาย
รูปแบบ เช่น การต้มน้ําโดยใช้ก๊าซหุงต้ม ใช้ขดลวดไฟฟ้า หรอืใช้ปมั
ความรอ้น 

จากการศกึษางานวจิยัทีผ่่านมาพบว่าสมรรถนะการทํางานของ
ระบบปมัความรอ้น [2], [3], [4] จะใหผ้ลตอบแทนในเชงิลงทุนสงูและมี
ประสทิธภิาพเชงิพลงังานสงูกวา่การทาํน้ํารอ้นโดยใชเ้ชือ้เพลงิเป็นแก๊ส
ธรรมชาติหรอืไฟฟ้า ปมัความร้อนที่มใีช้งานอยู่ในปจัจุบนัยงัมขีนาด
ใหญ่ไม่สะดวกในการเคลื่อนย้าย และใช้ประโยชน์เฉพาะในส่วนด้าน
ความรอ้นทีไ่ดเ้ทา่นัน้ สว่นลมเยน็ทีไ่ดจ้ะถกูปล่อยทิง้ไป  

เพื่อเป็นการอนุรกัษ์พลงังาน [5], [6] งานวจิยัน้ีจงึทําการ
ออกแบบเครือ่งปรบัอากาศใหส้ามารถใชป้ระโยชน์จากลมเยน็และความ
ร้อนเหลือทิ้งบริเวณคอนเดนเซอร์ควบคู่กันไปและออกแบบให้
เครือ่งปรบัอากาศดงักล่าวสามารถเคลื่อนยา้ยได ้ซึง่จะทาํใหร้ะบบปรบั
อากาศโดยรวมมคีา่สมัประสทิธิส์มรรถนะ (COP) เพิม่ขึน้ ช่วยประหยดั
พลงังานในการทาํน้ํารอ้นลง โดยสามารถนําไปใชง้านในทีท่ีต่อ้งการได้
โดยสะดวกเพือ่ใหเ้กดิประโยชน์สงูสดุในการใชง้าน 
 
2. ทฤษฎี 
2.1 ระบบการทาํความเยน็แบบอดัไอ 

 
 

 รปูที ่1 วฏัจกัรการทาํความเยน็บน P-h Diagram 
 

ระบบทาํความเยน็ของเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วนจะประกอบ
ไปด้วยอุปกรณ์หลัก  4 อย่างคือ คอมเพรสเซอร์ (Compressor) 

คอนเดนเซอร์ (Condenser) คอยล์เย็น (Evaporator) และอุปกรณ์ลด
ความดนั (Expansion Valve) เมือ่นําอุปกรณ์มาประกอบเขา้ดว้ยกนัจะ
ไดว้ฏัจกัรการทาํความเยน็ดงัรปูที ่1  

การทําความเยน็เริม่จากสารทําความเยน็เหลวไหลเขา้สู่วาล์วลด
ความดนั ทําใหส้ารทําความเยน็มอุีณหภูมแิละความดนัลดลง เมื่อสาร
ทําความเยน็ไหลต่อไปยงัคอยล์เย็น สารทําความเย็นจะรบัเอาความ
ร้อนจากอากาศรอบๆ คอยล์เย็นเข้ามาเนื่ องจากอากาศรอบๆ มี
อุณหภูมิสูงกว่าสารทําความเย็น ทําให้สารทําคามเย็นเป็นสถานะ
กลายเป็นไอโดยทีอุ่ณหภูมแิละความดนัยงัคงที ่ไอสารทําความเยน็จะ
ถูกดูดเขา้สู่คอมเพรสเซอรแ์ละถูกอดัใหม้อุีณหภูมแิละความดนัสูงขึน้ 
ไอรอ้นของสารทําความเยน็ทีอ่อกจากคอมเพรสเซอรจ์ะถูกสง่ต่อไปยงั
คอนเดนเซอร ์เน่ืองสารทําความเยน็มอุีณหภูมสิงูกว่าอากาศภายนอก 
ความรอ้นของสารทําความเยน็ทีอ่ยู่ภายในคอนเดนเซอรจ์งึถูกถ่ายเท
ออกไปใหอ้ากาศซึง่อยู่ภายนอกและเริม่ควบแน่นกลบัมาเป็นของเหลว 
จากนัน้กไ็หลเขา้สูว่าลว์ลดความดนัอกีครัง้หน่ึง 
 ในการวดัประสทิธภิาพของระบบทําความเยน็ นิยมใชส้มัประสทิธิ ์
สมรรถนะการทําความเยน็ (COPcooling) [1] ซึง่กค็อือตัราสว่นระหว่าง
ความเยน็ทีส่ามารถทาํไดก้บักําลงัไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการเดนิเครือ่งดงัสมการ
ที ่1 

     COPcooling = 
W
QL      (1) 

โดยที ่QL คอื ความเยน็ทีเ่ครือ่งปรบัอากาศสามารถทาํได ้(W) 
   W คอื พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชโ้ดยคอมเพรสเซอร ์(W) 

 
สมรรถนะของเครือ่งปรบัอากาศขึน้อยูก่บัหลายปจัจยั ปจัจยัหน่ึงที่

สําคัญคือความดันด้านสูงหรืออุณหภูมิภายในคอนเดนเซอร์ ถ้า
อุณหภมูหิรอืความดนัดา้นสงูลดลงจะทาํใหก้ําลงัไฟฟ้าทีค่อมเพรสเซอร์
ต้องใช้ลดลงซึ่งจะทําใหป้ระหยดัพลงังานของเครื่องปรบัอากาศลงได ้
ดงันัน้การผลติน้ํารอ้นจากความรอ้นเหลอืทิง้บรเิวณคอนเดนเซอรโ์ดย
ให้น้ําไหลผ่าน ซึ่งปกตน้ํิาจะมอุีณหภูมติํ่ากว่าอากาศอยู่แล้วและมคี่า
การพาความรอ้นดกีวา่อากาศมากจงึสามารถช่วยลดอุณหภูมแิละความ
ดนัดา้นสงูลงไปอกีดว้ย  

 
2.2 การนําความร้อนเหลือท้ิงจากเครื่องปรบัอากาศกลบัมาใช้  

เครื่องทําน้ําร้อนแบบใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากเครื่องทําความ
เยน็หรอืเครือ่งปรบัอากาศ สามารถแบง่ออกได ้2 ชนิด คอื 

1. เครื่องทําน้ํารอ้นแบบใชค้วามรอ้นเหลอืทิ้งจากเครื่องทําความ
เยน็หรอืเครือ่งปรบัอากาศชนิดน้ํารอ้นไหลผา่น 

2. เครือ่งทาํน้ํารอ้นแบบใชค้วามรอ้นเหลอืทิง้จากเครือ่งทาํความ
เยน็หรอืเครือ่งปรบัอากาศชนิดมถีงัเกบ็น้ํารอ้น 

เครื่องทําน้ําร้อนแบบใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากเครื่องทําความ
เย็นหรอืเครื่องปรบัอากาศจะทํางานร่วมกบัเครื่องทําความเย็นหรอื
เครือ่งปรบัอากาศ แบบวฏัจกัรอดัไอทีม่คีอมเพรสเซอรเ์ป็นอุปกรณ์อดั
ไอสารทําความเย็นโดยสารทําความเย็นจะนําความร้อนจากห้องที่
ต้องการทําความเย็นและความร้อนจากการทํางานของระบบ ที่ไป
ระบายทิ้งที่คอนเดนเซอร์ ซึ่งเป็นเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน (Heat 
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Exchanger) ชนิดระบายความรอ้นดว้ยน้ํา โดยนําน้ําทีต่อ้งการทาํความ
ร้อนผ่านเข้าไปแลกเปลี่ยนความร้อนกบัสารทําความเย็น น้ําที่ผ่าน
เครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้นกจ็ะมอุีณหภูมสิงูขึน้เท่าไรนัน้ขึน้อยู่กบัการ
ออกแบบและประสทิธผิลของเครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้น การนําความ
รอ้นเหลอืทิง้จากเครือ่งทาํความเยน็หรอืเครือ่งปรบัอากาศกลบัมาใช ้จะ
ไดน้ํ้ารอ้นโดยไมต่อ้งใชพ้ลงังานเพิม่เตมิ 
 การทําน้ําร้อนจากความร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์นัน้มี
ลกัษณะการทาํงานเช่นเดยีวกบัปมัความรอ้น (Heat pump) ซึง่ทาํงาน
โดยการดงึความรอ้นจากอากาศซึง่เป็นแหล่งความรอ้นมาใชใ้นการทํา
น้ํารอ้น ในการวดัประสทิธภิาพของระบบทาํน้ํารอ้น นิยมใชส้มัประสทิธิ ์
สมรรถนะการทาํความรอ้น (COPheating) [1] ซึง่กค็อือตัราส่วนระหว่าง
ความรอ้นทีส่ามารถทาํไดก้บักาํลงัไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการเดนิเครือ่งดงัสมการ
ที ่2 

     COPheating = 
W
QH      (2) 

โดยที ่QH คอื ความรอ้นทีเ่ครือ่งทาํน้ํารอ้นสามารถทาํได ้(W) 
    W คอื พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชโ้ดยคอมเพรสเซอร ์(W) 
 

 
รปูที ่2 ระบบการทาํน้ํารอ้นจากพลงังานเหลอืทิง้บรเิวณ

คอนเดนเซอร ์
 
การเปลี่ยนมาใชค้อนเดนเซอรช์นิดระบายความรอ้นดว้ยน้ํา [2], 

[3], [4] จะทาํใหร้ะบบมกีารระบายความรอ้นไดด้ ีมสีมรรถนะของเครือ่ง
ทาํความเยน็หรอืเครือ่งปรบัอากาศดขีึน้เน่ืองจากเป็นการลดความดนัที่
ชุดควบแน่นลง ทําใหล้ดภาระของคอมเพรสเซอรล์ง เป็นการประหยดั
พลงังานของเครือ่งปรบัอากาศ 

 
3. การออกแบบและการทดสอบ 
3.1 การออกแบบเครื่องปรบัอากาศเคลื่อนท่ี 
 การออกแบบใชแ้นวคดิประหยดัพืน้ทีต่ดิตัง้ อุปกรณ์ทุกชิน้รวมอยู่
ในโครงเดยีวกนั สามารถเคลื่อนย้ายไปยงัพื้นที่ใช้งานได้โดยสะดวก 
สามารถจา่ยลมเยน็และผลติน้ํารอ้นไดพ้รอ้มกนั ควบคุมอุณหภมูอิากาศ
ในหอ้งโดยใชเ้ทอรโ์มสตทัและมวีาลว์ปรบัอตัราการจา่ยน้ํารอ้นได ้
 

 
 

รปูที ่3 สว่นประกอบของเครือ่งปรบัอากาศจากการออกแบบ 
 

 
 

รปูที ่4 ดา้นขา้งของเครือ่งปรบัอากาศจากการออกแบบ 

 
สว่นประกอบของเครือ่งปรบัอากาศตามรปูที ่3-4 
1. คอยลเ์ยน็ 
2. คอนเดนเซอร ์
3. พดัลมระบายอากาศ 
4. ทอ่น้ําเยน็เขา้ ทอ่น้ํารอ้นออก 
5. คอมเพรสเซอร ์
6. ทอ่สารทาํความเยน็ 

 

 
 
รปูที ่5 เครือ่งปรบัอากาศหลงัประกอบเสรจ็สมบรูณ์พรอ้มชุดควบคุม 
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รปูที ่6 ทอ่น้ําเยน็และทอ่น้ํารอ้นทางดา้นหลงัของเครือ่งปรบัอากาศ 

 
3.2 การทดสอบสมรรถนะของเครื่องปรบัอากาศ 
 ในการทดสอบสมรรถนะของเครื่องปรบัอากาศจะทําการควบคุม
อุณหภูมิของอากาศในห้องให้คงที่ที่ 25oC แล้วจึงทําการทดสอบ
เครื่องปรับอากาศ  โดยทดสอบสมรรถนะการทําความเย็นของ
เครือ่งปรบัอากาศ หาอุณหภูมแิตกต่างระหว่างน้ําขาเขา้และน้ําขาออก 
หาอุณหภูมิน้ําร้อนที่เครื่องปรับอากาศสามารถทําได้ ทดสอบหา
ระยะเวลาทีเ่หมาะสมทีจ่ะสามารถนําน้ํารอ้นใชไ้ด ้และการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าที่อัตราการไหลของน้ําต่างๆ กันเทียบกับเวลา ในขณะที่
คอมเพรสเซอรย์งัคงทาํงานอยูต่ลอดเวลาเพือ่ผลติน้ํารอ้น 

  
4. ผลการทดสอบและวิเคราะหผ์ล 
4.1 ค่า COP ของเครื่องปรบัอากาศ 

จากผลการทดสอบเครื่องปรับอากาศที่อัตราการไหลของน้ํา 
0.5l/min, 1.0l/min, 1.5l/min และ 2.0l/min โดยน้ําเขา้มอุีณหภูมคิงทีท่ี ่
26 oC เครือ่งปรบัอากาศมคี่า COP เท่ากบั 3.315, 3.350, 3.755 และ 
4.160 ตามลําดบั ซึง่ถอืไดว้่าเครื่องปรบัอากาศทีส่รา้งขึน้น้ีมสีมรรถนะ
สงูกว่ามาตรฐานเบอร ์5 ทีก่ําหนดค่า COP ขัน้ตํ่าไวเ้ท่ากบั 3.11 ซึง่
คอมเพรสเซอร์ที่นํามาใช้ทดสอบได้ผ่านการใช้งานมาแล้วจงึทําให้มี
สมรรถนะไม่สงูนัก ดงันัน้หากนําคอมเพรสเซอรใ์หม่ทีย่งัไม่ผา่นการใช้
งานมาใชจ้ะสามารถเพิม่คา่ COP ไดม้ากขึน้อกี 
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รปูที ่7 คา่ COP ของเครือ่งปรบัอากาศทีอ่ตัราการไหลของน้ําต่างๆ 
 

จากรปูที ่7 จะเหน็วา่ค่า COP ของเครือ่งปรบัอากาศมแีนวโน้มที่
จะเพิม่ขึน้เมื่อเพิม่อตัราการไหลของน้ําทีไ่หลผ่านคอนเดนเซอร ์ดงันัน้
หากตอ้งการเพิม่คา่ COP ของเครือ่งปรบัอากาศขึน้อกีกส็ามารถทาํการ
ปรบัอตัราการไหลของน้ําทีไ่หลผ่านคอนเดนเซอรใ์หม้ปีรมิาณมากขึน้
ได ้แต่การเพิม่อตัรการไหลของน้ําจะมผีลต่ออุณหภูมขิองน้ํารอ้นทีไ่ด ้
ดงันัน้ในการใชง้านจรงิควรพจิารณาถงึอุณหภมูน้ํิารอ้นทีต่อ้งการใชง้าน
ดว้ย 
 
4.2 อณุหภมิูของน้ําร้อนท่ีได้ 

จากผลการทดสอบ อุณหภูมขิองน้ํารอ้นทีไ่ดจ้ากเครื่องทําน้ํารอ้น
ที่ใช้ความร้อนทิ้งจากเครื่องปรบัอากาศโดยใช้อุณหภูมน้ํิาป้อนเป็น 
26oC ขณะเริม่ทาํการทดสอบอุณหภูมขิองน้ํารอ้นทีไ่ดม้แีนวโน้มสงูขึน้
เรื่อยๆ จนเริม่คงที่เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 20 นาท ีการทดสอบที่
อตัราการไหลของน้ํา 0.5l/min, 1.0l/min, 1.5l/min และ 2.0l/min น้ํา
รอ้นทีไ่ดม้อุีณหภมูเิทา่กบั 42.85 oC, 41.15 oC, 38.05 oC และ 35.8 oC 
ตามลําดบัดงัรปูที ่8 ซึง่ถอืไดว้า่เครือ่งทาํน้ํารอ้นจากความรอ้นเหลอืทิง้
จากเครื่องปรบัอากาศนี้สามารถทําน้ํารอ้นในระดบัอุณหภูมทิีส่ามารถ
นําไปใช้งานด้านสุขภาพและความงามได้ ซึ่งจะใช้น้ําร้อนในช่วง
อุณหภมูปิระมาณ 35-45oC  หรอืหากจากนําไปใชใ้นการทาํน้ํารอ้นอาบ
ในครวัเรอืนกม็คีวามเหมาะสมเช่นกนั แต่หากต้องการน้ําทีม่อุีณหภูมิ
สงูกวา่นี้กใ็หํ้าทาํการปรบัลดอตัราการไหลของน้ํารอ้นลง แต่การกระทาํ
เช่นน้ีจะมผีลทําใหส้มรรถนะของเครื่องปรบัอากาศลดตํ่าลงดว้ย ดงันัน้
การใช้น้ําในอุณหภูมทิี่สูงเกิน 60oC จงึควรมแีหล่งความร้อนอื่นร่วม
ด้วยเช่น การใช้ขดลวดไฟฟ้าในการเพิ่มอุณหภูมิน้ําในขัน้ที่สอง 
เน่ืองจากอุณหภูมขิองสารทําความเยน็ในคอนเดนเซอร์จะมอุีณหภูมิ
ประมาณ 70-80oC เท่านัน้ จงึไม่สามารถทําน้ําใหม้อุีณหภูมสิูงมากๆ 
ได ้
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รปูที ่8 อุณหภมูขิองน้ํารอ้นทีไ่ดจ้ากความรอ้นทิง้ของเครือ่งปรบัอากาศ
ทีอ่ตัราการไหลของน้ําต่างๆ เทยีบกบัเวลา 
 

ขณะทีท่าํการทดสอบไมไ่ดท้าํการหุม้ฉนวนทีถ่งัเกบ็น้ํารอ้นและท่อ
น้ํารอ้นทําใหเ้กดิความรอ้นสูญเสยีขึน้ในบรเิวณดงักล่าว แต่อย่างไรก็
ตามความร้อนที่ใช้ในการทําน้ําร้อนเป็นความร้อนที่เหลือทิ้งจาก
เครือ่งปรบัอากาศซึง่เปรยีบเสมอืนไดเ้ปล่าจงึมคีวามคุม้ค่าทีจ่ะนําความ
ร้อนในส่วนน้ีมาใช้งาน ซึ่งหากทําการปรับปรุงในส่วนของการ
แลกเปลีย่นความรอ้นในถงัน้ํารอ้นและหุม้ฉนวนในระบบท่อน้ํารอ้นใหด้ี
แลว้จะสามารถปรบัปรงุประสทิธผิลของการทาํน้ํารอ้นขึน้ไดอ้กีมาก 



รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 3 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                          57 

 

4.3 การวิเคราะหจ์ดุคุ้มทนุ 
 ในการดดัแปลงเครือ่งปรบัอากาศพรอ้มเครือ่งทาํน้ํารอ้นนัน้ ใชเ้งนิ
ลงทุนประมาณ 10,000 บาท จากการวเิคราะหจ์ุดคุม้ทุนตามทีแ่สดงใน
ตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าการผลิตน้ําร้อนจากพลังงานเหลือทิ้งจาก
เครือ่งปรบัอากาศนัน้ หากใชง้านวนัละ 8 ชัว่โมงโดยปรบัอตัราการไหล
ของน้ําเป็น 2.0l/min จะสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการผลติน้ํา
รอ้นไดม้ากทีส่ดุถงึปีละ 3,996.70 kWh หรอืคดิเป็นเงนิทีป่ระหยดัไดถ้งึ 
13,988.45 บาท มีระยะเวลาคืนทุน 0.71 ปี ส่วนที่อัตราการไหล 
1.5l/min, 1.0l/min และ 0.5l/min นัน้ มรีะยะเวลาคนืทุน 0.78 ปี 0.92 
ปี และ 1.66 ปี ตามลาํดบั 

 
ตารางที ่1 เปรยีบเทยีบพลงังานทีป่ระหยดัไดท้ีอ่ตัราการไหลต่างๆ 

 0.5l/min 1.0l/min 1.5l/min 2.0l/min 
เงนิลงทนุ 10,000 บาท 
อายกุารใชง้าน  5 ปี 
ปรมิาณน้ํารอ้นทีไ่ดต้่อ
วนั : ใชง้าน 8ชม./วนั 

240 ลติร 480 ลติร 720 ลติร 960 ลติร 

ΔT ของน้ํารอ้นทีไ่ด ้ 16.85οC 15.15οC  12.05οC 9.80οC 
ปรมิาณพลงังานที่
ประหยดัไดต้่อวนั  

4.71 
kWh 

8.46   
kWh 

10.10 
kWh 

10.95 
kWh 

ปรมิาณพลงังานที่
ประหยดัไดต้่อปี  

1,717.97 
kWh 

3,089.29 
kWh 

3,685.73 
kWh 

3,996.70 
kWh 

คา่ไฟฟ้าทีป่ระหยดัได้
ต่อปี : คา่ไฟฟ้าหน่วย
ละ 3.5 บาท 

6,012.89
บาท 

10,812.50
บาท 

12,900.07 
บาท 

13,988.45 

บาท 

ระยะเวลาคนืทุน  1.66 ปี 0.92 ปี 0.78 ปี 0.71 ปี 

 
4.4 คุณสมบติัพิเศษของเครื่องปรบัอากาศเคล่ือนท่ีจากการ
ออกแบบ 

1. เครือ่งปรบัอากาศเคลื่อนทีท่ีต่ดิตัง้ระบบเครือ่งทาํน้ํารอ้นแบบใช้
ความร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์ สามารถให้ความเย็นได้เต็ม
สมรรถนะเป็นปกติหรือดีกว่าเครื่องปรบัทัว่ไป เน่ืองจากน้ําจะช่วย
ระบายความรอ้นใหก้บัสารทาํความเยน็ไดด้กีวา่อากาศ 

2. ลดคา่ใชจ้า่ยในการผลติน้ํารอ้น โดยน้ํารอ้นทีไ่ดส้ามารถนําไปใช้
งานหรอืใชเ้ป็นน้ําป้อนของเครือ่งทาํน้ํารอ้นไฟฟ้าได ้

3. ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศลงกว่าปกตจิาก
การที่คอมเพรสเซอร์ทํางานน้อยกว่าปกต ิเน่ืองจากการระบายความ
รอ้นจากน้ํา ซึ่งจะประหยดัค่ากระแสไฟฟ้าอีก 30-40% เมื่อเทยีบกบั
เครือ่งปรบัอากาศทัว่ๆ ไป 

4. ค่าใชจ้่ายในการดดัแปลงเครื่องปรบัอากาศใหผ้ลติน้ํารอ้นได้
ใกล้เคียงกับการลงทุนระบบทําน้ําร้อนแบบอื่น ๆ แต่ช่วยประหยัด
พลงังานลงไดเ้พราะใชพ้ลงังานเหลอืทิง้ใหเ้ป็นประโยชน์ ซึง่เท่ากบัเป็น
การลดคา่ใชจ้า่ยในการทาํน้ํารอ้นลง 50-100% 

5. มอีายุการใชง้านยาวนานเนื่องจากไมม่ชีิน้สว่นเคลื่อนทีส่ามารถ
ตรวจเชค็และบาํรงุรกัษาพรอ้มกบัเครือ่งปรบัอากาศตามปกตไิด ้

6. ไมม่ปีญัหาเรื่องไฟฟ้าซ๊อต รัว่ หรอืลดัวงจร จงึไมเ่กดิอนัตราย
ต่อผูใ้ชน้ํ้ารอ้น 

7. ลดการใชพ้ลงังาน จงึช่วยลดการใชท้รพัยากรธรรมชาต ิและลด
มลภาวะทีเ่กดิขึน้กบัสิง่แวดลอ้ม 

 
5. สรปุ 
 ผลจากการทดสอบเครื่องปรบัอากาศพบว่ามีสมรรถนะการทํา
ความเยน็อยู่ในเกณฑ์ดมีาก ระบบทําน้ํารอ้นสามารถผลติน้ํารอ้นที่มี
อุณหภูมสิงูขึน้จากน้ําป้อนประมาณ 10-16oC เครื่องปรบัอากาศทีส่รา้ง
ขึน้น้ีสามารถเคลื่อนยา้ยไปยงัจุดทีต่้องการใชง้านไดส้ะดวก เหมาะสม
สําหรับสถานประกอบการหรือครัว เรือนที่มีความต้องการใช้
เครื่องปรบัอากาศและมกีารใช้น้ําร้อนในขณะเดียวกนั ในการลงทุน
สรา้งเครือ่งปรบัอากาศชนิดดงักล่าวมรีะยะเวลาคนืทุนทีเ่รว็ อยู่ระหวา่ง 
0.71-1.66 ปี จงึมคีวามเหมาะสมในการลงทุน  
 ขอ้ดขีองเครื่องเครื่องปรบัอากาศเคลื่อนทีน้ี่คอื ประหยดัพลงังาน
และสามารถผลติน้ํารอ้นไดโ้ดยไม่เสยีค่าไฟฟ้าเพิม่เตมิ ไม่มมีลภาวะ
เน่ืองจากใชค้วามรอ้นทีเ่หลอืทิง้จากระบบปรบัอากาศ ตวัเครือ่งมขีนาด
เล็กสามารถเคลื่อนย้ายไปยงัจุดที่ต้องการใช้งานได้โดยสะดวก และ
สามารถช่วยประเทศชาตลิดปรมิาณการใชพ้ลงังานลง ผลการประหยดั
พลงังานและปรมิาณน้ํารอ้นทีผ่ลติไดข้ึน้อยู่กบัลกัษณะการใชง้านของ
เครือ่งปรบัอากาศ  

เ น่ื อ ง จ าก ร ะบบผลิต น้ํ า ร้อ นจากพลัง ง าน เหลือทิ้ ง จ าก
เครื่ อ งปรับอากาศ  การพิจารณาเลือกใช้จะต้องมีการใช้งาน
เครื่องปรบัอากาศในทีท่ีม่คีวามจาํเป็นจะตอ้งใชน้ํ้ารอ้นดว้ยจงึจะใหผ้ล
การประหยัดพลังงานและใช้ระยะเวลาคุ้มทุนน้อย แขนงธุรกิจที่
เหมาะสมกบัเครื่องปรบัอากาศชนิดน้ีมหีลากหลาย เช่น อุตสาหกรรม
ท่องเทีย่ว โรงแรม  รสีอรท์ ภตัตาคาร เบเกอร ีฟาสตฟู์ด อุตสาหกรรม
อาหาร รา้นเสรมิความงามทัว่ไป ทีพ่กัอาศยัทีใ่ชเ้ครื่องปรบัอากาศและ
ใชน้ํ้ารอ้น ฯลฯ 
 ขอ้สงัเกตุของการใชง้านเครื่องปรบัอากาศทีส่รา้งขึน้น้ีมขีอ้จํากดั
ตรงที่เครื่องปรบัอากาศนี้มคีวามจําเป็นต้องใช้น้ําในการระบายความ
ร้อนตลอด เ วล าที่ ค อม เพรส เซอร์ทํ า ง าน  ดังนั ้นก า ร ใช้ ง าน
เครื่องปรบัอากาศจงึต้องมรีะบบท่อน้ําสะอาดที่สามารถต่อใช้งานได้
โดยสะดวก อุณหภูมน้ํิาร้อนที่ได้จะขึ้นอยู่กบัอุณหภูมขิองน้ําป้อนซึ่ง
ขึน้อยูก่บัอุณหภมูขิองสิง่แวดลอ้ม ดงันัน้หากผูใ้ชง้านตอ้งการใชน้ํ้ารอ้น
ที่มอุีณหภูมสิูงอาจต้องใช้ขดลวดไฟฟ้ามาช่วยเพิม่อุณหภูมใิห้กบัน้ํา
รอ้นก่อนนําไปใชง้านอกีครัง้หน่ึง 

 
ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมกีารศกึษาผลกระทบดา้นความปลอดภยัต่อมนุษยใ์นการใชง้าน
น้ํารอ้นทีไ่ดจ้ากเครื่องปรบัอากาศ เพื่อใหเ้กดิความมัน่ใจทีจ่ะตดัสนิใจ
นํามาใชง้านจรงิ 
2. ควรมกีารตดิตัง้ระบบควบคุมอุณหภมูน้ํิารอ้นใหส้มํ่าเสมอ 
3. ควรมกีารตดิตัง้เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นชนิดแผ่นซึง่มขีนาดเลก็
แต่ประสทิธผิลสงูในการแลกเปลีย่นความรอ้นของน้ํา 
4. ควรปรบัปรงุระบบฉนวนกนัความรอ้นรัว่ไหลในถงัเกบ็น้ํารอ้นและใน
ทอ่น้ํารอ้น 
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5. การใชง้านน้ํารอ้นทีไ่ดจ้ากเครื่องปรบัอากาศควรปรบัตัง้อุณหภูมทิี่
เทอร์โมสตัทให้ตํ่ ากว่าอุณหภูมิห้องเพื่อให้คอมเพรสเซอร์ทํางาน
ตลอดเวลาซึง่จะไดน้ํ้ารอ้นไปใชง้านอยา่งต่อเน่ือง 
 
เอกสารอ้างอิง 
1. ชชูยั ต.ศริวิฒันา, 2550, การทาํความเยน็และการปรบัอากาศ, 

สมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญีปุ่น่). 
2. ฐติพิร ถมยาพทิกัษ์, 2545, การทาํน้ํารอ้นจากความรอ้นทิง้ของ

เครื่องปรบัอากาศ, วทิยานิพนธ์สาขาวชิาเทคโนโลยกีารจดั
การพลงังาน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร.ี  

3. ภาวณิี ศกัดิส์ุนทรศริ,ิ ต่อศกัดิ ์จนัทรท์นั, ฑณวรรธน์ โชตวิงษ ์
และ สมติ เจรญิเวทย์วุฒ,ิ ระบบการนําความรอ้นเหลอืทิ้งจาก
เครื่องปรบัอากาศขนาดเล็กมาทดแทนการใช้ไฟฟ้าในการทําน้ํา
ร้อนในบ้านพักอาศัย , การประชุมวิชาการเครือข่าย
วศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทยครัง้ที ่21, พทัยา, ชลบุร,ี 17-
19 ตุลาคม 2550, TSF55.  

4. สถาบนัวศิวกรรมพลงังานมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2546, 
รายงานผลการทดสอบเครือ่งทาํน้ํารอ้น PAC, บรษิทั แอดวานซ ์
เอกซเชนจ ์เทคโนโลย ีจาํกดั. 

5. กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลังงาน, 2550, คู่มือ
ฝึกอบรมโครงการอนุรกัษ์พลังงานแบบมีส่วนร่วมโดยโรงงาน
ควบคุม ประจาํปี 2550, กระทรวงพลงังาน, กรงุเทพฯ. 

6. ศริกิลัยา สุวจติตานนท์, 2538, เทคนิคการประหยดัพลงังานใน
โรงงานอุตสาหกรรม, ซเีอด็ยเูคชัน่, กรงุเทพฯ. 

7. Stoecker, W.F, 1989. Design of Thermal Systems. McGraw-
Hill, NewYork.  

8. McQuiston, F.C., Parker, J.D., and Spitler, J.D., 2005. 
Heating, Ventilating, and Air Conditioning Analysis and 
Design. John Wiley&Sons,Inc., NewYork.  

 9. Incropera, F.P., and DeWitt, D.P., 1996. Inroduction to Heat 
Transfer. John Wiley&Sons,Inc., NewYork.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




