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บทคดัย่อ 
เครื่องกําเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรจะเป็นระบบที่ไม่

ตอ้งการกระแสไฟฟ้ามาเลีย้งขดลวดเหน่ียวนําในขณะทาํงาน ซึง่เมือ่
มีการเคลื่อนที่ของแม่เหล็กตัดกับขดลวดจะเกิดการเหนี่ยวนํา
กระแสไฟฟ้าขึน้ งานวจิยัน้ีมจีุดประสงค์เพื่อทําการเสรมิแผ่นเสรมิ
เสน้แรงแม่เหลก็ใหก้บัเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแม่เหลก็ถาวรแบบวงราบ 
และศึกษากําลงัไฟฟ้าที่ผลิตได้ ทัง้น้ีเครื่องกําเนิดไฟฟ้าที่จดัสร้าง
ประกอบด้วยแม่เหล็กถาวรขนาดกว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 6 
เซนตเิมตร และหนา 1.2 เซนตเิมตร วดัความเขม้สมานแม่เหลก็ได้
ประมาณ 0.11 เทสลา จํานวน 16 ชิ้น จดัเรยีงเป็นวงกลมรศัม ี20 
เซนติเมตร และใช้ขดลวดทองแดงเบอร์ 24 พนัรอบจํานวน 500 
รอบ เป็นจํานวน 8 มดั ต่อวงจรแบบขนาน เป็นขดลวดเหนี่ยวนํา 
ทาํการศกึษาความสามารถในการผลติไฟฟ้าในกรณีทีไ่มม่แีผน่เหลก็
เสรมิเสน้แรงและกรณีที่มแีผ่นเหล็กเสรมิเสน้แรงหนา 5 มลิลเิมตร 
พบวา่ ความสมัพนัธร์ะหวา่งแรงดนัไฟฟ้ากบัความเรว็รอบของเครือ่ง
กําเนิดกระแสไฟฟ้าแบบแม่เหล็กถาวรเป็นแบบเชิงเส้น โดยเมื่อ
ความเรว็รอบเพิม่ขึ้นจะสามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าได้มากขึ้น เมื่อ
เปรยีบเทยีบทีแ่รงดนัไฟฟ้า 12 โวลต์ ในกรณีทีไ่ม่มแีผ่นเหลก็เสรมิ
นัน้จะทํางานที่ความเรว็รอบ 160 รอบต่อนาท ีและเมื่อติดตัง้แบบ
เสรมิแผ่นเหลก็หนา 5 มลิลเิมตร จะต้องการความเรว็รอบ 90 รอบ
ต่อนาท ีอย่างไรกต็ามเมือ่ทาํการเสรมิแผน่เหลก็จะสง่ผลใหแ้รงบดิมี
ค่าสูงกว่าในกรณีที่ไม่มแีผ่นเหล็กเสรมิประมาณ 3 - 4 เท่า และให้
กระแสไฟฟ้าสงูกวา่ประมาณ 2 เทา่ 

 
Abstract  

The permanent magnet generator is not require the 
current supply to static armature for creating the magnetic 

field. It is a major advantage of this generator type. The 
objective of this paper was studied the effect of enhance force 
plate of dish type to improve the performance of generator. 
The generator was consisted of two main parts, magnet part 
and coil part. The magnet part was consisted of 16 pieces of 
magnetic field about 0.11 teals. The dimensions of each 
magnet are 6 cm length, 2.5 cm width and 1.2 cm thick. Coil 
part was consisted of the parallel connecting of 8 bundles each 
made of no 24 copper-wire with 500 turns. The result was 
compared between the thickness of enhance force plate at the 
magnet part. It was found that the voltage was increased with 
the rotational speed increase. In case of without enhance force 
plate the generator was produced 12 V at about 160 rpm but 
with 5 cm thick of enhance force plate the generator was 
produced 12 V at about 90 rpm. However, the torque was 
increased about 2 to 3 time and current was increased about 2 
time when add the enhance force plate to magnet part. 

 
1. บทนํา 

รายงานนี้เป็นส่วนหน่ึงของการออกแบบและพฒันากงัหนัน้ํา
แบบหลุกตํ่าเพือ่ใชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้าสาํหรบัโครงการบา้นเลก็
ในป่าใหญ่ตามพระราชดําร(ิดอยดํา) ซึ่งเป็นพื้นที่ทีไ่ฟฟ้าเขา้ไม่ถงึ
เน่ืองจากเป็นสถานทีท่ีอ่ยู่ห่างไกล การคมนาคมลําบาก ไฟฟ้าทีไ่ดก้็
อาศยัเครือ่งยนตป์ ัน่ไฟหรอืไฟฟ้าจากแสงอาทติย ์จะเหน็ไดว้า่ไฟฟ้า
นํามาซึ่งความสะดวกสบายในด้านต่าง ๆ มากมายหลายด้าน 
โดยเฉพาะเพื่อใชใ้นการส่องสว่าง  เมือ่มแีสงสว่างจากไฟฟ้ากท็ําให้
สามารถทาํกจิกรรมต่าง ๆ ไดใ้นตอนกลางคนื 
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ในพื้นที่ที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าใช้ ความต้องการไฟฟ้าจึงเป็น
ปจัจยัสําคัญลําดับต้น ๆ ที่จําเป็นต่อการดํารงชีวิตและเพื่อเพิ่ม
คุณภาพชวีติความเป็นอยู่ใหด้ยีิง่ขึน้ งานวจิยัน้ีมจีุดประสงค์เพื่อให้
สามารถผลติกระแสไฟฟ้าเพือ่สอ่งสวา่งใชเ้องได ้ โดยอาศยัพลงังาน
จากธรรมชาต ิคอืพลงังานจากการไหลของน้ําจากลําธารเลก็ ๆ ทีอ่ยู่
ใกล้ชุมชนและในการผลิตกระแสไฟฟ้านัน้ต้องอาศยัเครื่องมอืต้น
กําลงัที่เปลี่ยนพลงังานจากน้ํามาเป็นพลงังานกลเพื่อใช้ขบัเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้า โดยทัว่ไปเครื่องกําเนิดไฟฟ้าตามทอ้งตลาดทีนิ่ยมใช้
กนัส่วนใหญ่จะมคีวามเรว็รอบประมาณ 1500 รอบต่อนาท ีซึ่งเป็น
ความเรว็รอบทีค่อ่นขา้งสงูและตอ้งใชแ้รงในการขบัมาก เป็นการยาก
ที่จะนํามาใช้ร่วมกบัพลงังานน้ํา ที่มขีนาดเล็ก ๆ  ดงันัน้จงึทําการ
ออกแบบและทดลองสรา้งเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทีม่คีวามเรว็รอบตํ่าและ
สามารถใชแ้รงตน้กําลงัจากธรรมชาตทิีม่ขีนาดน้อย ๆ และสามารถ
ผลติไฟฟ้าได ้แมจ้ะสามารถผลติไฟฟ้าไดเ้ลก็น้อยแต่ถา้เพยีงพอทีจ่ะ
ใชก้บัระบบสอ่งสวา่ง เช่น หลอดไฟทีใ่ชก้ระแสน้อย ๆ หรอืประจุเขา้
แบตเตอรีไ่วเ้พื่อนําไปใชง้าน กจ็ะเป็นประโยชน์อย่างยิง่ต่อชุมชนที่
ตอ้งการไฟฟ้าสาํหรบัการสอ่งสวา่ง 
 
2. ทฤษฎี 

เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า คอื เครือ่งมอืทีใ่ชส้าํหรบัแปลงพลงังานกล
เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยอาศยัหลกัการทํางาน ของการเคลื่อนทีข่อง
ขดลวดเคลื่อนทีต่ดัสนามแม่เหลก็ หรอืใชส้นามแม่เหลก็เคลื่อนทีต่ดั
ขดลวด ก็จะเกิดการเหนี่ยวนําทําให้ได้กระไฟฟ้าออกมา จาก
หลกัการนี้สามารถนํามาสรา้งเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าอยา่งงา่ยได ้

กําลงังานทีใ่หก้บัเครือ่งกําเนิดไฟฟ้า กําลงังานทีเ่ครือ่งกําเนิด
ไฟฟ้าผลติได ้และประสทิธภิาพของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าสามารถหา
ไดจ้ากสมการต่าง ๆ ต่อไปน้ี 

 
กาํลงังานทีไ่ดจ้ากเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าหาไดจ้าก  
 
จากกฎของโอหม์  IVP =            (1) 
โดยที ่
P  =   กาํลงังาน มหีน่วยเป็น วตัต ์(watt) 
I  =   กระแส มหีน่วยเป็น แอมแปร ์(A) 
V  =   แรงดนัไฟฟ้า มหีน่วยเป็น โวลต ์(V) 
 
กาํลงัไฟฟ้าสงูของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทีค่วามเรว็รอบใด ๆ คอื 
 

opopout VIp =  (watt)       (2) 

 
โดยที ่

outP  =   กาํลงัไฟฟ้าทีไ่ดอ้อกมาทีค่วามเรว็รอบใด ๆ 

opI   =   กระแสทีใ่หพ้ลงังานไฟฟ้าออกมามากทีส่ดุ  

opV   =   ความดนัทีใ่หพ้ลงังานไฟฟ้าออกมามากทีส่ดุ  

 

กาํลงังานทีใ่ชข้บัเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าหาไดจ้าก  

inP Tω=             (3) 

 

ดงันัน้ 60/2 TnPin π=  (watt)             (4) 

โดยที ่ 

inP   =   กาํลงังานทีใ่ชห้มนุเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า (watt) 

ω   =   ความเรว็เชงิมมุ 
T   =   แรงบดิ (Nm) 
n  =   จาํนวนรอบทีเ่พลาหมนุ (rpm) 
 

 
ดงันัน้ประสทิธภิาพทีไ่ดจ้ากเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า คอื 

100out

in

P
P

η = ×              (5)    

โดยที ่  
η = ประสทิธภิาพของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า 

 
3.วสัดอุปุกรณ์และวิธีการดาํเนินการทดลอง 

เครื่องกําเนิดไฟฟ้ากรณีทดลองประกอบดว้ยสองส่วนหลกั ๆ 
คอื ส่วนทีอ่ยู่กบัทีค่อืชุดขดลวด และส่วนทีเ่คลื่อนที ่คอืชุดแม่เหลก็
ถาวร  ส่วนทีอ่ยู่กบัทีป่ระกอบดว้ย ขดลวดทองแดงเบอร ์24 นํามา
พนัใหม้ชี่องว่างดา้นในกวา้งประมาณ 2.5 ซม. และยาวประมาณ 6 
ซม. แต่ละขดพนัจาํนวน 500 รอบ จาํนวน 8   ขด ต่อกนัแบบขนาน
วางลงบนแผ่นไม่อดักลมตามแนวรศัม ีประมาณ 20 ซม.ด้านขอบ
ของไมอ้ดั เชือ่มต่อกบั ตาชัง่สปรงิเพือ่ใชส้าํหรบัวดัแรงทีเ่กดิจากการ
เหน่ียวนํากระแสไฟฟ้าระหว่างชุดขดลวดกบัสนามแม่เหลก็ดงัรูปที ่
3.1 

 

 
        รปูที ่ 3.1 ชุดจานและขดลวดทองแดง 
 
และส่วนที่เคลื่อนที่คอืชุดแม่เหล็กถาวร ประกอบด้วย แท่ง

แม่เหลก็ถาวรขนาด 2.5 × 6 ซม. จํานวน 16 แท่ง ฝงัอยู่ในแผ่น
พลาสตกิหนา 1 เซนตเิมตร เป็นวงกลม รศัม ี20 เซนตเิมตร โดย
แม่เหล็กชุดแรกจะทําการเสรมิแผ่นเหล็กหนา 5 มม. ไว้ด้านหลงั  
และแมเ่หลก็อกีชุดไมเ่สรมิแผน่เหลก็ ดงัรปู 3.2 และรปู 3.3 
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           รปูที ่3.2 ชุดจานแมเ่หลก็ถาวร 
 
การทดลอง กรณีแรกทดลองโดยติดตัง้ชุดขดลวดทองแดง 

และชุดแม่เหล็กถาวรแบบไม่เสรมิแผ่นเหล็ก ต่อเพลาชุดแม่เหล็ก
ถาวรเขา้มอเตอรแ์บบ 3 เฟส โดยมูเ่ล่สายพาน ซึง่ปรบัความเรว็รอบ
โดย Inverter ที่จานชุดขดลวดทองแดงติดตัง้แขนวัดแรงบิดที่
ระยะห่างจากศูนยก์ลาง 25 เซนตเิมตร และใชต้าชัง่สปรงิชนิดแขวน
สาํหรบัวดัแรง กระแสและแรงดนัทีไ่ดต้่อเขา้กบัหลอดไฟฟ้าชนิดไส ้
ขนาด 60 วตัต์ และกรณีทดลองที ่2 ทดลองโดยใชแ้ผ่นเหลก็เสรมิ
เสน้แรงตดิทางดา้นหลงัชุดแมเ่หลก็ถาวรหนา 5 มลิลเิมตร  

 

 
 

รปูที ่3.3 แสดงการเสรมิแผน่เหลก็เจนเนอเรเตอร ์
 
4.ผลการทดลอง 

จากการทดลองเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าแมเ่หลก็ถาวรรอบตํ่ากรณทีี ่
1 คอืแบบไม่เสรมิแผ่นเสรมิเสน้แรงแม่เหลก็ ผลทีไ่ดด้งัตารางที ่4.1 
คือ เริ่มต้นทําการทดลองที่ความเร็ว 50 รอบต่อนาที แล้วปรับ
ความเรว็ขึ้นไปเรื่อย ๆ  จนถึง 250 รอบต่อนาท ีปรากฏว่าเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้าแบบนี้ทีค่วามเรว็รอบ 50 รอบต่อนาทเีริม่ผลติไฟฟ้าได้
ที ่0.5 โวลท์ กระแส ประมาณ 0.2 แอมป์ ใช้แรงในการหมุน 0.49 
นิวตนัเมตร ไดก้ําลงั 0.1 วตัต์ (รปู 4.1) ประสทิธภิาพในการเปลีย่น
พลงังานกลเป็นไฟฟ้า 3.9 % และเมื่อเพิม่ความเรว็รอบขึน้ไปเรื่อย 
ๆ พบวา่ ผลติไฟฟ้าไดเ้พิม่ขึน้ตาม จากการคาํนวณไดป้ระสทิธภิาพ
สงูสุด 45.46 เปอรเ์ซน็ต์ ทีค่วามเรว็รอบประมาณ 195 รอบต่อนาท ี
ไดก้าํลงัไฟฟ้า 14.79 วตัต ์ใชแ้รงในการขบั 1.59 นิวตนัเมตร ขณะที่
การทดลองกรณีที่ 2 คอืเสรมิแผ่นเหล็กเพี่อเสรมิเสน้แรง(รูป 4.2)  
ได้ประสทิธภิาพสูงสุด 50.66 เปอร์เซ็นต์ ทีค่วามเรว็รอบประมาณ 

187 รอบต่อนาท ีไดก้ําลงัไฟฟ้า 54.72 วตัต์ ใชแ้รงในการขบั 5.52 
นิวตนัเมตร และจากการทดลองทัง้สองกรณีไดว้า่ ณ ความเรว็รอบที่
เท่ากนั การเสรมิแผ่นเหลก็เพื่อเสรมิเสน้แรง จะทําให้สามารถผลติ
กระแสไฟฟ้าและใหก้ําลงัไฟฟ้าไดม้ากกว่าการไม่ไดเ้สรมิแผ่นเหลก็ 
แต่ในขณะเดยีวกนัการเสรมิแผน่เหลก็กใ็ชแ้รงบดิในการขบัใหเ้ครือ่ง
กําเนิดไฟฟ้าทํางานมากกว่า  และเมื่อนําข้อมูลแรงดันไฟฟ้า 
กําลงัไฟฟ้าแรงบิด และประสทิธภิาพจากการทดลองที่ได้ทัง้สอบ
กรณีมาเปรยีบเทยีบในรูปของกราฟ จะได้ดงัรูปที่ 4.3 ถึง 4.6 
ตามลาํดบั 

 

 
รปูที ่4.1 ทดลองเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าแบบไมเ่สรมิแผน่เหลก็ 

 

ตาราง 4.1 ผลการทดลองกรณไีมเ่สรมิแผน่เหลก็ 

ที ่

ความ 
เรว็ 
รอบ 

แรงดนั กระแส กาํลงั แรงบดิ 
ประสทิธิ
ภาพ 

(rpm) (V) (amp) (Watt) (Nm) (%) 

1 50 0.50 0.20 0.10 0.49 3.90 

2 75 1.00 1.00 1.00 0.86 14.84 

3 85 1.30 1.00 1.30 1.10 13.24 

4 100 1.60 1.25 2.00 1.10 17.31 

5 125 2.00 1.60 3.20 1.10 22.16 

6 138 2.60 1.80 4.68 1.10 29.36 

7 147 3.10 2.00 6.20 1.23 32.86 

8 152 3.50 2.25 7.88 1.30 38.08 

9 167 4.20 2.50 10.50 1.47 40.82 

10 174 4.40 2.50 11.00 1.47 41.05 

11 195 5.10 2.90 14.79 1.59 45.46 

12 206 5.50 2.90 15.95 1.72 43.09 

13 220 6.10 3.00 18.30 1.77 45.01 

14 232 6.50 3.00 19.50 1.84 43.66 

15 234 7.00 3.20 22.40 2.21 41.44 

16 250 7.60 3.50 26.60 2.45 41.45 

เสรมิแผน่เหลก็
หนา 5 มม. 

แผน่จานแมเ่หลก็ 
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รปูที ่4.2 ทดลองเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าแบบเสรมิแผน่เหลก็ 5 มม. 

 

ตาราง 4.2 ผลการทดลองกรณเีสรมิแผน่เหลก็ หนา 5 มม. 

ที ่

ความ
เรว็
รอบ 

แรงดนั กระแส กาํลงั แรงบดิ 
ประสทิธิ
ภาพ 

(rpm) (V) (amp) (Watt) (Nm) (%) 

1 45 1.50 1.70 2.55 2.45 22.08 

2 46 2.30 2.00 4.60 2.70 35.42 

3 58 2.30 2.00 4.60 2.70 28.09 

4 62 2.50 2.10 5.25 2.70 29.99 

5 65 2.70 2.20 5.94 2.82 30.96 

6 73 3.20 2.40 7.68 2.94 34.15 

7 78 3.80 2.60 9.88 3.19 37.96 

8 85 4.00 2.70 10.80 3.19 38.08 

9 85 4.00 2.70 10.80 3.19 38.08 

10 85 4.50 2.90 13.05 3.19 46.01 

11 97 4.70 3.00 14.10 3.68 37.75 

12 100 4.90 3.10 15.19 3.80 38.18 

13 103 5.20 3.20 16.64 3.92 39.33 

14 112 5.80 3.40 19.72 4.17 40.35 

15 124 6.80 3.70 25.16 4.41 43.91 

16 132 7.40 3.90 28.86 4.66 44.83 

17 140 8.30 4.10 34.03 4.91 47.35 

18 158 9.30 4.40 40.92 5.15 48.04 

19 157 9.50 4.40 41.80 5.15 49.39 

20 162 9.50 4.40 41.80 5.15 47.87 

21 166 10.00 4.50 45.00 5.40 48.00 

22 187 11.40 4.80 54.72 5.52 50.66 

23 195 12.00 5.00 60.00 5.89 49.94 

รูปที่ 4.3 เปรียบเทียบความต่างศักย์ที่ความเร็วรอบต่าง ๆ
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ไม่เสริมแผ่นเหล็ก เสริมแผ่นเหล็กหนา 5 มม.

 

รูปที ่4.4 เปรยีบเทยีบกําลงัไฟฟ้าทีค่วามเร็วรอบต่าง ๆ
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ไมเ่สรมิแผน่เหลก็ เสรมิแผน่เหลก็ 5 มม.

รูปท่ี 4.5 เปรียบเทียบแรงบิดท่ีความเรว็รอบต่าง ๆ
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ไมเ่สรมิแผน่เหลก็ เสรมิแผน่เหลก็ 5 มม.

 

เสรมิแผน่เหลก็หนา 5 มม. 
ดา้นหลงัจานแมเ่หลก็ 
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รูปท่ี 4.6 เปรียบเทียบประสิทธิภาพท่ีความเร็วรอบต่าง ๆ

0

10

20

30

40

50

60

0 50 100 150 200 250 300

ความเร็วรอบ (rpm)

ปร
ะสิ
ทธ

ิภา
พ 

(%
)

ไม่เสริมแผ่นเหล็ก เสริมแผ่นเหล็ก

 

5. สรปุและข้อเสนอแนะ 
การทดลองเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าแมเ่หลก็ถาวรเปรยีบเทยีบ

ที่ความเร็วรอบที่เท่ากับ กรณีเสริมแผ่นเหล็กเพื่อเสริมเส้นแรง
แมเ่หลก็ทีด่า้นหลงัของชุดแมเ่หลก็ถาวร สามารถผลติไฟฟ้าไดก้ําลงั
ไดม้ากกว่ากรณีไม่เสรมิแผ่นเหลก็ ในการทดลองช่วงความเรว็รอบ 
100-200 รอบต่อนาท ีเครือ่งกําเนิดไฟฟ้าแมเ่หลก็ถาวรแบบไมเ่สรมิ
แผ่นเหลก็ผลติไฟฟ้า ไดป้ระมาณ 2-15 วตัต์ ในขณะทีเ่สรมิแผ่น
เหลก็ผลติไฟฟ้าได ้ถงึ 15-60 วตัต์ และไดป้ระสทิธภิาพสงูกวา่กรณี
ไมเ่สรมิแผน่เหลก็ ขอ้มลูทีไ่ดส้ามารถนําไดเ้ป็นกรณีศกึษาปรบัใชใ้น
การออกแบบสรา้งกงัหนัน้ําแบบหลุกตํ่าเพือ่ผลติกระแสไฟฟ้าต่อไป 

อย่างไรก็ตามต้องคํานึงถงึแหล่งต้นกําลงัที่ใช้ขบัเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรนี้ด้วย เพราะว่าการเสรมิแผ่นเสรมิเส้น
แรงแม่เหลก็ตอ้งใชแ้รงในการขบัเครื่องกําเนิดไฟฟ้ามากกว่าการไม่
เสรมิแผน่เหลก็เสรมิเสน้แรง 3 ถงึ 4 เทา่ดว้ยกนั  
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