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บทคดัย่อ 
 บทความนี้นําเสนอผลการศกึษาลกัษณะของการอบแหง้ผา้
โดยใชค้วามรอ้นทิง้จากเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่น โดยไดท้าํการ
สรา้งหอ้งอบขนาด 0.5x0.5x1.0 ลกูบาศกเ์มตรซึง่ทาํจากผา้ใบและหุม้
ฉนวนด้านในเพื่อป้องกันการสูญเสียความร้อน โดยติดตัง้เข้ากับ
คอนเดนเซอร์คอยล์ของเครื่องปรบัอากาศขนาดทําความเย็น 12, 
647.94 บทียี/ูชัว่โมง และทดลองอบผา้ฝ้ายปรมิาณ 2.09 กโิลกรมั ที่
ความชื้น 54.8 เปอร์เซ็นต์ ภายหลังการอบผ้า 18 นาที พบว่า
ความชื้นผ้าลดลงเหลือ 4.63 เปอร์เซ็นต์ มอีตัราการอบแห้ง 2.26 
กิโลกรมัต่อชัว่โมง เมื่อเปรียบเทียบกับการอบผ้าโดยใช้เครื่องอบ
ไฟฟ้า และการตากผา้ในร่ม พบว่าการอบแหง้ผา้โดยใชค้วามรอ้นทิง้
จากเครือ่งปรบัอากาศ มอีตัราการอบแหง้เรว็กวา่เครือ่งอบไฟฟ้า และ
การตากผ้าในที่ร่ม ซึ่งมีอัตราการอบแห้งเท่ากับ 1.9 และ 0.17 
กโิลกรมัต่อชัว่โมง ตามลําดบั โดยที่การอบแห้งโดยใช้ความรอ้นทิ้ง
จากเครือ่งปรบัอากาศไมส่ง่ผลกระทบต่อสมัประสทิธสิมรรถนะการทาํ
ความเยน็ของเครือ่งปรบัอากาศ 
 เมือ่พจิารณาอตัราการอบแหง้ผา้จากการคํานวณสมการทาง
คณิ ต ศ า ส ต ร์ สํ า ห รับ ก า ร อ บผ้ า โ ด ย ใ ช้ ค ว า ม ร้ อ น ทิ้ ง จ า ก
เครือ่งปรบัอากาศ และใชเ้งื่อนไขเดยีวกนักบัการทดลอง พบว่าอตัรา
การอบแหง้ผา้จากการคาํนวณมคี่าเท่ากบั 2.3 กโิลกรมัต่อชัว่โมง ซึง่
มคีา่ใกลเ้คยีงกบัผลการทดลอง นอกจากนี้พบวา่ปจัจยัทีส่ง่ผลกระทบ
ต่ออัตราการอบแห้งคือ อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสมัพทัธ์อากาศ 
ความเรว็ของลมทีอ่อกจากคอนเดนเซอรค์อยล์ตามลําดบั โดยอตัรา
การอบแห้งผา้จะเพิม่ขึน้เมื่ออุณหภูมขิองอากาศ และความเรว็ลมที่
ออกจากคอนเดนเซอร์คอยล์เพิ่มขึ้น และมีค่าลดลงเมื่อความชื้น
สมัพทัธอ์ากาศเพิม่ขึน้  
 
Abstract 
  This paper presents study results of drying clothes 
using waste heat from split- type air conditioner. The drying 
room is designed and made from canvas at the volume size of 

0.5x0.5x1.0 m3. The insulator is wrapped inside the room for 
minimizing heat loss. The drying room is installed connecting to 
the heating coil of an air conditioner of which its capacity is 
12,647.94 BTU/H. The drying experiment is done using 2.09 kg 
of cotton clothes at 54.8 % of moisture. The moisture of clothes 
is reduced to 4.63 % due to hot air blowing from the exit of 
heating coil of the air conditioner. The result shows that the 
clothes drying rate using waste heat from split – type air 
conditioner is at 2.26 kg/h and is better than the conventional 
drying method with commercial electrical dryer and drying in 
shade, which have drying rate at 1.9 and 0.17 kg/h, 
respectively. 
 Considering the mathematical model for clothes drying 
using waste heat from split – type air conditioner, the drying 
rate is calculated at the condition that is similar to that of the 
experiment. The calculated drying rate is 2.3 kg/h and is quite 
close to that of the experiment.  Furthermore, it is found that the 
air temperature, humidity and velocity at the exit of the heating 
coil are the major impact factor for the clothes drying rate. The 
drying rate increases according to the increasing of the air 
temperature and velocity and decreases according to the 
increasing of air humidity. 
 
1. บทนํา 
 โดยปกติการตากผ้าที่ซักแล้วให้แห้งแต่ เดิมนั ้นใช้วิธี
ธรรมชาตโิดยอาศยัพลงังานจากแสงอาทติยแ์ละพลงังานจากลม แต่
ในปจัจบุนัเทคโนโลยตี่างๆไดถู้กพฒันาขึน้มาอย่างมากทาํใหม้กีารนํา
เครือ่งอบผา้ทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าหรอืพลงังานอื่นๆมาใชอ้ยา่งแพรห่ลาย
โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ที่มพีลเมอืงหนาแน่น  และมอีาคารตกึสูงอยู่
เป็นจํานวนมากจงึทําให้มขี้อจํากดัเรื่องพื้นที่ในการตากผ้าด้วยวธิี
ธรรมชาต ิอย่างไรกต็ามผูท้ีอ่าศยัอยู่ในอาคารตกึสงูกส็ามารถตากผา้
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ไดต้ามหน้าต่างหรอืระเบยีงหอ้งหรอืในร่ม ซึง่ทําใหใ้ชเ้วลาเพื่อทําให้
ผา้แหง้นานมากขึน้ โดยเฉพาะผา้แหง้นานในช่วงทีอ่ากาศมคีวามชืน้
สงู เชน่ ในฤดฝูน การตากในทีร่ม่จะทาํใหผ้า้แหง้ชา้มากขึน้แต่ถา้หาก
ใช้เครื่องอบผา้ไฟฟ้าจําเป็นต้องใช้พลงังานไฟฟ้าเป็นอย่างมาก ซึ่ง
เป็นเหตุใหส้ิน้เปลอืงพลงังานไฟฟ้าอยา่งยิง่ 
 ในประเทศที่มีภูมิอากาศร้อนชื้น เช่นประเทศในภูมิภาค
เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ในรอบ1 ปี  จะมีลกัษณะภูมอิากาศร้อน
ประมาณ   7-8 เดอืน ซึง่ทาํใหเ้ครือ่งปรบัอากาศมคีวามจาํเป็นสาํหรบั
ประเทศในแถบนี้เป็นอย่างมาก จากการศกึษาสดัส่วนการจําหน่าย
เครือ่งปรบัอากาศสาํหรบัหอ้งพกัอาศยัในประเทศไทยพบวา่ประมาณ 
95% เป็นเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วน (split-type)  และที่เหลือ
เป็นเครือ่งปรบัอากาศแบบหน้าต่าง (window type) ซึง่พบวา่สดัสว่น
การจาํหน่ายเครื่องปรบัอากาศในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2542 ขนาด
ทําความเย็นเครื่องปรบัอากาศที่ใช้มากสุดมกีําลงัไฟฟ้าอยู่ในช่วง       
3.52-4.68 กโิลวตัตช์ัว่โมง ซึง่คดิเป็น 33% ของสดัสว่นทางการตลาด
ทัง้หมด [1] ซึง่จะเหน็ไดว้า่การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพือ่การปรบัอากาศมี
ปรมิาณมาก สําหรบัเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนนัน้อากาศทีอ่ยู่
บรเิวณรอบๆคอนแดนเซอร์ จะถูกนํามาใช้ในการระบายความร้อน
ผ่านทางคอนแดนเซอร์  ซึ่งทําให้อุณหภูมิอากาศสูงขึ้นจากเดิม
ประมาณ 10 องศาเซลเซยีส [2] ซึง่ความรอ้นทีป่ล่อยออกมาดงักล่าว
เป็นความรอ้นทีส่ญูเสยีโดยเปล่าประโยชน์และน่าจะสามารถนํามาใช้
ประโยชน์ได้ ดงันัน้การนําความรอ้นทิ้งจากเครื่องปรบัอากาศมาใช้
ประโยชน์เพือ่การอบแหง้ผา้จงึน่าจะเป็นแนวทางหนึ่งในการประหยดั
พลังงานจากการใช้พลังงานในเครื่องอบผ้าไฟฟ้า ซึ่งจะมีความ
เหมาะสมสําหรบัการอบผา้ในพื้นที่ๆมกีารใช้เครื่องปรบัอากาศเป็น
เวลานานๆ  โดยในปจัจบุนัยงัมกีารศกึษาการนําความรอ้นทิง้มาใชใ้น
การอบผา้อยู่น้อยมาก  ดงันัน้เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลทีเ่ป็นประโยชน์ในการ
อบผ้า ผู้วจิยัจงึได้ทําการศกึษาเรื่องน้ีขึ้น  โดยมุ่งเน้นทําการศึกษา
การอบแห้งผา้จากความรอ้นทิ้งทีไ่ด้จากเครื่องปรบัอากาศแบบแยก
ส่วนขนาด 1 ตนั โดยคาดว่าผลการศกึษาทีไ่ดน่้าจะเป็นแนวทางใน
การประยุกต์ใช้ให้เกิดการอบผ้าเชิงพาณิชย์จากความร้อนทิ้งของ
เครือ่งปรบัอากาศต่อไป 
 
2. หลกัการทาํงานของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วน 
 

a1h

a2h

 
  รปูที ่1 วงจรวฏัจกัรทาํความเยน็แบบอดัไออุดมคต ิ[3] 

 

 รปูที ่1 เป็นแผนภาพของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วน 
แสดงเฉพาะอุปกรณ์ทีส่าํคญัของวฎัจกัรเท่านัน้ โดยสารทาํความเยน็
ทีส่ภาวะ 1 มสีถานะเป็นไออิม่ตวัจากนัน้จะถูกคอมเพรสเซอรอ์ดัใหม้ี
อุณหภูมแิละความดนัสูงซึ่งมสีถานะเป็นไอดงทีส่ภาวะ 2 จากนัน้จะ
ไหลเขา้คอนเดนเซอรค์อยลเ์พือ่ระบายความรอ้นออกจากสารทาํความ
เยน็  ซึง่คอนเดนเซอรค์อยลจ์ะทาํหน้าทีเ่ป็นอุปกรณ์แลกเปลีย่นความ
รอ้นระหว่างสารทําความเยน็ทีไ่หลในท่อกบัอากาศ จากนัน้ออกจาก
คอนเดนเซอรค์อยล์ทีส่ภาวะ 3 เป็นสารทําความเยน็ที่มอุีณหภูมติํ่า
และความดนัสูง ซึ่งมสีถานะเป็นของเหลวอิ่มตวั จากนัน้ไหลเขา้สู่
วาลว์ลดความดนัเพือ่ทาํใหส้ารทาํความเยน็มคีวามดนัและอุณหภูมติํ่า
ทีส่ภาวะ 4 จากนัน้ไหลเขา้สูอ้วิาเปอรเ์รเตอรค์อยล์ จากนัน้อวิาเปอร์
เรเตอรค์อยล์กจ็ะทําหน้าทีแ่ลกเปลี่ยนความรอ้นระหว่างอากาศและ
สารทําความเยน็ทีไ่หลอยู่ในท่อ ซึง่จะทําใหส้ารทําความเยน็มสีภาวะ
เป็นไออิม่ตวัทีส่ภาวะ 1 อกีครัง้ จากหลกัการทํางานของวฎัจกัรการ
ทาํความเยน็แบบอดัไอดงักล่าว สามารถหาสมัประสทิธสิมรรถนะการ
ทาํความเยน็ (COP)  ไดด้งัน้ี  

 
TotalW
LQCOP =                     (1) 

โดยที ่ LQ คอืปรมิาณความรอ้นทีถ่่ายเทใหก้บัอวิาเปอรเ์รเตอรค์อยล์

มีหน่วยเป็น kW  และ TotalW  คือพลังงานไฟฟ้าทัง้หมดที่ใส่

ใหก้บัวฏัจกัรมหีน่วยเป็น kW  และปรมิาณความรอ้นทีถ่่ายเทใหก้บัอิ

วาเปอรเ์รเตอรค์อยล ์ )( LQ สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี 

 )a2ha1(h
a
mLQ −= &                    (2)            

โดยที่ 
a
m&  อตัราการไหลเชงิมวลของอากาศทีไ่หลผ่านอวิาเปอร์เร

เตอร์คอยล์ มีหน่วยเป็น kg/s  และ a1h , a2h คือเอนทาลปีของ

อากาศทีท่างเขา้และทางออกของอวิาเปอรเ์รเตอรค์อยล์มหีน่วยเป็น 
kJ/kg  ซึง่สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี 

 )2,186.13.2501(2,12,1005.12,1 TTaah ++= ω     (3) 

เมื่อ 1,2T คืออุณหภูมิอากาศทางเข้าและทางออกของอิวาเปอร์เร

เตอร์คอยล์มีหน่วยเป็น Co  และ 1,2ω  คืออัตราส่วนความชื้น

อากาศทางเขา้และทางออกของอวิาเปอรเ์รเตอรค์อยลต์ามลาํดบั 
 
3. ทฤษฎีการอบแห้ง  
 วสัดุซึง่มคีวามชืน้อยู่ภายในเมือ่สมัผสักบัอากาศรอ้น จะเกดิ
การถ่ายเทความรอ้นขึน้ทีบ่รเิวณพืน้ผวิของวสัดุนัน้ๆ และวสัดุอบแหง้
ดงักล่าวจะมอุีณหภมูสิงูขึน้ ความชืน้จะระเหยกลายเป็นไอออกไปจาก
วสัดุสู่บรรยากาศรอบข้างซึ่งเราสามารถแบ่งขัน้ตอนการลดของ
ความชืน้ไดเ้ป็น 2 ระยะคอื  
 (1) ระยะอตัราการระเหยของไอน้ําคงที่ (Constant Rate 
Period) ซึ่งระยะน้ีอุณหภูมพิื้นผิวของวสัดุวสัดุอบแห้งจะมีค่าคงที ่
โดยที่อตัราการเคลื่อนที่ของความชื้นจากภายในวสัดุอบแห้งมายงั
พื้นผวิวสัดุมคี่าเท่ากบัอตัราการระเหยของน้ําที่ผิววสัดุ อตัราการ
อบแหง้ในระยะนี้จะมคีา่คงที ่
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 (2) ระยะอตัราการระเหยของไอน้ําลดลง (Falling Rate 
Period) ระยะนี้จะเริ่มเมื่อความชื้นบนพื้นผิวไม่อิ่มตัว อัตราการ
เคลื่อนทีข่องความชืน้จากภายในวสัดุอบแหง้ ไปยงับรเิวณพืน้ผวิมคี่า
น้อยกวา่อตัราการระเหยของความชืน้ทีพ่ ืน้ผวิของวสัดุอบแหง้ ดงันัน้
อตัราการอบแหง้ในชว่งน้ีจงึลดลง 

 โดยทัว่ไปการหาความชื้นของวสัดุ )( pM  แบ่งออกได้ 2 

แบบ คือแบบมาตรฐานแห้ง )(%db และมาตรฐานเปียก )(%wb  
สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี [4] 

 100
dW
dWwW(%db)

p
M ×

−
=                    (4) 

    100
wW
dWwW(%wb)

p
M ×

−
=          (5) 

โดยที ่ dWw,W  คอืน้ําหนกัวสัดุเปียกและแหง้ตามลาํดบั  

 
3.1 ความช้ืนสมดลุของผา้ฝ้าย 
 ในการอบแห้งผ้าฝ้ายจําเป็นต้องทราบความชื้นสมดุล ซึ่ง 
Henderson [5] ไดท้ดลองและสรา้งสมการเพือ่หาความชืน้สมดุลของ

ผา้ฝ้าย ซึ่งพบว่าความชื้นสมดุลผ้าฝ้าย ),%( dbeM สามารถหาได้

จากสมการ 
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โดยที ่T  คอือุณหภูมขิองอากาศมหีน่วยเป็นเคลวนิ และ RH  คอื
ความชืน้สมัพทัธข์องอากาศ A1 และ A2 เป็นค่าคงทีเ่ท่ากบั 1.564 
และ 0.524 ตามลาํดบั 
 
3.2 ประสิทธ์ิภาพการอบแห้ง 
 การบ่งชี้ความสามารถของเครื่องอบแห้ง  สามารถบอกใน
รปูแบบของอตัราดงึความชืน้จาํเพาะ (Specific moisture extraction 
rate, SMER) ไดซ้ึง่คอืพลงังานทีท่าํใหน้ํ้าภายในวสัดุระเหยออกต่อน้ํา 
1 กโิลกรมั ซึง่คา่ SMER สามารถหาไดจ้าก [6] 
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W

SMER dm
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เมือ่ 
⋅

d
m&  คอือตัราการระเหยความชืน้ของวสัดุมหีน่วยเป็น )/( hkg  

totalW&  คอืพลงังานทีใ่ชใ้นระบบทัง้หมดมหีน่วยเป็น kW  และอตัรา

การระเหยความชืน้ หรอือตัราการอบแหง้สามารถหาไดจ้ากสมการ 
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ซึ่ง 0W  คือน้ําหนักวัสดุเริ่มต้น  fW  คือน้ําหนักวัสดุเมื่อสิ้นสุด

กระบวนการอบแหง้ และ ft  คอืเวลาสิน้สดุกระบวนการอบแหง้  

   
 

3.3 อตัราการอบแห้งผา้ 
 สาํหรบัการอบแหง้ผา้พบว่ากระบวนการถ่ายความรอ้นและมวล
ที่เกิดขึน้ระหว่างลมร้อนและผวิของผ้าจะเป็นกระบวนการถ่ายโอน
ความรอ้นและมวลโดยการพา ซึง่สมการอตัราการอบแหง้ผา้สามารถ
หาไดจ้าก [7] 
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เมื่อ A  คอืพืน้ทีผ่วิของผา้ mk  คอือตัราการถ่ายโอนมวลเฉลีย่ 

(m/s)  wC และ αC คือความเข้มข้นของไอน้ําที่ผิวผ้าและอากาศ

รอ้น )3(kg/m ตามลําดบั ซึ่งอตัราการถ่ายโอนมวลเฉลี่ย )
m

(k

สามารถหาได้จากสมการความสัมพันธ์ของเชอวูดนัมเบอร ์
(Sherwood number) [8] คอื 
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เมื่อ D  คอืสมัประสทิธกิารแพร่ของมวลระหว่างอากาศและน้ํามี

หน่วยเป็น /s2m  และ hD คอืเสน้ผ่านศูนยก์ลางไฮดรอลคิระหวา่ง

ผา้ 2 ชิน้มหีน่วยเป็นเมตร และ eR คอืค่าเรโนลยน์มัเบอรส์ามารถหา

ไดจ้ากสมการ 

 
ν
hVD

eR =                     (11) 

V คอืความเรว็ลมที่ไหลผ่านผ้ามหีน่วยเป็น m/s  และ ν  คอืความ

หนืดจลน์ของอากาศมหีน่วยเป็น /s2m  นอกจากนี้ค่าสมทิธน์มัเบอร ์
(Schmidt number, Sc ) สามารถหาไดจ้ากสมการ  

 
D

ν
CS =                               (12) 

ความเขม้ขน้ของไอน้ําทีผ่วิผา้ )
w

(C  สามารถหาไดจ้าก [9] 

 
wbRT
satPwM

wC =                              (13) 

โดยที่ wM คอืน้ําหนักโมลโมเลกุลของน้ํา satP  คอืความดนัไอน้ํา

อิ่มตวัมหีน่วยเป็น Pa  และ R คอืค่าคงที่ของก๊าซ และ wbT  คือ

อุณหภมูกิระเปาะเปียกทีผ่วิผา้มหีน่วยเป็นเคลวนิ และความเขม้ขน้ไอ

น้ําของอากาศรอ้น αC สามารถหาไดจ้าก  

  αφsatCαC =                    (14) 

เมื่อ 
sat
C  คอืความเขม้ขน้ไอน้ําอิม่ตวัของอากาศรอ้นมหีน่วยเป็น 

3kg/m  และ αφ  คอืความชืน้สมัพทัธอ์ากาศรอ้น [9] 

 
4. ลกัษณะการเคลื่อนท่ีของน้ําของการอบแห้งวสัดท่ีุเป็นเส้นใย  
 ในการอบแห้งผ้าฝ้ายนัน้เป็นกระบวนการถ่ายโอนมวลที่
เกิดขึ้นระหว่างลมรอ้นกบัวสัดุที่เป็นเสน้ใยจะเป็นการถ่ายโอนมวล
แบบการพาโดย Efremov [10] ไดอ้ธบิายพฤตกิรรมการถ่ายโอนมวล
ระหว่างจุดเริม่ต้นอบแห้ง กระทัง้ถงึจุดสิ้นสุดการอบแห้งในรูปแบบ
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ของอตัราส่วนระหว่างความชื้นในวสัดุ ณ เวลาต่างๆ ต่อความชื้น
เริม่ตน้ ซึง่สามารถหาไดจ้ากสมการ 
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โดยที ่M คอืความชืน้ภายในผา้ ณ เวลาต่างๆ (%db)  และ 0M  คอื

ความชื้นเริม่ต้นภายในผ้า (%db)  และ 0E  คือ ค่าเวลาไร้มติิการ

อบแหง้ในชว่งเริม่ตน้ สามารถหาไดจ้าก 

 
σ
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0E =                            (16) 

โดยที ่ ft  คอืเวลาสิน้สดุการอบแหง้มหีน่วยเป็นวนิาท ีซึง่สามารถหา

ไดจ้ากสมการที ่(8) และ σ คอืลกัษณะเวลา และ E  คอืค่าเวลาไรม้ติ ิ
ณ เวลาใด ๆ สามารถหาไดจ้าก  

  
σ

itft
E

−
=   (17)              

เมือ่ it  คอืเวลา และ σ  สามารถหาไดจ้าก [11] 
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เมื่อ eM  คอืความชื้นสมดุลของผา้ฝ้าย  และในกรณีของอตัราการ

อบแหง้ในชว่งคงทีซ่ึง่ Efremov [12] ไดเ้สนอคา่ของ 
0
N  ไวด้งัน้ีคอื 

 ( )wbTαT

fg
h

hA
0N −=    (19) 

โดยที่ A  คอืพื้นที่มหีน่วยเป็น 2m  และ fgh คอืค่าความรอ้นของ

การระเหยน้ํามหีน่วยเป็น kJ/kg  และ h  คอืสมัประสทิธกิารถ่ายโอน

ความรอ้นแบบการพามหีน่วยเป็น Co2W/m และ
α
T , wbT  คอื

อุณหภมูลิมรอ้นและอุณหภมูกิระเปาะเปียกทีผ่วิผา้มหีน่วยเป็น Co   
 สมัประสทิธกิารถ่ายโอนความรอ้นแบบการพา (h)  สามารถหา
ไดจ้ากสมการ  

 0.80.0204Gh =        (20) 
และอตัราการไหลเชงิมวลของอากาศรอ้น (G)  มคีา่คอื 
  ρVG =                 (21) 

โดยที ่ ρ  คอืความหนาแน่นของอากาศมหีน่วยเป็น 3kg/m  และ 
V คอืความเรว็ลมรอ้นมหีน่วยเป็นm/s ตามลาํดบั [13] 
 
5. อปุกรณ์การทดลอง 
 ในการทดลองครัง้น้ีใชเ้ครื่องปรบัอากาศยีห่อ้ Uni star รุ่น 
AR-135 R ชุดอวิาเปอรเ์รเตอรค์อยลม์ขีนาดทาํความเยน็ 1 ตนั ชนิด
สารทําความเย็น R-22 และได้นําห้องอบผ้าที่ทําจากผ้าใบขนาด 
0.5x0.5x1.0 ลูกบาศกเ์มตร มาต่อเขา้กบัคอนเดนเซอรค์อยลโ์ดยตรง 
และไดต้ดิตัง้พดัลมดูดอากาศช่วยทีท่างออกขนาด 180 วตัต์ ซึง่การ
วดัความเรว็ของลมทีท่างออกหอ้งอบไดใ้ชเ้ครือ่งมอื anemometer ซึง่

ความเรว็ที่สามารถวดัได้สูงสุดเท่ากบั 30 เมตร/วนิาท ีและผ้าที่ใช้
ทดลองเป็นผา้ฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต์ แขวนภายในห้องด้วยไม่แขวน
พลาสตกิจาํนวน 8 ชิน้ แขวนกบัราวตากผา้ทีท่าํจากท่อเหลก็ ซึง่ราว
ตากผ้าดงักล่าวได้ทําให้มโีครงสร้างที่สามารถเชื่อมต่อกบัเครื่องชัง่
แบบดจิติอลทีต่ดิตัง้ไวด้า้นบนหอ้งอบ เพือ่ชัง่น้ําหนกัผา้ขณะทดลอง 
นอกจากนี้ยงัไดม้กีารวดัอุณหภมู ิณ จดุต่างๆดว้ยเทอรโ์มคปัเป้ิลชนิด 
T  ต่อเขา้กบัเครือ่ง Scanning Thermocouple Thermometer ซึง่มี

ความคลาดเคลื่อนเท่ากบั C0.1 o± อีกทัง้ได้วดัความชื้นสมัพทัธ์
ของอากาศด้วยเครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ(Thermo 
hygrometer) ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเป็น 0.2%±  ที่ทางเข้าและ
ทางออกอิวาเปอร์เรเตอร์คอยล์เพื่อเป็นข้อมูลในการตรวจวัด
ประสทิธภิาพการทาํความเยน็ของเครือ่งปรบัอากาศ 
 
6. วิธีการทดลอง 
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รูปที่ 2 ส่วนประกอบต่างๆ ของห้องอบผ้า เมื่อจุดที่ 1 คือทางเข้า
คอยล์จุดที ่2 คอืทางออกคอนเดนเซอรค์อยล์  จุดที ่3 คอืทางออก
ห้องอบ จุดที่ 4 ร้อนทางออกอิวาเปอร์เรเตอร์คอยล์ จุดที่ 5 คือ
ทางเขา้อวิาเปอรเ์รเตอรค์อยล ์จุดที ่6 ภายในหอ้งปรบัอากาศ จุดที ่7 
คอืเสือ้ผา้ทีใ่ชท้ดลอง จุดที ่8 คอืคอนเดนเซอรค์อยล์ จุดที ่9 คอือวิา
เปอรเ์รเตอรค์อยล ์
 
 การศึกษาทดลองนี้ ได้ทํ าการสร้างห้องอบผ้าขนาด  
0.5x0.5x1.0 ลูกบาศก์เมตร  โดยทดสอบร่วมกบัเครื่องปรบัอากาศ
ขนาดทําความเยน็ 1 ตนั โดยต่อเขา้กบับรเิวณคอนเดนเซอร์คอยล์
ของเครื่องปรบัอากาศ (รูปที ่2) ซึ่งลมรอ้นทีไ่ดจ้ากการระบายความ
ร้อนจะเข้าสู่ห้องอบผ้าโดยตรง ผ้าที่ใช้ทดลองเป็นผ้าฝ้าย 100 
เปอรเ์ซน็ต ์จาํนวน 4 - 10 ชิน้ จากนัน้ไดนํ้าผา้ไปซกัและป ัน่ใหห้มาด
จะไดน้ํ้าหนกัสุทธเิริม่ตน้ก่อนการอบผา้เท่ากบั 2.09 กโิลกรมั จากนัน้
นําไปแขวนในหอ้งอบผา้  โดยแขวนผา้เป็น 1 แถวๆ ละ 8 ผนื ซึ่ง
ลกัษณะการแขวนผ้าได้จดัเรยีงให้ผ้าอยู่ในตําแหน่งที่ขนานกบัทิศ
ทางการไหลของลมรอ้นทีร่ะบายออกจากคอนเดนเซอรค์อยล์ อกีทัง้
ขณะทดลองไดต้ดิตัง้พดัลมระบายอากาศรอ้นช่วย  ทีด่า้นหลงัหอ้งอบ
ผ้า โดยที่ความเรว็ลมที่เขา้และออกห้องอบเท่ากนัซึ่งเท่ากบั 1.85 
เมตร/วนิาท ี(รปูที ่2, ตําแหน่งที ่2   และ 3) หลงัจากนัน้ทาํการตดิตัง้
เทอรโ์มคบัเป้ิลในตําแหน่งทีต่้องการวดัอุณหภูมอิากาศดงัน้ีคอืจุดที ่
1-6  โดยที่ต่อสายเทอรโ์มคบัเป้ิลเขา้กบัเครื่องแสดงผลแบบดจิติอล 
จากนัน้บนัทกึขอ้มลูอุณหภูมอิากาศทุก 2 นาท ีซึง่ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการ
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ทดลอง จุดที ่4 และ 5 จะนํามาคํานวณหาสมัประสทิธส์มรรถนะการ
ทําความเย็น และจุดที่ 2-3 จะเก็บขอ้มูลไว้เพื่อนํามาวเิคราะห์และ
เปรยีบเทยีบกบัผลทีไ่ดจ้ากการคํานวณ นอกจากนี้ไดว้ดัความชื้น
สัมพัทธ์อากาศ ณ จุดที่ 4 และ 5เพื่อใช้คํานวณหาสัมประสิทธ์
สมรรถนะการทาํความเยน็ตามสมการ 
1-3 ไปดว้ย การตรวจสอบน้ําหนักผา้ขณะทดลองจะใชเ้ครื่องชัง่แบบ
ดิจิตอลชัง่ น้ําหนักผ้าโดยตรง  ซึ่งในการออกแบบห้องอบผ้าจะ
สามารถชัง่น้ําหนักผ้าได้ตลอดเวลาขณะทดลอง  โดยเครื่องชัง่
น้ําหนักจะถูกตดิตัง้ไวท้ีด่า้นบนหอ้งอบผา้ จากนัน้เมือ่เริม่การทดลอง
จะทําการบนัทกึน้ําหนักผา้ทุกๆ 2 นาท ีจนกระทัง่เหลอืน้ําหนักสุทธ ิ
1.41 กโิลกรมั ซึ่งหมายความว่าน้ําทีอ่ยู่ภายในผา้ไดร้ะเหยออกจาก
ผ้าเป็นน้ําหนัก 0.68 กิโลกรัม ซึ่งจะเหลือความชื้นในผ้าเท่ากับ
ความชืน้สมดุล จงึหยุดบนัทกึการทดลอง   
 
7. ผลการทดลอง 
 การทดลองครัง้น้ีอุณหภูมอิากาศภายนอกห้องปรบัอากาศ
เฉลีย่ 34.5 องศาเซลเซยีส  ความชืน้สมัพทัธอ์ากาศ 60 % พบวา่ลม
ร้อนที่ ออกจากคอนเดนเซอร์คอยล์มีอุณหภูมิเฉลี่ย 41.5 องศา
เซลเซยีส ซึ่งจากการตรวจวดัค่าสมัประสทิธสิมรรถนะการทําความ
เยน็พบว่ามคี่าเท่ากบั 3.1 จากนัน้ไดค้ํานวณหาขนาดหอ้งอบผา้ที่
เหมาะสมซึง่พบวา่ ตวัแปรทีส่ง่ผลต่ออตัราการอบแหง้คอืความเรว็ลม
ทีไ่หลผ่านผา้ โดยเมื่อพืน้ทีห่น้าตดัหอ้งอบผา้ลดลง จะเป็นสาเหตุทํา
ความเรว็ลมเพิม่ขึน้ตามไปด้วย ดงันัน้เมื่อเพิม่ความเรว็ลมจะทําให้
สมัประสทิธกิารถ่ายโอนมวลระหว่างน้ําในผา้ใหก้บัอากาศเพิม่ขึน้ แต่
เน่ืองจากว่าขนาดความกวา้งของหอ้งอบผา้เลก็ทีสุ่ดซึ่งเท่ากบัขนาด
เสน้ผ่านศูนยก์ลางของช่องระบายลมรอ้นของคอนเดนเซอรค์อยล์ซึ่ง
เท่ากบั 0.5 เมตร  และความสูงที่สามารถทําไดเ้ท่ากบัความสูงของ
เสื้อเมื่อแขวนในห้องอบซึ่งเท่ากับ 1.0 เมตร ดังนัน้พื้นที่หน้าตัด
หอ้งอบจงึเทา่กบั 0.5x1.0 ตารางเมตร  
 จากนัน้ผู้ว ิจ ัยได้ทําทดลองเพื่อหาระยะห่างระหว่างผ้าที่
เหมาะสม โดยทดลองอบผา้เริม่ตน้ที ่4, 6, 8 และ10 ชิน้ตามลําดบั ซึง่
ผลที่ได้จากการทดลองพบว่าอัตราการอบแห้งเพิ่มขึ้นสูงสุดเมื่อ
จํานวนผา้ที่แขวนในห้องเพิม่ขึ้นเป็น 8 ชิ้น ซึ่งระยะห่างระหว่างผ้า
เทา่กบั 0.037 เมตร และไดอ้ตัราการอบแหง้เท่ากบั 2.26 กโิลกรมัต่อ
ชัว่โมง และเมื่อเพิม่จาํนวนผา้เป็น 10 ชิ้น จะทําใหอ้ตัราการอบแหง้
ผา้ลดลง ทัง้น้ีเน่ืองจากเมือ่เพิม่จาํนวนผา้จะทาํใหจ้ะทาํใหล้มรอ้นไหล
เข้าช่องว่างระหว่างผ้าไม่สะดวกทําให้ลมบางส่วนที่เหลือไหลผ่าน
บรเิวณดา้นบนและดา้นล่างของหอ้งอบแทนจงึทาํใหอ้ตัราการอบแหง้
ลดลงเมือ่จาํนวนผา้เพิม่เป็น 10 ชิน้ตามลาํดบั  
 พิจารณาจากรูปที่ 3 เป็นการเปรียบเทียบระหว่างการ
คาํนวณและการอบผา้จรงิ โดยใชค้วามรอ้นทิง้จากเครื่องปรบัอากาศ 
พบวา่อตัราการอบแหง้ผา้โดยใชก้ารคาํนวณมคี่าเท่ากบั 2.3 กโิลกรมั
ต่อชัว่โมง ซึง่มคี่าใกลเ้คยีงกบัผลการทดลองซึง่เท่ากบั 2.26 กโิลกรมั
ต่อชัว่โมง และเมื่อเปรียบเทียบการอบผ้าซึ่งใช้ความร้อนทิ้งจาก
เครือ่งปรบัอากาศกบัการอบดว้ยเครือ่งอบไฟฟ้า และการตากผา้ในที่

รม่พบวา่มอีตัราการอบแหง้ทีด่กีวา่การอบแหง้ดว้ยเครือ่งอบผา้ไฟฟ้า 
และการตากผา้ในทีร่ม่ ดงัในตารางที ่1 
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รปูที ่3 เปรยีบเทยีบการอบแหง้โดยใชค้วามรอ้นทิง้จาก 
         เครือ่งปรบัอากาศ โดยการทดลองและการคาํนวณ 
 
ตารางที ่1 ตารางเปรยีบเทยีบการอบแหง้แบบต่างๆ   

ประเภทการ
อบแหง้ 

เวลาอบ 
แหง้ (h) 

น้ําหนกั 
เริม่ตน้ (kg) 

น้ําหนกั 
สดุทา้ย 

(kg) 

พลงังาน 
ทีใ่ช ้(kWh) 

อตัราการ 
อบแหง้  
(kg /h) 

ความรอ้น
ทิง้จาก

เครือ่งปรบั 
อากาศ 

0.30 2.09 1.41 0.011 2.26 

ตากผา้ในรม่ 4.00 2.09 1.40 - 0.17 

เครือ่งอบ
ไฟฟ้า 

0.33 2.05 1.42 0.66 1.90 
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รปูที ่4 ความสมัพนัธร์ะหวา่งอตัราการอบแหง้และความเรว็ลมทีไ่หล 
        ผา่นระหวา่งผา้ 2 ชิน้ 
 
8. ตวัแปรท่ีส่งผลกระทบต่ออตัราการอบแห้ง 
 จากผลการคํานวณจากสมการที่ 9 เมื่อเพิม่ความเรว็ลมที่ไหล
ผา่นระหวา่งผา้ 2 ชิน้ พบวา่จะทาํใหม้อีตัราการอบแหง้เพิม่ขึน้ ดงัรปู
ที่ 4  และผลการเปรียบเทียบการเพิม่ขึ้นของอัตราการอบแห้งผ้า 
พบว่าเมื่อเพิม่ความเร็วเพิม่ขึ้นทุก ๆ 0.2 เมตรต่อวนิาที จะทําให้
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อตัราการอบแหง้เพิม่ขึน้ 11.8 เปอรเ์ซน็ต ์ และทีค่วามเรว็ 1.20, 1.40 
และ 1.60 จะมอีตัราการอบแหง้เพิม่ขึน้เป็นเฉลีย่ 9.03 เปอรเ์ซน็ต ์ 
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รปูที ่5 กราฟความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราการอบแหง้ และอุณหภูมิ
อากาศทีไ่หลผา่นระหวา่งผา้ 2 ชิน้ 

รปูที ่5 เป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งอตัราการอบแหง้ และ
อุณหภูมอิากาศที่ไหลผ่านระหว่างผา้ 2 ชิ้น พบว่าเมื่อเพิม่อุณหภูม ิ
จะทําใหอ้ตัราการอบแหง้ผา้เพิม่ขึน้ และผลจากการเปรยีบเทยีบการ
เพิ่มขึ้นของอัตราการอบแห้ง พบว่าเมื่ออุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้น      
ทุก ๆ 10 องศาเซลเซียส จะทําให้อัตราการอบแห้งเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 
20.67 เปอรเ์ซน็ต ์ 
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รูปที่ 6 กราฟความสมัพนัธ์ระหว่างน้ําหนักของผา้ และความชื้น
สมัพทัธอ์ากาศทีไ่หลผา่นระหวา่งผา้ 2 ชิน้  
 จากรูปที่ 6 เป็นกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างน้ําหนักของผ้า 
และความชื้นสัมพัทธ์อากาศ พบว่าเมื่อความชื้นสัมพัทธ์อากาศ
เพิม่ขึน้ จะทําใหเ้วลาทีใ่ชอ้บแหง้เพิม่ขึน้ และเป็นผลทําใหอ้ตัราการ
อบแหง้ลดลง  
 
8. สรปุ 
 ผลจากการศึกษาทดลองเรื่องการนําความร้อนทิ้งจาก
เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่นมาใชป้ระโยชน์เพือ่การอบแหง้ผา้ครัง้
น้ี  พบว่าเมื่อนําห้องอบผา้ที่มขีนาด 0.5x0.5x1.0 ลูกบาศก์เมตร 
ตดิตัง้เขา้กบัคอนเดนเซอร์คอยล์ จะไม่ส่งผลกระทบต่อสมัประสทิธิ
สมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องปรบัอากาศแต่อย่างใด ทัง้น่ี
เน่ืองจากไดอ้อกแบบใหม้กีารระบายลมรอ้นออกจากหอ้งอบผา้อย่าง
ต่อเน่ือง โดยตดิตัง้พดัลมเพือ่ระบายลมรอ้นชว่ยทีท่างออกหอ้งอบ ซึง่
จะใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิม่ขึน้จากเดมิเพยีง 0.01 กโิลวตัต์ชัว่โมง หรอื
คดิเป็นรอ้ยละ 1.5 ของเครื่องอบผา้เชงิพาณิชย์เท่านัน้ ผลทีไ่ดจ้าก
การทดลองอบผ้าพบว่าระยะห่างของผ้าที่เหมาะสมเท่ากบั 0.037 

เมตร และมอีตัราการอบแหง้เทา่กบั 2.26 กโิลกรมัต่อชัว่โมง ซึง่ดกีวา่
การอบแห้งผา้โดยใช้เครื่องอบไฟฟ้า และการตากผา้ในร่มที่มอีตัรา
การอบแหง้เท่ากบั 1.9 และ 0.17 กโิลกรมัต่อชัว่โมงตามลําดบั อกีทัง้
เมื่อนําผลทีไ่ดจ้ากการทดลองอบผา้และการคํานวณจากแบบจําลอง
ทางคณติศาสตรย์งัพบวา่มอีตัราการอบแหง้ทีใ่กลเ้คยีงกนั 
 นอกจากนี้ยงัพบว่าปจัจยัส่งผลกระทบต่ออตัราการอบแห้ง
ของผ้าได้แก่ อุณหภูมิอากาศ  ความชื้นสมัพทัธ์ของอากาศ และ
ความเรว็ลมทีไ่หลผา่นระหวา่งผา้ 2 ชิน้  โดยอตัราการอบแหง้จะแปร
ผนัตรงกบัอุณหภูมอิากาศ และความเรว็ลมที่ไหลผ่านระหว่างผา้ 2 
ชิน้ และแปรผกผนักบัความชืน้สมัพทัธข์องอากาศ 
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