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บทคดัย่อ 
งานวจิยัเรื่องน้ี เป็นการศกึษาลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครื่อง
ผลิตชิ้นไม้สบั โดยได้ทําการศกึษาลกัษณะการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
เครือ่งผลติชิน้ไมส้บัแบบดสิค ์ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 80 เซนตเิมตร 
ความเรว็รอบของเครือ่งผลติชิน้ไมส้บั 900 รอบต่อนาท ีมจีาํนวนใบมดี
ตดิทีล่อ้หมนุสบัจาํนวน 6 ใบ และใชม้อเตอรไ์ฟฟ้าขนาด 30 แรงมา้เป็น
ชุดตน้กําลงั จากการทดสอบกบัไมโ้ตเรว็ชนิดต่าง ๆ ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางและความยาวทีแ่ตกต่างกนั พบว่าลกัษณะการใชก้ําลงัไฟฟ้า
สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ช่วงคอื ช่วงทีไ่ม่มกีารสบัไมแ้ละมกีารสบัไม ้
โดยมกีารใชก้ําลงัไฟฟ้าเฉลี่ยของทัง้ 2 ช่วงเท่ากบั 10.37 และ 19.95 
kW ตามลําดบั การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครื่องผลติชิน้ไมส้บัจะขึน้อยู่
กบัชนิดของไม ้ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางของไม้ ขนาดความยาวของ
ท่อนไมแ้ละระยะยื่นใบมดี โดยขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางและความยาว
ของไม้เพิม่ขึ้นทุก ๆ 1 น้ิวและ 10 เซนติเมตรตามลําดบั จะมกีารใช้
กําลงัไฟฟ้าเพิม่ขึน้เฉลี่ย 7.94 และ 1.18 % ตามลําดบั และเมื่อ
พจิารณาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อผลผลติทีไ่ด ้จะพบวา่เครือ่งผลติชิน้ไม้
สบัมดีชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ 3.37 kWh ต่อตนั 
 
Abstract 

This paper presents a study of the electrical energy 
consumption of wood disk chipping machine. The machine has 
80 centimeters of diameter and 900 cycles per minute of cutting 
speed. The flywheel of the machine has 6 blades and is driven 
by 30 horsepower of electrical motor. From testing many different 
types of fast growing wood which are different in their diameter 
and length, the result is shown that the characteristic of electrical 
energy consumption is divided into 2 ranges which are the range 
of non-cutting wood and cutting wood. The average electrical 
power consumption of these 2 ranges are 10.37 and 19.95 kW, 
respectively. The energy consumption depends on the type of 
wood, diameter of wood, length of wood and range of blade. The 
increasing of every 1 inch of diameter and every 10 centimeters 

of length of wood effects to the increasing of electrical power at 
7.94 and 1.18 %, respectively. Moreover, it is found that the 
average specific energy consumption of this chipping machine is 
3.37 kWh/ton. 

  
1. บทนํา 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมและมทีรพัยากรอยู่อย่างมากมาย 
ทาํใหม้พีลงังานจากชวีมวลเป็นจาํนวนมาก โดยเฉพาะเศษกิง่ไม ้ ไมท้ี่
ปลกูเป็นธุรกจิเชงิพานิชย ์หรอืเศษขีเ้ลื่อยทีไ่ดจ้ากอุตสาหกรรมไม ้ซึง่มี
จํานวนมากและยงัไม่ได้นํามาใช้ประโยชน์เท่าที่ควร  ถ้าเราสามารถ
นํามาใชป้ระโยชน์ในการผลติพลงังานได ้กน่็าจะสามารถลดปรมิาณการ
นําเขา้พลงังานลงได ้โดยขัน้ตอนในการนําเอาเศษกิง่ไม ้ หรอืไมท้ีป่ลูก
เป็นธุรกจิเชงิพานิชยม์าใช ้นัน้จะตอ้งทาํใหเ้ป็นชิน้เลก็ ๆ ก่อน และจาก
การศกึษาพบว่าความรอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาไหมไ้มฟื้นในลกัษณะทีเ่ป็น
ท่อนจะใหค้่าความรอ้นน้อยกว่าการเผาไหมไ้มฟื้นในลกัษณะทีเ่ป็นชิ้น
เลก็ ๆ เน่ืองจากไมฟื้นในลกัษณะทีเ่ป็นชิน้เลก็ ๆ จะมพีืน้ทีใ่นการเผา
ไหม้มากกว่า นอกจากนี้ย ังพบว่าราคาซื้อขายชิ้นไม้ส ับยังมีราคา
มากกวา่ทอ่นไมอ้กีดว้ย ดงันัน้จงึตอ้งมกีารสรา้งเครือ่งมอืหรอือุปกรณ์ที่
สามารถสบัไมใ้หเ้ป็นชิน้เลก็ ๆ เพือ่ใหไ้ดค้่าความรอ้นในเผาไหมท้ีม่าก
ขึน้ และเพิม่มูลค่าของไม้ฟืนที่มลีกัษณะเป็นชิ้นเล็ก ๆ ในการส่งขาย
ใหก้บัโรงไฟฟ้า และโรงงานผลติพลงังานความรอ้น โดยในปจัจุบนัมี
ผูป้ระกอบการโรงงานผลิตชิ้นไม้สบัอยู่เป็นจํานวนมาก ทัง้ที่เป็นการ
ผลติชิ้นไมส้บัจากไมยู้คาลปิตสัในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ และการ
ผลติชิ้นไมส้บัจากไมเ้บญจพรรณหรอืไมโ้ตเรว็เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลงิชวี
มวลในโรงไฟฟ้าและโรงงานผลติความรอ้น 
 แต่ในการศึกษาเบื้องต้นพบว่าผู้ประกอบการส่วนใหญ่ยังขาด
ความรูแ้ละความเขา้ใจในเรื่องของการใชพ้ลงังานของเครือ่งผลติชิน้ไม้
สบั จงึทําใหม้ตี้นทุนในดา้นพลงังานไฟฟ้ามคี่าสูงขึน้โดยไม่จําเป็น ซึ่ง
หากผูป้ระกอบการทราบถงึปจัจยัหรอืตวัแปรที่มผีลกระทบต่อการใช้
พลงังานไฟฟ้าของเครื่องผลติชิ้นไมส้บั ก็จะสามารถที่จะหาแนวทาง
หรอืกําหนดมาตรการในการประหยดัพลงังานในการใชง้านเครื่องผลติ
ชิน้ไมส้บัได ้
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 โดยงานวจิยัชิ้นน้ีจะไดท้ําการศกึษาลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
และปจัจยัทีส่่งผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครื่องผลติชิน้ไม้
สบั เพื่อเป็นขอ้มลูใหแ้ก่ผูป้ระกอบการในการพจิารณาตดัสนิใจกําหนด
มาตรการประหยดัพลงังาน ต่อไป 
 
2. เคร่ืองผลิตช้ินไม้สบั 
 โดยทัว่ไปเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัมอียู่ 3 ประเภทคอื เครือ่งผลติชิน้ไม้
สบัแบบลอ้หมุนแผน่ดสิค ์(Disk Chipper Machine) เครือ่งผลติชิน้ไม้
สบัแบบถงั (Drum Chipper Machine) และเครื่องผลติชิน้ไมส้บัแบบ
ผสม ซึ่งประเภททีนิ่ยมใชง้านคอืแบบลอ้หมุนแผ่นดสิค ์ซึ่งมทีัง้หมด 4 
แบบคอื 
2.1 แบบ Gravity Feed  
 เป็นเครือ่งสบัไมท้ีใ่ชแ้รงดงึดดูของโลกช่วยในการป้อนไมซ้ึง่จะทํา
ใหไ้มต่อ้งออกแรงดนัไมเ้ขา้ไปในชอ่งสบั ดงัแสดงในรปูที ่1 

 

 
 

รปูที ่1 แสดงเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัแบบ Gravity Feed 
 

2.2 แบบ Horizontal Feed 
 เป็นเครื่องสบัไมท้ีม่กีารป้อนไมใ้นทศิทางขนานกบัพืน้ และตัง้ฉาก
กบัลอ้หมุนสบั ซึง่จะทําใหต้อ้งออกแรงดนัไมเ้ขา้ไปในช่องสบั ดงัแสดง
ในรปูที ่2 

 
 

รปูที ่2 แสดงเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัแบบ Horizontal Feed 
 
2.3 แบบ Side Discharge  
 เป็นเครือ่งสบัไมท้ีม่กีารป้อนไมใ้นทศิทางขนานกบัลอ้หมุนสบั และ
ตัง้ฉากกบัล้อหมุนสบั ซึ่งจะทําให้ต้องออกแรงดนัไมเ้ขา้ไปในช่องสบั 
และการสบัจะสบัดา้นขา้ง และส่งชืน้ไมส้บัในทศิทางเดยีวกนั ดงัแสดง
ไวใ้นรปูที ่3 

 
 

รปูที ่3 แสดงเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัแบบ Side Discharge 

2.4 แบบ Blow Discharge  
 เป็นเครือ่งสบัไมท้ีม่กีารป้อนไมใ้นทศิทางขนานกบัลอ้หมุนสบั และ
ตัง้ฉากกบัล้อหมุนสบั ซึ่งจะทําให้ต้องออกแรงดนัไมเ้ขา้ไปในช่องสบั 
และการสบัจะสบัด้านขา้งและส่งชื้นไม้สบัในทิศทางที่ตัง้ฉากกนั ดงั
แสดงไวใ้นรปูที ่4 

 
 

รปูที ่4 แสดงเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัแบบ Blow Discharge 
 
 โดยลกัษณะการสบัไมโ้ดยทัว่ไปคอื เริม่ตน้จากเมือ่ทาํการป้อนท่อน
ไมล้งในช่องรบัไม ้ท่อนไมจ้ะถูกป้อนลงมาจนถงึใบมดี คมของใบมดีซึง่
ตดิอยู่กบัลอ้หมุน จะสบัท่อนไมท้ีป้่อนลงมาใหม้ขีนาดเลก็ลง โดยขนาด
ของชิน้ไมส้บัจะมขีนาดเทา่กบัระยะยื่นของใบมดีทีป่รบัตัง้ค่าไวใ้นแต่ละ
ครัง้ของการสบั ดงัแสดงไวใ้นรปูที ่5 และหลงัจากสบัไดช้ิน้ไมส้บัแลว้ 
ชิน้ไมส้บัจะตกลงดา้นล่าง ซึง่จะถูกพดัและพ่นออกไปตามท่อไปกองที่
พื้น จากนัน้จงึใช้รถตกัตกักองชิ้นไมส้บัขึ้นรถบรรทุกเพื่อขนส่งไปยงั
โรงงานต่อไป ดงัแสดงไวใ้นรปูที ่6 
 

 
 

รปูที ่5 แสดงลกัษณะของชิน้ไมส้บั 

 
รปูที ่6 แสดงการผลติชิน้ไมส้บั 
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 สําหรบังานวจิยัในครัง้น้ี ได้นําเครื่องผลิตชิ้นไม้สบัขนาดกลางที่
ไดร้บัการออกแบบและพฒันาโดย อภชิาตแิละประพทัธ ์[1] มาใชใ้นการ
ทดลอง โดยเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัน้ี เป็นเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัแบบดสิค ์มี
สมรรถนะการทาํงาน 5.14 – 6.84 ตนั/ชัว่โมง ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 
80 เซนตเิมตร ความเรว็รอบของเครือ่งผลติชิน้ไมส้บั 900 รอบต่อนาท ี
มจีาํนวนใบมดีตดิทีล่อ้หมุนสบัจาํนวน 6 ใบ และเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัใช้
มอเตอรไ์ฟฟ้าขนาด 30 แรงมา้เป็นชุดตน้กาํลงั ดงัแสดงไวใ้นรปูที ่7  
 

 
 

รปูที ่7 แสดงเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัทีใ่ชใ้นการทดสอบ 
 
3. การทดสอบเครื่องผลิตช้ินไม้สบั 
 เพื่อใหท้ราบลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครื่องผลติชิน้ไมส้บั 
ผูว้จิยัไดเ้ตรยีมการทดสอบโดยไดเ้ตรยีมท่อนไมจ้ากไมโ้ตเรว็ชนิดต่าง 
ๆ เพื่อใช้ในการทดสอบสบัไม้และวิเคราะห์ลักษณะการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าตามเงื่อนไขต่าง ๆ โดยเงื่อนไขในการทดสอบและปจัจัยที่
พจิารณามทีัง้หมด 4 ปจัจยั คอื 
 
3.1 ชนิดของไม้ 
 เพื่อให้ทราบลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้าจากไม้ที่มีความแข็ง
แตกต่างกนัแต่ละชนิด ผูว้จิยัไดท้าํการทดสอบกบัไมท้ัง้หมด 9 ชนิดคอื 
ไม้กระถิน ไม้มะม่วง ไม้นนทรยี์ ไม้จามจุร ีไม้มะพร้าว ไม้หมาก ไม้
มะกอก ไมง้ิว้ และไมย้คูาลปิตสั ซึง่ไมท้ัง้ 9 ชนิด แบ่งออกไดเ้ป็น 3 
กลุ่ม ตามขนาดค่าแรงเฉือนของไม ้[2] คอืกลุ่มไมเ้น้ืออ่อนไดแ้ก่ ไม้
หมาก ไมม้ะพรา้วและไมง้ิว้ กลุ่มไมเ้น้ือปานกลางไดแ้ก่ ไมม้ะกอกและ
ไมยู้คาลปิตสั และกลุ่มของไมเ้น้ือแขง็ได้แก่ ไมก้ระถนิ ไมม้ะม่วง ไม้
นนทรยี์และไมจ้ามจุร ีโดยต้นไมแ้ต่ละชนิดกําหนดใหม้ขีนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางเฉลีย่เท่ากนัคอื 4 น้ิว ความยาวของท่อนไมแ้ต่ละท่อนยาว
ประมาณ 100 เซนตเิมตร ระยะยืน่ใบมดี X=7 มลิลเิมตร  
  
3.2 ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลางของท่อนไม้ 
 เพื่อใหท้ราบอทิธพิลของขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางของไมท้ีม่ผีลต่อ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ผูว้จิยัไดท้ําการทดสอบสบัไมก้ระถนิ โดยทีท่่อน
ไมม้ขีนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 5 ขนาดคอืขนาด 2 – 6 น้ิว ความยาว
ของทอ่นไมแ้ต่ละทอ่นยาวประมาณ 100 เซนตเิมตร ระยะยื่นใบมดี X = 
7 มลิลเิมตร ดงัแสดงในรปูที ่8  

 

  

   
 

รปูที ่8 แสดงขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของทอ่นไม ้2 – 6 น้ิว 
  
3.3 ขนาดความยาวของท่อนไม้ 
 เพื่อใหท้ราบอทิธพิลของขนาดความยาวของท่อนไมท้ีม่ผีลต่อการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้า ผูว้จิยัไดท้าํการทดสอบสบัไมก้ระถนิ โดยทีไ่มก้ระถนิ
มขีนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเฉลีย่ 4 น้ิว และความยาวของท่อนไมแ้ต่ละ
ท่อนมคีวามยาว 11 ขนาด ตัง้แต่ขนาดความยาว 50 - 150 เซนตเิมตร 
และมรีะยะยืน่ใบมดี X = 7 มลิลเิมตร 
  
3.4 ระยะยื่นของใบมีด 
 เพื่อศึกษาผลกระทบของการปรบัระยะยื่นใบมดีที่มผีลต่อการใช้
พลงังานไฟฟ้า ผูว้จิยัไดท้ําการทดสอบสบัไมก้ระถนิ โดยทีไ่มก้ระถนิมี
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเฉลีย่ 4 น้ิว ความยาวของท่อนไมแ้ต่ละท่อนมี
ความยาวประมาณ 70 เซนตเิมตร โดยเปลีย่นแปลงระยะยื่นใบมดี(X) 
แตกต่างกนั 4 ระดบั คอื X = 5,7,9 และ 11 มลิลเิมตร ดงัแสดงในรปูที ่
9 

 
 

รปูที ่9 แสดงระยะยืน่ของใบมดี (X) ของเครือ่งผลติชิน้ไมส้บั 
 
4. ผลการทดสอบการใช้พลงังานไฟฟ้าของเครื่อง 
 ผลิตช้ินไม้สบั 
 ในการทดสอบเครื่องผลติชิ้นไมส้บั ทําการทดสอบโดยเริม่ต้นจาก
การนําไมไ้ปชัง่แยกตามประเภทและขนาดที่กําหนดไว ้จากนัน้นํามา
ทดสอบโดยทําการจบัเวลาเมื่อเริม่ทดสอบ ป้อนไม้ทีละท่อน อย่าง
ต่อเน่ือง และวดัค่ากระแสไฟฟ้า ทุก ๆ 1 วนิาทอีย่างต่อเน่ือง โดยใช้
เครือ่งวเิคราะหก์ําลงัไฟฟ้า (Power analysis) ในการบนัทกึผลการใช้
พลงังานไฟฟ้าของเครื่องผลติชิ้นไมส้บั โดยการทดสอบแต่ละครัง้ จะ
ดาํเนินการ 3 รอบ แลว้นําค่าทีไ่ดม้าหาค่าเฉลีย่ เพือ่เป็นตวัแทนของ
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ขอ้มูลในการวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าของเครื่องผลิตชิ้นไม้สบั 
ต่อไป 
 เมื่อทําการทดสอบเครื่องผลติชิ้นไมส้บั โดยแยกตามชนิดของไม ้
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดความยาวของท่อนไม้ และระยะยื่น
ใบมดีแลว้ สามารถวดัค่าทางไฟฟ้าไดด้งัแสดงไวใ้นรปูที ่10 ไดผ้ลการ
ทดสอบดงัน้ี 

 
 

รปูที ่10 การวดักาํลงัพลงังานไฟฟ้าของเครือ่งผลติชิน้ไมส้บั 
 
4.1 ลกัษณะการใช้พลงังานไฟฟ้าโดยทัว่ไป 
 การใชง้านเครื่องผลติชิน้ไมส้บั จะเริม่ตน้จากตน้กําลงัของมอเตอร์
ทําใหล้อ้หมุนแผ่นดสิค์ทีม่ใีบมดีตดิอยู่เคลื่อนทีห่มุนดว้ยความเรว็รอบ
ประมาณ 900 รอบต่อนาท ีโดยการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจะมอียู่ 2 ช่วงตาม
ลกัษณะการสบัของเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัคอื ช่วงทีไ่มม่กีารสบัไมแ้ละช่วง
ทีม่กีารสบัไม ้โดยลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้า สามารถแสดงไดด้งัรปู
ที ่11 
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รปูที ่11 แสดงลกัษณะการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
 
 จากรปูที ่11 จะเหน็ไดว้่าช่วงทีไ่ม่มกีารสบัไมจ้ะมกีารใชพ้ลงังาน
คงที่ (กราฟเสน้ดา้นล่าง) และเมื่อมไีมป้้อนเขา้ไปในเครื่องผลติชิ้นไม้
ส ับจะทําให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงขึ้น (กราฟเส้นด้านบน) แต่
เน่ืองจากการป้อนไมไ้ม่ไดป้้อนอย่างต่อเน่ืองและจงัหวะการสบักไ็ม่ได้
สบัอย่างต่อเน่ือง จะทําให้ในระหว่างการสบัไมม้ที ัง้ช่วงที่ไม่มกีารสบั
และมกีารสบัไม้สลบักนัไป ทําให้ลกัษณะกราฟการใช้พลงังานไฟฟ้า
เป็นลกัษณะขึน้ลงตามจงัหวะการสบัไม ้โดยช่วงทีไ่มม่กีารสบัไมค้่าของ
การใช้พลังงานไฟฟ้าก็จะตกลงมาอยู่ในช่วงค่าใกล้เคียงกับการใช้
พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่คงที ่(กราฟเสน้ดา้นล่าง) ของกรณีทีไ่ม่มกีารป้อน
ไมเ้ขา้เครือ่งจกัร 

4.2. การใช้พลงังานไฟฟ้าของไม้แต่ละชนิด 
 เมือ่ทําการทดสอบสบัไมจ้าํนวน 9 ชนิด ตามขอ้ 3.1 จะไดก้ารใช้
กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่เป็นไปตามทีแ่สดงในรปูที ่12 โดยมกีารใชก้ําลงัไฟฟ้า
เฉลีย่ของไมท้ัง้หมดคอื 19.95 kW และสามารถแบ่งลกัษณะการใช้
กําลงัไฟฟ้าเป็น 2 ช่วงคอื ช่วงทีส่บัไมแ้ละช่วงทีไ่มม่กีารสบัไม ้จะเหน็
ไดว้า่ช่วงทีไ่มม่กีารสบัไมม้กีารใชก้ําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ 10.37 kW และช่วง
ทีม่กีารสบัไมม้กีารใชก้าํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ 21.68 kW ซึง่มคีา่มากกวา่ชว่งที่
ไมม่กีารสบัอยู่ 52.17 % เมือ่พจิารณาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของไมแ้ต่
ละชนิดจะเหน็ได้ว่า ไมห้มาก ไมพ้รา้วและไมง้ิ้ว มกีารใช้กําลงัไฟฟ้า
เฉลีย่อยู่ในช่วงน้อยระหวา่ง 18.33 – 18.43 kW ไมม้ะกอกและไมย้คูา
ลปิตสัมกีารใชก้ําลงัไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ในช่วงปานกลางระหว่าง 19.84 – 
20.48 kW และไมจ้ามจุร ีไมก้ระถนิ ไมน้นทรยีแ์ละไมม้ะม่วงมกีารใช้
กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่อยู่ในช่วงมากระหวา่ง 20.89 – 21.21 kW ซึง่จากการ
คาํนวณพบวา่ไมเ้น้ืออ่อนกวา่จะใชแ้รงในการสบัน้อยกวา่จงึทาํใหม้กีาร
ใชพ้ลงังานทีต่ํ่ากวา่ นอกจากนี้ยงัพบวา่ไมเ้น้ืออ่อนกวา่มสีมรรถนะการ
ทํางานมากกว่าไมเ้น้ือแขง็กว่าดว้ย ทัง้น้ีไมเ้น้ืออ่อนใช้เวลาในการสบั
น้อยกวา่ไมเ้น้ือแขง็กวา่ ดงัแสดงในตารางที ่1 
 
ตารางที ่1 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าและสมรรถนะการทาํงานของเครือ่ง  
            ผลติชิน้ไมส้บัจากไม ้9 ชนิด 
 

ลาํดบั
ท่ี 

ชนิดไม้ 
การใช้

กาํลงัไฟฟ้า
เฉล่ีย(kW) 

เวลาท่ีใช้ในการ
สบัไม้เฉล่ีย 200 
กิโลกรมั(วินาที) 

สมรรถนะ
การทาํงาน

(Ton/hr) 

1 ไมม้ะพรา้ว 18.33 119 6.05 

2 ไมห้มาก 18.36 116 6.22 

3 ไมง้ิว้ 18.43 105 6.84 

4 ไมย้คูาลปิตสั 19.84 137 5.27 

5 ไมม้ะกอก 20.48 112 6.43 

6 ไมจ้ามจรุ ี 20.89 140 5.14 

7 ไมน้นทรยี ์ 20.96 124 5.83 

8 ไมม้ะมว่ง 21.03 116 6.20 

9 ไมก้ระถนิ 21.21 137 5.26 

 เฉล่ีย 19.95 123 5.92 

 
4.3 การใช้พลงังานไฟฟ้าของไม้ท่ีมีขนาดเส้นผา่น 
 ศนูยก์ลางขนาดต่าง ๆ 
 จากการทดสอบสบัไมก้ระถนิ ในขอ้ 3.2 พบว่าลกัษณะการใช้
กําลงัไฟฟ้าไมก้ระถนิ แสดงไดด้งัรปูที ่13 ซึง่จากรปูทัง้ 3 จะสามารถ
แบ่งลกัษณะการใชก้ําลงัไฟฟ้าเป็น 2 ช่วงคอื ช่วงจงัหวะทีม่กีารสบัไม้
และช่วงจงัหวะทีไ่ม่มกีารสบัไม ้โดยจะเหน็ว่าไมท้ีม่เีสน้ผ่านศูนยก์ลาง
น้อยกว่ามกีารใช้กําลงัไฟฟ้าเฉลี่ยน้อยกว่าไม้ที่มเีส้นผ่านศูนย์กลาง
มากกวา่ ทัง้น้ีเน่ืองจากแรงเฉือนในพืน้ทีห่น้าตดัของไมแ้ต่ละขนาด โดย
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ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางทีน้่อยกว่าจะมคี่าแรงเฉือนน้อยกว่าและจาก
การวิเคราะห์ผลการใช้พลังงานไฟฟ้า พบว่าทุก ๆ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางทีเ่พิม่ขึน้ 1 น้ิว มกีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิม่ขึน้ประมาณ 7.94 
% และสามารถสรุปการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของไมแ้ต่ละชนิดตามขนาด
เสน้ผา่นศนูยก์ลางไดด้งัตารางที ่2 
 
4.4. การใช้พลงังานไฟฟ้าของไม้ท่ีมีความยาวของท่อนไม้ 
 ขนาดต่าง ๆ 
 เมือ่ทาํการทดสอบสบัไมท้ีม่ขีนาดความยาวแตกต่างกนั 11 ขนาด 
คอืขนาด 50,60,70,80,90,100,110,120,130,140 และ150 เซนตเิมตร 
พบวา่ลกัษณะการใชพ้ลงังานเป็นไปตามรปูที ่14 จากรปูจะเหน็ไดว้า่ไม้
กระถินที่มีความยาวน้อยกว่ามีการใช้กําลังไฟฟ้าเฉลี่ยน้อยกว่าไม้
กระถนิทีม่คีวามยาวมากกวา่ โดยมคีา่การใชก้าํลงัไฟฟ้าเฉลีย่จะมากขึน้
ตามขนาดความยาวที่เพิม่ขึน้ เน่ืองจากเมื่อความยาวไมเ้พิม่ขึน้ โดย
แรงทีใ่ชใ้นการสบัไมก้จ็ะต่อเน่ืองและมรีะยะเวลาในการสบันานขึน้ จงึ
ทําใหก้ารใชก้ําลงัไฟฟ้ามากขึน้และเมื่อวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่าง
การใช้พลงังานไฟฟ้ากบัสมรรถนะการทํางานจะพบว่าสมรรถนะการ
ทํางานจะเพิม่ขึน้ เมื่อขนาดความยาวของไม้จาก 50 ไปจนถงึ 70 
เซนตเิมตร และจะเริม่ลดลงเมือ่ความยาวของไมต้ัง้แต่ 80 เซนตเิมตร
ขึน้ไป ซึง่จะทําใหท้ราบวา่ความยาวทีเ่หมาะสมสาํหรบัการสบัไมค้วรมี
ค่าประมาณ 70 เซนตเิมตร ซึ่งจะให้ค่าสมรรถนะการทํางานสูงสุด 
นอกจากนี้ยงัพบว่าทุก ๆ ความยาวทีเ่พิม่ขึน้ 10 เซนตเิมตร จะมคี่า
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิม่ขึน้ 1.18 % 
 
4.5. การใช้พลงังานไฟฟ้าของไม้ท่ีมีระยะยื่นใบมีดท่ี 
 แตกต่างกนั 
 เมื่อทําการทดสอบสบัไม้ที่มีระยะยื่นใบมีดขนาดต่าง ๆ กัน 4 
ระดบั คอื 5,7,9 และ 11 มลิลเิมตร จะพบวา่การสบัไมท้ีม่รีะยะยื่นใบมดี
น้อยกว่าจะมกีารใช้กําลงัไฟฟ้าเฉลี่ยน้อยกว่าการสบัไม้ที่มรีะยะยื่น
ใบมดีมากกว่า ทัง้น้ีเน่ืองจากเมื่อระยะยื่นใบมดีที่เพิม่ขึน้จะทําให้เกดิ
แรงต้านของใบมีดที่ใช้ในการสบัไม้มีค่าเพิ่มขึ้น การใช้กําลังไฟฟ้า
กระถนิเฉลีย่ทีม่รีะยะยืน่ใบมดีต่าง ๆ กนัสามารถสรปุไดต้ามตารางที ่3 
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     รปูที ่12 แสดงการใชก้าํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของไมท้ัง้หมด 9 ชนิด 
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รปูที ่13 แสดงกาํลงัไฟฟ้าของไมก้ระถนิเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 2–6 น้ิว 
 
ตารางที ่2 แสดงการใชก้าํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของไม ้3 ชนิด ตามขนาดเสน้ 
             ผา่นศนูยก์ลาง 2 – 6 น้ิว 
 

เส้นผา่น
ศนูยก์ลาง 

(น้ิว) 

การใช้กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 
(kW) 

เปอรเ์ซนตท่ี์
เพ่ิมขึน้ 

(%) ไม่มีการ
สบั มีการสบั 

2 10.37 16.07   
3 10.21 17.78 10.64 
4 10.65 17.98 1.12 
5 10.5 19.33 7.51 
6 10.46 21.74 12.47 

เฉล่ีย 10.44 18.58 7.94 
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รปูที ่14 แสดงการใชก้าํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของไมท้ีม่ขีนาดความยาวต่าง ๆ  
 
4.6. ดชันีการใช้พลงังาน 
 เมือ่ทาํการทดสอบสบัไมต้ามปจัจยัต่าง ๆ ทีไ่ดก้าํหนดไว ้จะพบวา่
ดชันีการใชพ้ลงังาน ซึง่เกดิจากการคาํนวณสดัสว่นระหวา่งการใชก้าํลงั 
ไฟฟ้าเฉลีย่กบัสมรรถนะการทาํงาน ค่าดชันีการใชพ้ลงังานของไมท้ัง้ 9 
ชนิด มคี่าอยู่ระหวา่ง 2.95 – 4.06 kWh/ตนั โดยมดีชันีการใชพ้ลงังาน
เฉลีย่เท่ากบั 3.37 kWh/ตนั นัน่คอืถา้คดิค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ 
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3 บาทต่อหน่วย (บาท/kWh) จะพบว่าตน้ทุนทางดา้นพลงังานไฟฟ้า
ของเครือ่งผลติชิน้ไมส้บัมคี่าเฉลีย่ 11.11 บาทต่อตนั ดงัสามารถแสดง
ไวใ้นตารางที ่4 
 
ตารางที ่3 แสดงกาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ตามระยะยืน่ใบมดี 
 

ระยะยื่นของ
ใบมีด 

การใช้กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 
(kW) 

X = 5 mm 18.53 

X = 7 mm 19.50 

X = 9 mm 20.74 

X = 11 mm 21.11 

 
ตารางที ่4 แสดงดชันีการใชพ้ลงังานของไมช้นิดต่าง ๆ 
 

ชนิดไม้ ดชันีการใช้พลงังาน (kWh/ตนั) 

ไมก้ระถนิ 4.03 
ไมม้ะมว่ง 3.39 
ไมน้นทรยี ์ 3.60 
ไมจ้ามจรุ ี 4.06 
ไมห้มาก 2.95 
ไมม้ะพรา้ว 3.03 
ไมม้ะกอก 3.19 
ไมง้ิว้ 2.69 

ไมย้คูาลปิตสั 3.77 
เฉล่ีย 3.37 

 
5. สรปุผลการศึกษา 
 จากผลการทดสอบเครื่องผลิตชิ้นไม้ส ับขนาดกลางเพื่อศึกษา
ลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้า พบว่าปจัจยัที่มีผลกระทบต่อการใช้
พลงังานไฟฟ้าม ี4 ปจัจยัคอื ชนิดของไม ้ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของ
ไม ้ขนาดความยาวของท่อนไมแ้ละระยะยื่นใบมดี โดยลกัษณะการใช้
พลงังานไฟฟ้าจะมคี่าแปรผนัตามปจัจยัทัง้ 4 ขอ้ดงักล่าวคอื การใช้
พลงังานไฟฟ้าจะมคี่ามากขึ้นเมื่อชนิดของไมท้ี่มคี่าความแขง็มากขึ้น 
ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางมากขึ้น ขนาดความยาวของไมม้ากขึน้ และ
ระยะยืน่ใบมดีมากขึน้ ซึง่สามารถสรปุไดด้งัตารางที ่5 
 จากขอ้มลูดงักล่าวขา้งตน้สามารถนําไปใชใ้นการกําหนดมาตรการ
ในการประหยดัพลงังานในเครื่องผลิตชิ้นไม้สบัได้ เช่นการสบัไม้ที่มี
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเลก็ หรอืขนาดความยาวสัน้ หรอืการเลอืกสบั
ไมเ้น้ืออ่อน กจ็ะทาํใหส้ามารถลดคา่ใชจ้า่ยดา้นพลงังานลงได ้
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 งานวจิยัน้ีไดร้บัการสนับสนุนจากสถานจดัการและอนุรกัษ์พลงังาน 
คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 

ตารางที ่5 แสดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณของเครือ่งผลติชิน้ไมส้บั 
การใช้
พลงังาน
ไฟฟ้า 

ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการใช้พลงังานไฟฟ้า 

ชนิดของไม ้
ขนาดเส้นผา่น
ศนูยก์ลางไม ้

ขนาดความ
ยาวไม ้

ระยะยื่น
ใบมีด 

น้อย 
 
 
 

มาก 

ไมเ้น้ืออ่อน 
 
 
 

ไมเ้น้ือแขง็ 

เสน้ผา่น
ศนูยก์ลางเลก็ 

 
เสน้ผา่น

ศนูยก์ลางใหญ่ 

ความยาว
น้อย 

 
ความยาว
มาก 

ระยะยืน่
น้อย 

 
ระยะยืน่
มาก 
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