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บทคดัย่อ 
ไบโอดเีซลทีผ่ลติจากปฏกิริยิาทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนั โดยมดี่าง

เป็นตวัเร่งปฏิกิรยิา ในกระบวนการสุดท้ายของการผลิตยงัคงมสีาร
ตกค้างอยู่ในไบโอดเีซล เช่น ตวัเร่งปฏกิริยิา แอลกอฮอล์ สบู่ และกล ี
เซอรอลบางสว่น ซึง่หากนําไปใชจ้ะสรา้งความเสยีหายใหก้บัเครือ่งยนต์
และอุปกรณ์ต่างๆ การทําความสะอาดไบโอดเีซลจงึเป็นกระบวนการ
หน่ึงที่มีความสําคัญ จากการศึกษาพบว่าสิ่งตกค้างในไบโอดีเซล
สามารถละลายไดใ้นน้ํา แต่หากมปีรมิาณน้ําทิง้จาํนวนมากจะส่งผลต่อ
มลภาวะทางด้านน้ํา วตัถุประสงค์ของงานวจิยัน้ีเพื่อหาอตัราส่วนที่
เหมาะสมระหว่างไบโอดเีซลต่อน้ําในการล้างแบบกะ  ดว้ยการสเปรย์
น้ําผ่านชัน้ไบโอดเีซลร่วมกบัการผสมด้วยฟองอากาศ โดยตวัแปรใน
การศกึษานี้คอื อตัราสว่นของไบโอดเีซลต่อน้ํา pH ของไบโอดเีซลและ
น้ําก่อนและหลงัทําการล้าง เวลา และปรมิาณไบโอดเีซลหลงัการล้าง 
(yield) เมือ่ปรบัใชไ้บโอดเีซลต่อน้ําทีอ่ตัราสว่น 1:2, 1:1, 1:0.5, และ 
1:0.25 จากผลการทดลองพบว่า การใชน้ํ้าในอตัราสว่น 1:2 ใชป้รมิาณ
น้ํารวมมากทีสุ่ดถงึ 12 เท่าของไบโอดเีซลดว้ยเวลา 12.55 ชัว่โมง โดย
ที่อตัราส่วน 1:0.25 ใช้น้ําเพยีง 1.75 เท่าของไบโอดีเซล ด้วยเวลา 
21.25 ชัว่โมง โดยทัง้ 2 อตัราส่วนไดไ้บโอดเีซลคนืมาประมาณ 93% 
การใชน้ํ้าในปรมิาณทีน้่อยกวา่ไบโอดเีซลในแต่ละครัง้ สามารถทาํความ
สะอาดไบโอดเีซลใหไ้ดค้่า pH=7.0±0.1 มแีนวโน้มทีจ่ะลดปรมิาณการ
ใช้น้ําโดยไม่มผีลต่อการได้คนืของไบโอดเีซล แต่มผีลต่อการเพิม่ขึ้น
ของจาํนวนครัง้การลา้งและเวลา 
 
Abstract 

Crude biodiesel produced from transesterification using base 
as catalyst still contains some impurities such as catalyst, soap, 
alcohol, and glycerol. These contaminations will damage diesel-
engine whenever it is used immediately as fuel oil. The primary 
study indicated that almost impurities can be dissolved in water, 
but the environment will be effected by this waste water. The 
purpose of this study was to investigate the quantities of water 

used at batch purification process for washing all contamination. 
Water spraying and bubble mixing will be used for washing. In 
this work, the washing ratio between biodiesel and water were 
investigated and presented. The pH of biodiesel and water before 
and after, the washing time, and the yield of biodiesel after 
washing were compared. The crude biodiesel was washed with 
the ratio of biodiesel to water at 1:2, 1:1, 1:0.5, and 1:0.25. The 
result showed that at the ratio of 1:2, the quantity of water would 
be at maximum and it was found to be at 12 times of biodiesel 
volume and the washing time was 12.55 hours. At the ratio of 
biodiesel to water at 1:0.25, the total of water used was 1.75 time 
of biodiesel with the washing time at 21.25 hours. In summary, 
using less water than biodiesel could neutralize biodiesel to 
pH=7.0±0.1. Moreover, the decreasing of water volume is not 
effected to the yield, but this will increase both the number of 
washing and time used for purification process. 
 
1. บทนํา 

ไบโอดเีซล เป็นเชื้อเพลงิทีม่บีทบาทมากขึน้ในปจัจุบนัเน่ืองจาก
สามารถผลติไดโ้ดยกรรมวธิทีีไ่ม่ยุ่งยากมาก จากการทาํปฏกิริยิาทราน
เอสเทอรฟิิเคชนั ซึง่มดี่างเป็นตวัเร่งปฏกิริยิา หรอืปฏกิริยิาเอสเทอรฟิิ
เคชนัซึ่งมกีรดเป็นตวัเร่งปฏิกิรยิา ระหว่างไตรกลีเซอไรด์ซึ่งมอียู่ใน
น้ํามนัพชืและไขมนัสตัวก์บัแอลกอฮล์ จนเกดิเป็นเอสเทอรแ์ละกลเีซอ 
รอลขึน้ เมื่อแยกกลเีซอรอลออกมาหลงัจากการทําปฏกิริยิาแลว้ ไบโอ
ดเีซลทีผ่ลติไดน้ัน้ยงัมสีารตกคา้ง เช่น ตวัเร่งปฏกิริยิา สบู่ แอลกอฮอล์
และกลเีซอรอลบางสว่น หากนําไปใชใ้นเครือ่งยนตด์เีซลทนัท ีอาจสรา้ง
ความเสยีหายรวมทัง้ลดประสทิธิภาพ ดงันัน้การทําไบโอดีเซลให้มี
ความบรสิทุธิจ์งึมคีวามสาํคญัต่อกระบวนการผลติ ไบโอดเีซลทีนํ่าไปใช้
งานต้องมคี่าความบรสิุทธิข์องเมทลิเอสเทอรไ์ม่น้อยกว่า 96.5% ตาม
มาตรฐาน EN 14130 ของกรมธุรกจิพลงังาน [1] รวมทัง้สิง่ปนเป้ือน
ต่างๆ ที่ตกค้างอยู่ในไบโอดีเซล ต้องทําการกําจดัออกไปจากไบโอ
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ดเีซลก่อนนําไปใชง้าน กระบวนการทําไบโอดเีซลใหบ้รสิุทธิม์หีลายวธิ ี
เชน่ การหมนุเหวีย่ง (Centrifuge) ซึง่เหมาะกบัการผลติไบโอดเีซลแบบ
กะขนาดใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรม การกลัน่แบบสุญญากาศ ซึง่นําไบ
โอดเีซลทีผ่า่นการผลติ แต่มคีา่ความบรสิทุธิข์องเมทลิเอสเทอรน้์อยกวา่ 
96.5% เพื่อกลัน่เอาเฉพาะเอสเทอรท์ีม่สีารอื่นจําพวกกรดไขมนัอสิระ
กลับมารวมตัวกันอีกครัง้ การใช้แมกนีเซียมซิลิเกตเป็นสารดูดซับ 
(Magnesium Silicate Adsorbent Treatment) สิง่ตกคา้งในไบโอดเีซล 
นอกจากนี้ยงัมกีารใชแ้ผน่เมมเบรนเป็นตวักรอง (Filter) ซึง่มขีนาดของ
รพูรุนทีเ่ลก็มากในระดบัไมโครเมตร จงึสามารถกรองสิง่ตกคา้งในไบโอ
ดเีซลได้ เป็นต้น แต่วธิกีารที่ได้กล่าวมานัน้ต้องใช้กรรมวธิทีี่ยุ่งยาก
หลายขัน้ตอนและต้องลงทุนค่อนขา้งสูง วธิกีารทีส่ามารถทําไดส้ะดวก
และเหมาะกบัลกัษณะภมูปิระเทศของประเทศไทย คอื การใชน้ํ้าเป็นตวั
ชะลา้ง (Water Washing) น้ําเป็นของเหลวทีไ่มส่ามารถรวมตวักบัไบโอ
ดเีซล แต่สามารถชะลา้งสิง่ปนเป้ือนออกมาได ้กล่าวคอื ในการผลติทีใ่ช้
โซเดยีมไฮดรอกไซด์เป็นตวัเร่งปฏกิิรยิา มสีบู่ตกค้างอยู่ในเมทลิเอส
เทอร์ รวมทัง้แอลกอฮอล์ที่ใช้ทําปฏกิริยิา สารตกค้างเหล่านี้สามารถ
ละลายด้วยน้ํา เมื่อทําการล้างซํ้าด้วยน้ําหลายๆ ครัง้ใน แบบกะ 
(Batch) ซึ่งเหมาะสําหรบักําลงัการผลติไบโอดเีซลทีไ่ม่ใหญ่มากนัก 
(100-1000 ลติร) เช่น การผลติเมทลิเอสเทอรใ์นระดบักึง่อุตสาหกรรม
ในมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์ทีม่กีําลงัการผลติ 1000 ลติรต่อวนั แต่
กย็งัมขีอ้เสยีเรือ่งปรมิาณน้ําทีใ่ชล้า้งไบโอดเีซล ทีย่งัไมส่ามารถกําหนด
ได้แน่นอน กล่าวคอื ต้องล้างจนกว่าจะไดไ้บโอดเีซลทีม่คีวามบรสิุทธิ ์
ผ่านเกณฑม์าตรฐานที่กําหนดไว ้ถงึแมน้ํ้าจะมอียู่มากในประเทศไทย
แต่กค็วรมกีารใช้อย่างประหยดั การศกึษาปรมิาณน้ําที่ใช้ล้างจงึเป็น
เรื่องที่ควรคํานึงถึง รวมถึงปรมิาณน้ําเสยีที่เกิดขึ้นจากการล้างด้วย 
ดงันัน้จงึไดม้กีารศกึษาถงึวธิทีีส่ามารถประยุกตใ์ชใ้นการลา้งไบโอดเีซล 
โดยใชน้ํ้าใหน้้อยลงแต่ยงัสามารถล้างไบโอดเีซลได้ด ีจงึเป็นทีม่าของ
งานวจิยัครัง้น้ี เพือ่ตอ้งการศกึษาการทาํความสะอาดไบโอดเีซลในแบบ
กะโดยใช้น้ําล้างที่มีปรมิาณน้อยกว่าไบโอดีเซล หลักการทํางานจะ
อาศยัการผสมกนัระหวา่งน้ําและไบโอดเีซล การผสมจะช่วยใหเ้กดิการ
สมัผสักนัไดม้ากขึน้เมื่อน้ําสมัผสักบัไบโอดเีซลไดม้ากขึน้ สิง่ปนเป้ือน
ในไบโอดเีซลกจ็ะถกูน้ําละลายออกมาไดม้ากขึน้ดว้ย การผสมจงึเป็นวธิี
ทีม่คีวามสาํคญัต่อกระบวนการทาํความสะอาด  

งานวจิยัในครัง้น้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อ ศึกษาถงึปรมิาณน้ําที่ใช้ใน
การทาํความสะอาดไบโอดเีซลในแบบกะ เมือ่มกีารใชป้รมิาณน้ําทีน้่อย
กว่าไบโอดเีซลในแต่ละครัง้ จะสามารถทําความสะอาดไบโอดเีซลไดด้ี
และลดปรมิาณน้ําไดอ้กีหรอืไม่ รวมทัง้จํานวนครัง้การล้างและเวลาใน
การลา้ง พรอ้มทัง้เปรยีบเทยีบปรมิาณการไดค้นื (yield) ของไบโอดเีซล
หลงัการลา้ง 
  
2. การทาํความสะอาดไบโอดีเซล 

วธิกีารทําความสะอาดไบโอดเีซลสามารถกระทําไดห้ลายวธิ ีเช่น 
การล้างด้วยน้ํา (Water washing), การใช้สารดูดซบั (Solid 
absorbent), การกรองดว้ยแผน่เมมเบรน (Membrane filter) เป็นตน้ 
สาํหรบังานวจิยัน้ีไดเ้ลอืกใชว้ธิกีารลา้งดว้ยน้ํา ซึง่สามารถแบง่วธิกีารทาํ
ความสะอาดออกเป็น 2 ประเภทหลกัๆ คอื 

2.1 การลา้งแบบกะ (Batch Washing) 
2.2 การลา้งแบบต่อเน่ือง (Continuous Washing) 

2.1 การล้างแบบกะ  
เป็นการนําเมทลิเอสเทอรห์รอืกค็อืไบโอดเีซล ทีท่ําการแยกกลเีซ

อรอลออกไปแล้วมาผสมกบัน้ําในถงัลา้ง โดยทําการลา้งภายในเวลาที่
กําหนดไว ้จากนัน้จะหยุดการทํางานเพื่อใหเ้กดิการแยกชัน้ระหว่างไบ
โอดเีซลและน้ํา โดยอาศยัแรงโน้มถ่วงพรอ้มทัง้ปล่อยน้ําทีใ่ชแ้ลว้ทิง้ไป
ในแต่ละครัง้ ทําซํ้าแบบเดมิจนกว่าไม่มสีิง่ปนเป้ือนเหลืออยู่ในไบโอ
ดเีซล ซึง่โดยทัว่ไปมวีธิกีารลา้งดงัน้ี 

2.1.1 การล้างแบบสเปรยน้ํ์า  
เป็นการนําไบโอดเีซลทีผ่า่นการแยกกลเีซอรอลออกไปแลว้ มาฉีด

ดว้ยน้ําในลกัษณะเป็นฝอยกระจายทัว่ผวิหน้าของไบโอดเีซล จากนัน้ทิง้
ไว้ให้เกิดการแยกชัน้แล้วปล่อยน้ําที่อยู่ด้านล่างทิ้งไป ทําซํ้าหลายๆ 
ครัง้จนกว่าไบโอดเีซลที่ไดจ้ะสะอาด วธิน้ีีจะปล่อยให้ชัน้ของน้ํากบัสิง่
ปนเป้ือนในไบโอดเีซลไดส้มัผสักนัเอง แบบไมม่ตีวัช่วยเพิม่พืน้ทีใ่นการ
สมัผสั เป็นกรรมวธิทีีใ่ชเ้ริม่แรกของการลา้งดว้ยน้ํา 

2.1.2 การล้างแบบกวน  
เป็นวธิทีีม่กีารกวนใหเ้กดิการผสมกนั ระหวา่งน้ําและไบโอดเีซลที่

ผา่นการลา้งแบบสเปรยน้ํ์ามาแลว้หลายๆ ครัง้ จากนัน้วางทิง้ไวใ้หเ้กดิ
การแยกชัน้ แล้วจึงปล่อยน้ําที่อยู่ด้านล่างทิ้งไป ทําซํ้าหลายๆ ครัง้
จนกวา่ไบโอดเีซลทีไ่ดม้คีวามสะอาด การกวนจะช่วยใหเ้กดิการผสมกนั
ไดด้ขี ึน้ เน่ืองจากช่วยเพิม่พืน้ทีส่มัผสัใหม้มีากขึน้ จงึช่วยลดเวลาการ
ลา้งในแต่ละครัง้แต่มขีอ้ควรระวงั คอืการเกดิอมีลัชนั  เพราะสบู่เป็นสาร
อมิลัซฟิาย (Emulsify) ทาํใหไ้บโอดเีซลซึง่เป็นสารไมม่ขี ัว้ (Non-Polar) 
สามารถรวมตวักบัน้ํา ซึง่เป็นสารมขี ัว้ (Polar) ซึง่เมื่อเกดิการรวมตวั
เป็นเน้ือเดยีวกนัแลว้จะทาํการแยกออกจากกนัยาก 

2.1.3 การล้างแบบผสมด้วยฟองอากาศ  
การลา้งดว้ยวธิน้ีีช่วยใหเ้กดิการสมัผสักนัไดม้ากขึน้ โดยการสรา้ง

ฟองอากาศขนาดเลก็จาํนวนมากและต่อเน่ืองใหก้ระจายทัว่ชัน้ของน้ําที่
ใชล้า้ง ฟองอากาศจะพาเอาน้ําลอยขึน้ไปยงัชัน้ของไบโอดเีซล น้ํากจ็ะ
ชะลา้งเอาสิง่ปนเป้ือนต่างๆ ตกลงมากบัน้ําในชัน้ล่าง วธิน้ีีนิยมใชเ้ป็น
ขัน้ตอนสุดทา้ยของการล้างดว้ยน้ําโดยทําการล้างซํ้า 2-3 ครัง้ โดยใน
ครัง้แรกจะใชน้ํ้าประมาณ 1/2 ของไบโอดเีซลใชเ้วลา ประมาณ 15 ถงึ 
20 นาท ีแล้วหยุดการทํางานเพื่อปล่อยให้เกิดการตกตะกอนของสิง่
ปนเป้ือนในน้ําพรอ้มทัง้ปล่อยน้ําทิ้ง จากนัน้เตมิน้ําอกีในการล้างครัง้
ต่อไปประมาณ 3/4 ของปริมาณไบโอดีเซล แต่ในครัง้สุดท้ายจะ
ดาํเนินการทิง้ไวป้ระมาณ 10-12 ชัว่โมง จงึปล่อยใหเ้กดิการตกตะกอน
แลว้ปล่อยน้ําทิง้ [2] 

 
2.2 การล้างไบโอดีเซลแบบต่อเน่ือง 

การล้างแบบนี้โดยทัว่ไปใชก้บักําลงัการผลติขนาดใหญ่ ซึง่จะทํา
การป้อนเมทลิเอสเทอรท์ีแ่ยกกลเีซอรอลออกไปแลว้ เขา้ผสมพรอ้มกนั
กบัน้ําอย่างต่อเน่ือง โดยจะมอุีปกรณ์หลายแบบ เช่น คอลมัน์แบบไหล
สวนทาง ถงัลา้งแบบหมุนเวยีน (circulation tank) ชุดลา้งแบบผสมและ
ตกตะกอนแยกชัน้ (mixer-settler) เป็นตน้ สว่นมากจะกระทาํในคอลมัน์
ที่มกีารป้อนแบบไหลสวนทาง กล่าวคอื ป้อนน้ําเข้าทางด้านบนของ
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คอลมัน์และป้อนเมทลิเอสเทอรเ์ขา้ทางดา้นล่าง ในช่วงกลางคอลมัน์ก็
จะมกีารสมัผสักนัของชัน้ของเหลวทัง้สองชนิด ซึ่งอาจจะเพิม่อุปกรณ์
สําหรบัช่วยในการสมัผสั เช่น ใบกวน แผ่นสกรนี เพื่อทําให้เกิดการ
สมัผสักนัมากขึน้ ไบโอดเีซลที่มคีวามหนาแน่นน้อยกว่าเมื่อผ่านการ
ล้างด้วยน้ําแล้วจะไหลออกทางด้านบนของคอลัมน์ ส่วนน้ํามีความ
หนาแน่นมากกว่ากจ็ะตกลงอยู่ดา้นล่างและไหลออกไป ทัง้น้ีควรจะให้
ช่องทางออกของไบโอดีเซลอยู่สูงกว่าช่องทางเขา้ของน้ํา เป็นระยะ
พอสมควร เพือ่ป้องกนัน้ําทีป้่อนเขา้มาไหลออกไปพรอ้มกบัไบโอดเีซล 
 
3. วิธีการดาํเนินการวิจยั 
3.1 วิธีการเตรียมไบโอดีเซล 

ขัน้ตอนการผลติไบโอดเีซลแบง่ออกเป็น 2 สว่นดงัน้ี 
3.1.1 การตรวจสอบค่ากรดไขมนัอิสระของน้ํามนั 
นําน้ํามนัพชืทีต่อ้งการ ไปอุ่นใหร้อ้นประมาณ 60-80oC เป็นเวลา 

15-20 นาทเีพือ่กาํจดัน้ําทีต่กคา้ง จากนัน้ตวงน้ํามนัดว้ยปิเปตใสใ่นขวด
รูปชมพู่ (Flask) ปรมิาตร 4 มลิลลิติร ผสมดว้ยไอโซโพรพานอล
ปรมิาตรเลก็น้อย เพื่อทําละลายน้ํามนัพรอ้มทัง้ผสมฟีนอล์ฟทาลนีอนิดิ
เคเตอร ์ลงไปในสารละลายประมาณ 1-2 หยด เพื่อบอกจุดยุต ินํา
สารละลายไปไตรเตรทกบัสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด ์ทีม่ี
ความเขม้ขน้ 0.1 โมลาร ์เมือ่ถงึจุดยุตสิารละลายจะเปลีย่นจากใสไมม่สี ี
เป็นสชีมพ ู– ม่วง บนัทกึปรมิาณสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอก
ไซดเ์พือ่นําไปคาํนวณหาปรมิาณกรดไขมนัอสิระ 

การคาํนวณ 
ปรมิาณของโซเดยีมไฮดรอกไซด์ทีใ่ชใ้นการทําปฏกิริยิา โดยทัว่ 

ไปแลว้จะอยู่ในช่วง 0.5-2.5% wt. [3] สาํหรบัการไตเตรทปรมิาตรของ
สารละลายมาตรฐานโซเดยีมไฮดรอกไซด์ในการทดลองไดเ้ท่ากบั 0.9 
มลิลลิติร แสดงวา่ตอ้งใชโ้ซเดยีมไฮดรอกไซดจ์าํนวน 0.9 กรมัต่อน้ํามนั 
1 ลติร เพื่อทําปฏกิริยิากบักรดไขมนัอสิระจนเป็นกลาง และตอ้งใชอ้กี
จาํนวน 5 กรมัต่อน้ํามนั 1 ลติร เพื่อเป็นตวัเร่งปฏกิริยิาของระบบ 
ดงันัน้เมือ่ใชน้ํ้ามนัพชืใชแ้ลว้ปรมิาตร 500 มลิลลิติร ตอ้งใชโ้ซเดยีมไฮ
ดรอกไซดเ์กรด 98% ปรมิาณ 2.95 กรมั 

 
3.1.2 การทาํปฏิกิริยาระหว่างน้ํามนักบัแอลกอออล ์
เตรยีมน้ํามนัทีผ่า่นการตรวจสอบค่ากรดไขมนัอสิระแลว้ นํามาทํา

ปฏกิริยิากบัเมทลิแอลกอฮอลท์ีล่ะลายดว้ยโซเดยีมไฮดรอกไซดป์รมิาณ 
2.95 กรมั ตามทีค่ํานวณไวแ้ล้ว โดยใชส้ดัส่วนโดยโมลของน้ํามนัต่อ
เมทลิแอลกอฮอล์เท่ากบั 1:6 หรอืประมาณ 23% โดยปรมิาตรของ
น้ํามนั ทําปฏกิริยิาทีอุ่ณหภูม ิ60oC [4] เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 45 นาที
ทัง้น้ีไมค่วรใหอุ้ณหภูมกิารทาํปฏกิริยิามคี่าเกนิ 64.5oC เน่ืองจากเป็น
จุดเดอืดของเมทลิแอลกอฮอล์ และทําการแยกกลเีซอรอลโดยวธิกีาร
วางทิง้ไวใ้หต้กตะกอนเป็นเวลา 1 ชัว่โมง  
 
3.2 วิธีการทาํความสะอาดไบโอดีเซลไบโอดีเซล 

แบ่งไบโอดเีซลทีผ่ลติเป็น 3 ชุด โดยใชไ้บโอดเีซล 500 มลิลลิติร 
และปรบัเปลีย่นอตัราสว่นต่อน้ําเป็น 1:2, 1:1, 1:0.5 และ 1:0.25 ในครัง้
แรกจะทาํการสเปรยด์ว้ยน้ําและวางไวใ้หเ้กดิการแยกชัน้เป็นเวลา 5-10 

นาท ีจากนัน้ถ่ายน้ําออกพรอ้มทัง้เก็บตวัอย่างไบโอดเีซลและน้ําหลงั
การลา้งไปตรวจดว้ยเครือ่ง Titration Execllence T50 เพือ่วดัค่าความ
เป็นกรดและเบส ในครัง้ต่อไปจะเปลีย่นวธิกีารลา้งมาเป็นการผสมดว้ย
ฟองอากาศโดยใชป้ ั Ëมลมขนาด 58 วตัต ์ดงัแสดงในรปูที ่1 โดยในการ
ผสมครัง้แรกจะใชเ้วลา 10 นาท ีเพื่อป้องกนัการเกดิอมิลัชนั จากนัน้
วางทิง้ไวเ้พือ่ใหเ้กดิการแยกชัน้เป็นเวลา 10-15 นาท ีทาํการวดัค่า pH 
ของไบโอดเีซลและน้ําลา้ง ทาํซํ้าจนกวา่จะไดไ้บโอดเีซลทีม่คี่าเป็นกลาง 
โดยในครัง้ต่อไปจะเพิม่เวลาเป็น 30, 60, 120, จนในครัง้หลงัๆ ใชเ้วลา
คงทีท่ี ่480 นาท ี 
3.3 วิธีการวดัปริมาณการได้คืนของไบโอดีเซล 

นําไบโอดเีซลทีล่า้งจนมคี่า pH=7.0 แลว้ไปวดัปรมิาตรทีเ่หลอือยู่
พรอ้มทัง้บนัทกึค่า จากนัน้นําไปอุ่นใหร้อ้นทีอุ่ณหภูมปิระมาณ 100 ถงึ
120oC เป็นเวลา 15-20 นาทเีพือ่กําจดัน้ําตกคา้ง และนําไปวดัปรมิาตร
อกีครัง้พรอ้มทัง้บนัทกึผลทีไ่ด ้

 
Water spray

Biodiesel

Water

Water out

Air pump

Water out

Bubble Mixing Heating

รปูที ่1 วธิกีารลา้งไบโอดเีซลในแบบกะ 
 
4. ผลการทดลอง 

ผลการทดลองทาํความสะอาดไบโอดเีซลในแบบกะโดยการสเปรย์
น้ําร่วมกบัการผสมดว้ยฟองอากาศ พบว่าความสะอาดของไบโอดเีซล
ในการทดลอง สามารถสงัเกตได้จากความเป็นกรดและเบสของไบโอ
ดเีซลและน้ําหลงัการลา้ง นัน่คอืเมื่อมคี่า pH=7 จากกราฟในรปูที ่2 
และ 3 แสดงค่า pH หลงัการลา้งของไบโอดเีซลและน้ํา ซึง่ไบโอดเีซล
ก่อนลา้งมคีวามเป็นด่างทีส่งูมากประมาณ pH=11 เมื่อทําการลา้งไป
หลายๆ ครัง้จะมคี่าลดลงเนื่องจากสิง่ปนเป้ือนต่างๆ ละลายออกมารวม
กบัน้ํา ซึง่ก่อนลา้งมคี่าเป็นกลาง (pH=7) มคี่าเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ใน
ช่วงแรก เมือ่ลา้งไปในครัง้หลงัๆ ค่า pH ของน้ํา กจ็ะเริม่ลดลงจนมคี่า
เป็นกลางอกีครัง้ 
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รปูที ่2 แสดงคา่ pH ของไบโอดเีซลหลงัการลา้งในแบบกะเมือ่ใช้
อตัราสว่นของไบโอดเีซลต่อน้ําเป็น 1:2, 1:1, 1:0.5, และ 1:0.25 
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รปูที ่3 แสดงคา่ pH ของน้ําหลงัการลา้งในแบบกะเมือ่ใชอ้ตัราสว่น

ของไบโอดเีซลต่อน้ําเป็น 1:2, 1:1, 1:0.5, และ 1:0.25 
 

ปรมิาณการใชน้ํ้ากบัจํานวนครัง้การล้าง รวมทัง้เวลาที่ใชใ้นการ
ลา้งสามารถแสดงดงัในตารางที ่1 ซึง่การใชน้ํ้าในอตัราสว่น 1:2 ตอ้งทาํ
การลา้ง 6 ครัง้ หรอืใชป้รมิาณน้ํา 12 เท่าของไบโอดเีซล ใชเ้วลา 775 
นาท ีไดไ้บโอดเีซลคนืมา 469 มลิลลิติร ทีอ่ตัราส่วน 1:1 ตอ้งทําการ
ลา้ง 6 ครัง้ หรอืใชป้รมิาณน้ํา 6 เท่าของไบโอดเีซล ใชเ้วลา 775 นาท ี
ไดไ้บโอดเีซลคนืมา 470 มลิลลิติร ทีอ่ตัราสว่น 1:0.5 ตอ้งทาํการลา้ง 7 
ครัง้ หรอืใชป้รมิาณน้ํา 3.5 เท่าของไบโอดเีซล ใชเ้วลา 1285 นาท ี
ไดไ้บโอดเีซลคนืมา 466 มลิลลิติร และทีอ่ตัราสว่นของไบโอดเีซลต่อน้ํา 
1:0.25 ตอ้งทาํการลา้ง 7 ครัง้หรอืใชป้รมิาณน้ําเพยีง 1.75 เท่าของไบ
โอดเีซล และไดไ้บโอดเีซลคนืมา 468 มลิลลิติร 

 
 
 
 
 
 

ตารางที ่1 เปรยีบเทยีบการลา้งไบโอดเีซลโดยการสเปรยน้ํ์ารว่มกบัการ
ผสมดว้ยฟองอากาศเมือ่ใชน้ํ้าปรมิาณทีต่่างกนั 
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ดเีซลต่อ
น้ํา 

น้ําทีใ่ชล้า้ง
ในแต่ละครัง้ 

จาํนวน
ครัง้การ
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เวลาที่
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ปรมิาณไบ
โอดเีซลหลงั

ลา้ง 
(มลิลลิติร) (มลิลลิติร) (ครัง้) (นาท)ี (มลิลลิติร) 

1:2 1000 6 775 469 
1:1 500 6 775 470 

1:0.5 250 7 1285 466 

1:0.25 125 7 1285 468 

 
เมือ่นําผลการทดลองในตารางที ่1 มาเปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําลา้ง

ทีใ่ชท้ ัง้หมด ดงัแสดงในกราฟรปูที ่4 จะเหน็ไดว้า่เมือ่ใชน้ํ้าในปรมิาณที่
น้อยกว่าไบโอดีเซลในการล้างแต่ละครัง้ มีแนวโน้มที่สามารถลด
ปรมิาณการใชน้ํ้ารวมของระบบใหน้้อยลงอย่างมนีัยสําคญั กล่าวคอืที่
อตัราสว่นของไบโอดเีซลต่อน้ํา 1:2 ตอ้งใชป้รมิาณน้ําลา้งรวมทัง้หมด
มากทีสุ่ด และปรมิาณการใชน้ํ้ารวมไดล้ดลงตามอตัราส่วนของน้ําทีใ่ช้
น้อยลง ดงัทีอ่ตัราสว่น 1:0.25 มกีารใชป้รมิาณน้ํารวมทัง้หมดน้อยทีส่ดุ 
แต่ในทางกลบักนั แนวโน้มของเวลาทีใ่ชล้า้งจะเพิม่ขึน้ตามจาํนวนครัง้
การลา้งดงัแสดงในกราฟรปูที ่5 ซึง่ทีอ่ตัราสว่น 1:2 และ 1:1 ใชเ้วลาใน
การลา้งเท่ากนั แต่เมือ่เปลีย่นมาใชอ้ตัราสว่น 1:0.5 เวลาการลา้งรวมที่
ใชก้จ็ะเพิม่ขึน้อกีครัง้จนกระทัง่คงทีท่ีอ่ตัราสว่น 1:0.25  

 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

1:2 1:1 1:0.5 1:0.25

อัตราส่วนของนํ้าต่อไบโอดเีซล (มิลลิลิตร)

ปริ
มา
ณน

ํ้าที
Éใช้
ทั้ง
หม

ด 
(ม
ิลล

ิลิต
ร)

 
รปูที ่4 แสดงปรมิาณน้ําทีใ่ชใ้นการลา้งทัง้หมดในแบบกะเมือ่ใช้
อตัราสว่นของไบโอดเีซลต่อน้ําเป็น 1:2, 1:1, 1:0.25, และ 1:0.25 
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รปูที ่5 แสดงเวลาทัง้หมดทีใ่ชใ้นการลา้งไบโอดเีซลในแบบกะเมือ่ใช้
อตัราสว่นของไบโอดเีซลต่อน้ําเป็น 1:2, 1:1, 1:0.5, และ 1:0.25 

 
5. สรปุผลการทดลอง 

จากผลการทดลองทาํความสะอาดไบโอดเีซลในแบบกะโดยใชก้าร
สเปรยน้ํ์ารว่มกบัการผสมดว้ยฟองอากาศ สามารถสรุปไดว้า่ การใชน้ํ้า
ในปรมิาณทีน้่อยกว่าไบโอดเีซลในการลา้งแต่ละครัง้ สามารถทําความ
สะอาดไบโอดเีซลไดด้ ีโดยสงัเกตจากไบโอดเีซลหลงัการลา้งมคีวามใส
มากกว่าก่อนล้าง และค่า pH หลงัการล้างของไบโอดเีซลและน้ํามคี่า
เป็นกลาง (pH=7±0.1) การใชส้ดัสว่นของน้ําในปรมิาณทีน้่อยกวา่ไบโอ
ดเีซลในการลา้งแต่ละครัง้ มแีนวโน้มทีล่ดปรมิาณการใชน้ํ้าลา้งรวมใน
ระบบ กล่าวคอื ทีอ่ตัราสว่นของไบโอดเีซลและน้ําเท่ากบั 1:0.25 มกีาร
ใชป้รมิาณน้ํารวมน้อยทีส่ดุคดิเป็น 1.75 เทา่ของไบโอดเีซล ซึง่น้อยกวา่
ทีอ่ตัราสว่น 1:0.5, 1:1, และทีอ่ตัราสว่น 1:2 มกีารใชป้รมิาณน้ํารวม
มากทีส่ดุคดิเป็น 12 เทา่ของไบโอดเีซล ทัง้น้ีตอ้งใชเ้วลาในการลา้งเพิม่
มากขึ้น เน่ืองจากต้องใช้จํานวนครัง้ในการล้างเพิม่ขึ้น แต่ไม่มผีลต่อ
ปรมิาณการไดค้นืของไบโอดเีซลหลงัการลา้ง 
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