
ETM019 

รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 3 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                        155 

 

การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทยครัง้ที ่22 
15-17 ตุลาคม 2551 มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ศนูยร์งัสติ 

 
 

ระบบทาํน้ํารอ้นจากความรอ้นท้ิงของระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วน 
และควบคมุด้วยไมโครคอนโทรเลอร ์

A Hot Water from Condensing Unit of a Split Type Air Conditioning  
and Controlled with Microcontroller 

 
หทยัเทพ  วงศส์วุรรณ 

ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล (กาํแพงแสน)  คณะวศิวกรรมศาสตร ์(กาํแพงแสน)  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขตกาํแพงแสน นครปฐม 73140 
โทร 0-3428-1375 โทรสาร 0-3435-5310 อเีมล ์fenghtw@ku.ac.th  

 
บทคดัย่อ 

บทความนี้ นํ า เ สนอการศึกษาการ นํ าความร้อนทิ้ ง จ าก
คอนเดนเซอรข์องระบบปรบัอากาศแบบอดัไอชนิดแยกส่วนเพื่อใชใ้น
การทําน้ํารอ้น  และทําการออกแบบระบบทําน้ํารอ้นโดยตดิตัง้อุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความร้อนที่บรเิวณท่อนําสารทําความเยน็ในช่วงระหว่าง
คอมเพรสเซอรแ์ละคอนเดนเซอร ์โดยทาํการทดลองตดิตัง้เครื่องทาํน้ํา
รอ้นเขา้กบัเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่นขนาด 36,000 Btu/hr จาก
การทดลองสามารถผลติน้ํารอ้นไดท้ี ่6 ลติรต่อชัว่โมง โดยใชอ้ตัราการ
ไหลของน้ําที ่3.5  ลติรต่อนาท ีซึง่ใหน้ํ้ารอ้นในการบรโิภค 6 ลติรต่อ
ชัว่โมง จากการทดลองพบว่าสามารถทําน้ํารอ้นอยู่ในช่วงอุณหภูม ิ70 
องศาเซนเซยีส จนถงึ 75 องศาเซนเซยีส เมือ่อุณหภมูน้ํิาเริม่ตน้ที ่28 – 
35 องศาเซนเซยีส โดยใชเ้วลาประมาณ 30 นาทเีพือ่ทาํใหอุ้ณหภูมขิอง
น้ําขึ้นถึงจุดสูงสุด นอกจากนัน้ยังได้ทําการออกแบบระบบควบคุม
อุณหภูมขิองน้ํารอ้นโดยใชไ้มโครคอนโทรเลอรแ์ละอุปกรณ์วดัอุณหภูม ิ
ผลจากการทดลองพบว่าในการตัง้ค่าอุณหภูมน้ํิาที ่70 น้ํารอ้นทีไ่ดจ้ะมี
ชว่งอุณหภมูปิระมาณ 67 – 73  องศาเซนเซยีส  ดงันัน้ระบบทาํน้ํารอ้น
น้ีสามารถทําน้ํารอ้นไดด้ ีและมสี่วนช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ในการทําน้ํารอ้น และยงัลดความรอ้นทีถู่กปล่อยสู่สภาวะแวดลอ้ม ทํา
ใหช้ว่ยลดภาวะโลกรอ้นอกีทางหนึ่งดว้ย 
 
Abstract 

This paper is to examine the feasible studying designing and 
constructing a possible heating water system based on released 
heat from spit type air conditioning unit. This system developed a 
heat exchange between water and condenser equipment (WCC), 
detail discussed herein.  After feasible study, we designed, 
constructed and controlled the proposed heating water system. 
From the results of 36,000 Btu/hr shown that water heating from 
waste heat of air conditioning unit at water flow rate 3.5 liter/min 
give the maximum producing water at 6 l/hr. And, the unit can 

heat up the water temperature from 70 oC to 75 oC. In addition, 
the maximum water temperature from the unit could be upon 
maximum temperature at same input temperature was around 28 
- 35 oC within 30 minutes. Subsequently, we used thermostat for 
setting hot water temperature. That temperature was move back 
and forth within 67 – 73 oC at settled 70 oC temperature with 
controlled by microcontroller. Finally, this hot water system 
successful produced a useful hot water for consuming in house 
and office as electric shower, coffee/tea maker. Moreover, the 
project was helping to reduce electric energy for making hot 
water and decrease temperature of earth.  

 
1. บทนํา 

ปจัจุบนัเครื่องปรบัอากาศเป็นสนิค้าที่มบีทบาทในชวีติประจําวนั
เป็นอย่างมาก ในประเทศไทยมีความต้องการเครื่องปรับอากาศ
ประมาณ 200,000-400,000 เครื่องต่อปี ตลาดมกีารขยายตวัประมาณ
รอ้ยละ 10-12 ทุกปี ซึ่งสอดคล้องกบัสดัส่วนการใชพ้ลงังานของระบบ
ปรับอากาศที่ เพิ่มขึ้นอย่างต่อ เ น่ือง  1  จากการสํารวจจํานวน
เครื่องปรบัอากาศที่ได้รบัฉลากเบอร์ 5 จากหน่วยงานของการไฟฟ้า
ของการไฟฟ้าฝา่ยผลติระหวา่งเดอืนกุมภาพนัธ ์2539 – เดอืนสงิหาคม 
2549 พบวา่เครือ่งปรบัอากาศขนาดประมาณ 32,000  - 46,000 บทียีู
ต่อชัว่โมง ซึง่นิยมใชใ้น อาคารสาํนกังาน และธุรกจิขนาดเลก็รวมกนัมี
มากกว่า 120,000 เครื่อง ซึ่งถ้าคิดถึงปริมาณพลังงานความร้อนที่
เครื่องเหล่านี้ระบายออกมามโีดยเฉลีย่ 40,000 Btu/hr  ซึง่ในซึง่ใน
ปจัจุบนัมีการใช้เครื่องปรบัอากาศมากขึ้น ซึ่งเห็นได้ว่าเป็นปรมิาณ
ความรอ้นจํานวนมาก ที่ถูกปล่อยทิ้งสู่บรรยากาศ ส่งผลให้ระบบปรบั
อากาศรอบๆระบบปรบัอากาศนัน้รอ้นขึน้  ดงันัน้จงึควรมกีารศกึษาถงึ
การนําความร้อนทิ้ง เหล่านี้ กลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์  ดังเช่น
ผลงานวจิยัในอดตีดงัต่อไปน้ี 
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 Cohen (1986) ได้ประยุกต์ใช้การทําน้ําร้อนร่วมกบัการปรบั
อากาศของรา้นอาหาร โดยทําความรอ้นจากสว่นทีร่อ้นของตวัคอมเพส
เซอรใ์นระบบมาเพิม่ความรอ้นใหก้บัน้ํา ระบบน้ีเรยีกวา่ “Water-cooled 
desuperheater” เป็นการแลกเปลี่ยนความรอ้นจากท่อทีอ่ยู่ระหว่าง 
compressor กบั condenser น้ําจะถกูทาํใหร้อ้นภายในถงัเกบ็ทีม่ขีดท่อ
อยู่ จากการทดสอบพบว่าระบบนี้จะคืนทุนภายใน 3-4 ปี สําหรับ
รา้นอาหารแบบ fast-food และภตัตาคาร 
 Chan and Toh (1993) ได้พฒันาต้นแบบของระบบ 
“thermosyphon” เป็นระบบทีนํ่าความรอ้นจากตวัคอมเพสเซอรด์า้น
ออก (Superheat) ของระบบปรบัอากาศมาผลติน้ํารอ้น โดยต้นแบบนี้
ใชถุ้งขนาดเลก็ทีอุ่ปกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้นอยู่ภายใน สาํหรบัระบบ
ปรบัอากาศขนาด 3.5 kW ไดน้ํ้ารอ้นประมาณ 10 แกลลอนในหนึ่งคนื  

Bourne และ Dakin (1994) ไดค้ดิระบบทาํน้ํารอ้นจากความรอ้นที่
สญูเสยีไปในระบบปรบัอากาศ เพือ่นํามาประยุกตใ์ชก้บัรา้นอาหาร โดย
ทาํน้ํารอ้นจากสว่นคอมเพสเซอรแ์ละยงัรกัษาอุณหภมูหิอ้งทีป่รบัอากาศ
ไดอ้ยา่งคงทีส่มํ่าเสมอดว้ย 

Robert A. C., Richard N.S. and Michael K. J. (1996) , ได้
อธิบายถึงการออกแบบและการทดสอบระบบความร้อนนํากลบัรวม 
(Integrated heat recovery) เพือ่ขยายสมรรถนะของระบบทาํความเยน็
ตามบ้านโดยได้รบัน้ํารอ้นเพื่อนําไปใชก้บัเครื่องทําน้ํารอ้นไฟฟ้าอกีที่

หน่ึง ระหวา่งการทดสอบสามารถทาํน้ําใหอุ้ณหภูมสิงู 7.6 °C  20.3°C  

และ  10 °C ตามลําดบั ในการวเิคราะห์ของ clake พบว่าระบบนี้
สามารถประหยดัลงได ้18-20% ของระบบทาํน้ํารอ้นแบบเดมิ 

จากงานวจิยัทีผ่่านมานัน้จงึเหน็ไดว้่าถ้านําความรอ้นระบายออก 
มาผลติน้ํารอ้น ในการอุปโภค บรโิภค จงึเป็นหนทางที่เหมาะสมและ
เป็นการประหยดัพลงังานในการทําน้ํารอ้น อกีทางหนึ่งดว้ย ดงันัน้ใน
บทความนี้จงึไดนํ้าเสนอระบบทาํน้ํารอ้นทีนํ่าพลงังานความรอ้นทีเ่หลอื
ทิง้มาใชก้บัเครือ่งปรบัอากาศขนาด 36,000 Btu/hr ใหส้ามารถผลติน้ํา
รอ้นทีม่อุีณหภูม ิ70 - 90 oC และผลติน้ํารอ้นได ้4 liter/hr เพือ่เพยีงพอ
ต่อการบรโิภค 25 คน/ชัว่โมง 
 
2. ทฤษฎีท่ีใช้ในการออกแบบระบบทาํน้ําร้อน 
2.1 หลกัการทาํงานของระบบการทาํความเยน็  

หลกัการทํางานของระบบการทําความเย็นในเครื่องปรบัอากาศ
เป็นระบบทําความเยน็แบบอดัไอ  (vapor compression system)   
โดยคอม-เพรสเซอร ์    (compressor)  ทําหน้าทีด่ดูสารทาํความเยน็
จากอแีวป็เปอรเ์รเตอร ์(evaporator) สารทําความเยน็ในขณะนัน้ยงัมี
สถานะเป็นแก๊สและคอมเพรสเซอร ์(compressor)  ยงัทาํหน้าทีอ่ดัสาร
ทาํความเยน็ออกไปที ่คอนเดนเซอร ์(condenser) ทําใหส้ารทําความ
เย็นมอุีณหภูมแิละความดนัเพิม่สูงขึ้นเมื่อสารทําความเย็นไหลผ่าน
คอนเดนเซอร์(condenser)จะทําให้อุณหภูมิลดตํ่าลงจากนัน้สารทํา
ความเยน็ไหลต่อไปยงัรซีฟีเวอร/์ดรายเออร ์ (receiver/dryer)  เพื่อ
กรองสิง่สกปรกและความชืน้ทีป่นเป้ือนในสารทาํความเยน็สารทาํความ
เยน็ไหลไปที ่  แอค็เพนชัน่วาลว์  (expansion valve)แลว้ฉีดเป็นฝอย
ละอองเขา้ไปใน อแีว๊ปเปอรเ์รเตอร ์(evaporator)  ทาํใหส้ารทาํความ
เยน็มคีวามดนัตํ่าและดูดความรอ้นจากภายในหอ้ง เพื่อใหต้วัมนัเองมี

สถานะกลายเป็นแก๊ส ทาํใหอุ้ณหภูมภิายนอกลดลง หลงัจากนัน้สารทาํ
ความเยน็ที่เป็นแก๊สจะถูกดูดเขา้ไปในคอมเพรสเซอร์  (compressor)  
เพือ่เริม่ตน้การทาํงานใหมอ่กีครัง้ ดงันัน้จากรปูที ่1 ซึง่เป็นกราฟแสดง
ความสมัพนัธร์ะหว่างความดนั และเอน็ทลัปีของระบบปรบัอากาศ ซึ่ง
ใชส้ารทาํความเยน็ R-22 พบวา่ทีจุ่ด 2 ซึง่เป็น Super Heat Vapor 
ของ R-22 ในระบบปรบัอากาศทีอ่อกแบบสาํหรบัการใชง้านในประเทศ
ไทย  จะมอุีณหภูมอิยู่ในช่วง 70 – 78 oC ฉะนัน้ถา้ออกแบบอุปกรณ์
แลกเปลี่ยนความรอ้น ระหว่างสารทําความเยน็กบัน้ําแล้วจะสามารถ
ผลติความรอ้นทีม่อุีณหภมูสิงูถงึเกอืบ  78 oC 

 
รปูท่ี 1 แสดงกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งความดนัและเอน็ทลัปี 

ของสารทาํความเยน็ R-22 
 

 
 

รปูท่ี 2 แสดงผงัการทาํงานของระบบน้ํารอ้นโดย 
ใชพ้ลงังานความรอ้นทิง้จากเครือ่งปรบัอากาศ 

 

จากรปูที ่2 ซึง่แสดงผงัการทาํงานของระบบน้ํารอ้นโดยใชพ้ลงังาน
ความร้อนที่ทิ้งจากเครื่องปรบัอากาศ  ที่จะออกแบบโดยให้อุปกรณ์
แลกเปลีย่นความรอ้นต่ออนุกรมกบัระบบปรบัอากาศเดมิ โดยต่ออยู่ใน
ระหว่างคอมเพรสเซอร์กบัคอนเดนเซอร์ ซึ่งจะทําให้น้ําสูงสุด เมื่อน้ํา
จากชุดเกบ็น้ํารอ้นถูกส่งมายงัอุปกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้น ทําใหน้ํ้ามี
อุณหภูมสิูงขึ้น  จากนัน้น้ําร้อนน้ีจะไหลเขา้สู่ชุดเก็บน้ํารอ้น  โดยพ่น
เป็นลําน้ําสายเลก็ๆจํานวนมากไหลสู่ก้นถงั  ซึ่งทําใหเ้กดิไอน้ําขึน้ ไอ
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น้ํานี้จะลอยตวัขึ้นสู่เบื้องบนแล้วถ่ายเทความร้อนให้กลบัผนังของชุด
เกบ็และกลายเป็นน้ําไหลลงสูต่วัเกบ็น้ํา 
2.2 การคาํนวณหาขนาดของอปุกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน 
 กําหนดให้เครื่องปรบัอากาศที่ใช้ในการทดลองมีขนาดการทํา
ความเยน็ 36,000 Btu/hr ทาํงานเตม็ประสทิธภิาพ อุณหภูมคิอยลเ์ยน็
(evaporator) 10 oC อุณหภูมคิอยลร์อ้น(condenser) 45 oC อุณหภูมิ
น้ําเขา้  30 oC อุณหภูมน้ํิารอ้นทีต่้องการ 80 oC  ขนาดท่อทีใ่ชท้ํา
เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายใน 14 มลิลเิมตร 
เสน้ผา่นศูนยก์ลางภายนอกเท่ากบั 16 มลิลเิมตร ตอ้งการหาความยาว
ของท่อที่ใช้ทําเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน ในการคํานวณสามารถ
ประมาณคา่เอนทลาปปีของกระบวนการทาํความเยน็ไดจ้าก P-H ไดอา
แกรมของสารทาํความเยน็ R22 ตามรปูที ่1 ไดค้่าความรอ้นทีร่ะบาย
ออกทีค่อนเดนเซอรป์ระมาณ 14,300 กโิลวตัต์ สมมุตวิ่านําความรอ้น
มาใชป้ระมาณ 30 เปอรเ์ซอรค์อื 4,290 กโิลวตัต ์ใหอุ้ปกรณ์แลกเปลีย่น
ความรอ้นเป็นแบบไหลสวนทางระหวา่งสารทาํความเยน็กบัน้ํา สามารถ
คาํนวณไดด้งัต่อไปน้ี 
สมัประสทิธกิารกลัน่ตวัของสารทาํความเยน็ 
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ดงันัน้คา่พืน้ทีก่ารถ่ายเทความรอ้น เทา่กบั 
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และเมือ่รูค้่าเสน้ผ่านศูนยก์ลางนอกของท่อ สามารถหาความยาวท่อได้
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จากความยาวทอ่ดงักล่าวนําไปสรา้งอุปกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้น 
 
3. อปุกรณ์การทดลอง 

หลงัจากคาํนวณขนาดของอุปกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้นและจดัทาํ
เป็นทีเ่รยีบรอ้ย จงึไดท้าํการตดิตัง้อุปกรณ์และเปลีย่นความรอ้น เขา้กบั
เครือ่งปรบัอากาศขนาด 36,000 Btu/hr ดงัรปูที ่3  
 

 
 

รปูท่ี 3 อุปกรณ์แลกเปลีย่นความรอ้นและเครือ่งปรบัอากาศ 
 FUJIBISHI ขนาด36,000 Btu/hr  
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หลงัจากนัน้ไดท้ําการเดนิระบบน้ํารอ้นดงัไดอะแกรมในรปูที ่ 2 
และทําการตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจรูค้่าอุณหภูมเิพื่อใชว้ดัอุณหภูมขิองน้ํา
ร้ อ น ที่ ส า ม า ร ถ ผ ลิ ต ไ ด้  ส่ ว น ร ะ บบค วบคุ ม นั ้น เ ป็ น ก า ร ใ ช้
ไมโครคอนโทรเลอรข์องบรษิทั Microchip รุน่ PIC 18F450 อ่านค่า
อุณหภูมน้ํิารอ้นและสง่สญัญาณไปควบคุมการทาํงานของปมัน้ําเพือ่ให้
รกัษาอุณหภมูน้ํิารอ้นทีต่อ้งการ ลกัษรณะการตดิตัง้อุปกรณ์เป็นดงัรปูที ่
4 แสดงถงัน้ํารอ้น ปมัน้ําและคา่อุณหภมูน้ํิารอ้นทีเ่กดิในถงัน้ํารอ้นนัน้ 

 

 
 

รปูท่ี 4  แสดงถงัน้ํารอ้น ปมัน้ําและคา่อุณหภมูน้ํิารอ้น 
 
ส่วนวธิกีารทดลองวดัความร้อนจากเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนและ
อุณหภมูน้ํิารอ้นทีส่ามารถทาํได ้มขี ัน้ตออนดงัน้ี 

1. ตดิตัง้เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นทีบ่รเิวณระหว่างทางออก
ของคอมเพรสเซอรก์บัคอนเดนเซอร ์

2. วดัอุณหภูมิของน้ําก่อนเข้าเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน
อุณหภมูอิากาศภายนอกและภายในหอ้ง บนัทกึผล 

3. เปิดน้ําให้ไหลผ่านเข้าไปในเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 
หลงัจากนัน้ทาํการเปิดเครือ่งปรบัอากาศ 

4. วดัอุณหภูมขิองน้ําที่ทางออกของเครื่องแลกเปลี่ยนความ
รอ้นและจบัเวลาทุกๆ 1 นาท ีพรอ้มบนัทกึผล 

5. ทาํการทดลองซํ้าตามขอ้ที ่2 ถงึ 4 โดยการใชช้่วงเวลาการ
ทดลองทีแ่ตกต่างกนัออกไป  

6. ตดิตัง้ระบบควบคุมอุณหภูมน้ํิารอ้น ต่อเขา้กบัระบบเครื่อง
แลกเปลีย่นความรอ้น 

7. สังเกต การทํางานของปมัและวัดอุณหภูมิน้ําเทียบกับ
อุณหภมูทิีต่ ัง้ไวท้ีไ่มดครคอนโทรเลอร ์

8. บนัทกึอุณหภมู ิและสรปุผล 
 
4. ผลการทดลอง 

สําหรับการทดลองเรื่องวัดอุณหภูมิของน้ําที่เวลาต่างๆ เมื่อ
อุณหภูมภิายนอกหอ้งอยู่ในช่วง 30 - 33 องศาเซลเซยีส อุณหภูมิ
ภายในห้องประมาณ 25 องศาเซลเซียส โดยให้เครื่องปรบัอากาศ
ทํางานทีป่ระมาณ  22  25 และ 27 องศาเซลเซยีส และอุณหภูมิ
อุณหภูมน้ํิาเริม่ตน้ในช่วง 30 – 33  องศาเซลเซยีส  ซึง่มปีรมิาณน้ํา 6 

ลติร อตัราการไหล 3.5 ลติรต่อนาท ีพบว่าทัง้สามสภาวะอากาศที่
ต้องการควบคุมนัน้ อุณหภูมน้ํิานัน้มอีตัราการเพิม่ของอุณหภูมทิี่ไม่
ต่างกนัมากนัก และสามารถทําให้อุณหภูมน้ํิาร้อนสูงกว่า 70 oC  
ภายในเวลา 30 นาท ีดงัรปูที ่5  

 
 

รปูท่ี 5 แสดงคา่อุณหภมูน้ํิารอ้นเมือ่ควบคุมอุณหภมูขิองการปรบั
อากาศที ่22 25 และ 27 องศาเซลเซยีส  ตามลาํดบั 

 
สํ า ห รั บ ก า ร ท ด ล อ ง ค ว บ คุ ม อุ ณ ห ภู มิ น้ํ า ร้ อ น ด้ ว ย

ไมโครคอนโทลเลอรโ์ดยการสัง่เปิดปิดการทาํงานของปมัน้ํานัน้ เมือ่ทํา
การทดสอบทีก่ารควบคุมอุณหภูมน้ํิารอ้นเท่ากบั 68 องศาเซลเซยีส ผล
ปรากฏว่าสามารถความคุมอุณหภูมไิว้ได้ และมคี่าพกิดัอุณหภูม ิ2.5 
องศาเซลเซยีส และใชเ้วลาในการเขา้ถงึอุณหภูม ิ68 oC ในเวลาประ
ทาณ 1 นาท ีลกัษณะการควบคุมอุณหภมูเิป็นไปดงัรปูที ่6 

 

 
 
รปูท่ี 6 การทดสอบควบคุมอุณหภมูน้ํิารอ้นเทา่กบั 68 องศาเซลเซยีส 



รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 3 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                        159 

 

การวิเคราะหค่์าทางเศรษฐศาสตร ์

 ตวัอยา่งการคาํนวณปรมิาณน้ําใชต้่อวนั 35 ลติร (35 kg/วนั) 
 รายได/้ปี = คา่ไฟฟ้าทีส่ามารถประหยดัไดต้่อปี 

= กําลงัไฟฟ้าทีไ่ม่ตอ้งใชใ้นการทําความรอ้นต่อวนั x จาํนวนวนั  
ทาํงานต่อปี x คา่ไฟฟ้า   
= 35 kg/วนั x 4.181 kJ/kgoC x (76-28)oC x (1/3.6) kWh/MJ x 
300 วนั/ปี  x 5 บาท/kWh 
= 2,927  บาท 

รายจา่ย/ปี  = คา่บาํรงุรกัษา 
   = 500 บาท/ปี 
 

∴กระแสเงนิสดสทุธ/ิปี = รายได/้ปี - รายจา่ย/ปี 
   = 2,927 - 500 
   = 2,427  บาท 
เงนิลงทุน  = คา่อุปกรณ์ต่างๆ 
   =  5,200 บาท 

∴ระยะเวลาคนืทุน = เงนิลงทุน / กระแสเงนิสดสทุธต่ิอปี 
   = 5,200 / 2,427 

= 2.14  ปี 
เมื่อประเมนิค่าในเชงิเศรษฐศาสตรข์องระบบทําน้ํารอ้นจากความรอ้น
ทิ้งพบว่ามรีะยะเวลาคนืทุนสัน้และคุ้มคค่าต่อการลงทุน และสามารถ
ประหยัดค่าไฟฟ้าในการลดการใช้น้ําร้อนจากเครื่องต้มน้ําไฟฟ้า 
นอกจากนี้ขอ้ได้เปรยีบของการทําน้ํารอ้นด้วยวธิน้ีี คอื จะไม่ส่งผลให้
บรรยากาศโดยรอบรอ้นขึน้เพราะอากาศทีป่ล่อยออกจาก Conditioning 
Unit มอุีณหภมูลิดลงกวา่เดมิทาํใหเ้ป็นการรกัษาสิง่แวดลอ้มไดม้าก 
 
5. สรปุผลการทดลอง 

จากการศึกษาระบบปรับอากาศพบว่า ท่อสารทําความเย็นที่
คอนเดนเซอรม์อุีณหภูมสิูงสุดที ่90 องศาเซลเซยีส จากการทําเครื่อง
แลกเปลี่ยนความรอ้นของน้ํากบัสารทําความเยน็สามารถทําอุณหภูมิ
สงูสดุได ้75 องศาเซลเซยีส ทีป่รมิาตรของน้ํา 6 ลติร อตัราการไหลของ
น้ํา 0.057 ลติร/วนิาท ีหรอืประมาณ 3.5 ลติรต่อนาท ีจากการทดลอง
พบว่า ตัง้แต่เริม่เปิดระบบทําความเยน็และระบบแลกเครื่องความรอ้น
พบวา่จะตอ้งใชเ้วลาประมาณ 30 นาท ีทีจ่ะทาํใหน้ํ้ามอุีณหภูมสิงูขึน้ถงึ 
75 องศาเซลเซียส เราสามารถควบคุมอุณหภูมิของน้ําให้ได้ตาม
ต้องการโดยการปรบัอุณหภูมทิี่เราต้องการจากไมโครคอนโทรเลอร ์
โดยน้ําที่ได้จากชุดเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนน้ีสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ในการอุปโภคและบรโิภค แต่ขอ้จาํกดัการใชเ้ครือ่งตอ้งเปิด
เครื่องปรบัอากาศไวก้่อนเป็นเวลาอย่างน้อย 30 นาท ีเพื่อใหน้ํ้าไดร้บั
ความรอ้นจากเครือ่งปรบัอากาศก่อนทีน้ํ่าจะไดต้ามอุณหภมูทิีต่อ้งการ 
 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล (กําแพงแสน)  คณะ
วศิวกรรมศาสตร ์(กาํแพงแสน) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยา

เขตกําแพงแสน ทีใ่หก้ารสนับสนุนงานวจิยัในเรื่องเครื่องปรบัอากาศ 
และสถานทีใ่นการทดลอง 
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9. ฐติพิร ถมยาพทิกัษ์, 2545, การทําน้ํารอ้นจากความรอ้นทิ้งของ
เครื่องปรบัอากาศ, วทิยานิพนธ์   คณะพลงังานและวสัดุ,
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร.ี 
 


