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บทคัดยอ 
งานวิจัยชิ้นน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อทําบีบอัดภาพวิดีทัศนโดยจะตอง

คงไวซ่ึงคุณภาพของวัตถุที่สนใจในที่น้ีคือวัตถุที่เคลื่อนที่ สวนวัตถุอื่น  ๆ
จะทําการบีบอัดตามมารตฐานของกลุมผูชํานาญภาพเคลื่อนที่ (MPEG) เพือ่
นําไปใชประโยชนในทางการทหาร กลาวคือทางกองทัพอากาศมีงานวิจัยเร่ือง
อากาศยานไรคนขับ(UAV) แลวไดทําการติดตั้งกลองอินฟราเรด 
(FLIR)[1] ไปกับอากาศยานดวย งานวิจัยชิ้นน้ีจึงสนับสนุนในเร่ืองของ
การพัฒนาการบีบอัดขอมูลภาพวิดีทัศนกอนที่จะสงลงมาบนภาคพื้น 
เพื่อทําใหขนาดขอมูลมีขนาดเล็กแตคงไวซ่ึงคุณภาพของวัตถุที่เคลือนที่ 
ในการทดลองเพื่อพัฒนาจะตองแบงแยกระหวางวัตถุทีเ่คลื่อนที่และ
วัตถุที่อยูน่ิง ซ่ึงสามารถแบงไดโดยใชคุณสมบัติของการบีบอัดภาพตาม
มารตฐานของ MPEG-4 ที่ทําการแบงวัตถุออกจากกันกอนที่จะทําการ
บีบอัด ซ่ึงวัตถุแตละตัวจะถูกเรียกวาพื้นของวัตถุวิดีทัศน (Video 
Object Plane-VOP) [2][3][4] โดยจะใชวิธีการแบงแยกดวยคุณสมบัติ
ของเลข 0 และ 1 มาทําการคูณแตละพิกเซล จากนั้นทําการบีบอัดแต
ละ VOP แลวนํามารวมกันเม่ือทําการแบงแยกวัตถุเรียบรอยแลวจะทํา

การบีบอัดวัตถุที่ไมสนใจตามขั้นตอนการบีบอัดของ MPEG น้ันคือจะมี
ข้ันตอนแรกเปนการแปลงโคไซนไมตอเน่ือง(Discrete Cosine 
Transform)จากนั้นจึงนําขอมูลที่ไดมาทําใหอยูในรูปเชิงปริมาณ
(Quantization) แลวจึงนํามาเขารหัสเอนโทรป(Entropy Encoding) 
โดยจะตองแปลงจากเมตริกซในรูป 8x8 ใหเปน 1x64 แลวจึงนํามา
เขารหัสการเขารหัสสวนตางและการเขารหัสแบบ run-length แลวจึงนํา
วัตถุเขามารวมกันในขั้นตอนสุดทาย 
 
Abstract 

The purpose of this research is to compress a video by 
maintaining the quality of the data of moving objects. Other 
objects are compressed by conforming Moving Picture Expert 
Group (MPEG) compression standard to use in a military. Air 
force has a research about Unmanned Aerial Vehicle (UAV) and 
set up an infrared camera into an aircraft. This research supports 
the development of video compression to get a small-sized data 



 

 

 

without losing quality before sending to the ground. The 
experiment separates between moving objects and unmoving 
objects by using the MPEG-4 compression standard method 
which separates objects before compression. Each object is 
called Video Object Plane (VOP). The separation method derived 
by multiplying properties of zero and one numeric values then 
compresses each VOP and combine together. After finished 
separation, we compressed disinterest object by using MPEG 
compression standard. First step is to use Discrete Cosine 
Transform method then apply the Quantization method to the 
result and encode data by using Entropy encoding method. We 
have to convert 8x8 matrix to 1x64 matrix, apply the differential 
encoding method and run-length encoding method. The last step 
is to combine each object together 

 
1. บทนํา 

ปจจุบันการพัฒนาการรับสงขอมูลจากอากาศยานสูอากาศยาน 
หรืออากาศยานสูภาคพื้นมีความสําคัญอยางยิง่ เพราะขอมูลที่ได
สามารถนํามาใชประโยชนในดานตาง ๆ มากมาย เชน การวิเคราะห
ขอมูลที่ไดเพื่อปรับสมดุลอากาศยาน การวิเคราะขอมูลภูมิประเทศจาก
ภาพถายทางอากาศ  การสื่อสารและขอมูลทางทหาร ฯลฯ เปนตน 
ฉะน้ันขอมูลที่ตองการรับสงขางตนน้ีจําเปนที่จะตองใหมีขนาดที่เล็กที่
สุดแตคงไวซ่ึงคุณภาพสูงสุดโดยอาศยัวิธีการทางคณิตศาสตรเขามา
จัดการเพื่อนําประโยชนน้ีมาทําการบีบอัด(Compress) ขอมูลกอนทํา
การรับสง โดยเฉพาะขอมูลที่เปนรูปแบบของภาพเคลื่อนไหวซ่ึงปจจุบัน
ไดมีเทคโนโลยีเขามาสนับสนุนใหขอมูลมีความคมชัดมีคุณภาพสูง และ
ขนาดที่เล็กเชน ขอมูลชนิด Moving JPEG (Moving Joint 
Photographic Experts Group), MPEG (Motion Picture Experts 
Group) และ H.261 (Video codec for audiovisual services) เปนตน 
โดยในโครงการวิทยานิพนธเลมน้ีจะเอาคุณสมบัติของเทคโนโลยีใน
รูปแบบของขอมูลชนิด MPEG มาใชประโยชน  

รูปแบบของการนําเทคโนโลยี MPEG ซ่ึงในที่น้ีจะใช MPEG-4 มา
ประยุกตใชคือ การถายภาพจากอากาศยานดวยกลองอินฟราเรด ให
เก็บขอมูลในรูปแบบ MPEG-4 โดยจะแบงองคประกอบของภาพ
ออกเปนวัตถุ(Object) โดยจะแยกการบีบอัดแตละวัตถุดวยคุณภาพที่
ตางกัน โดยวัตถุที่เคลื่อนไหวจะทําการบีบอัดดวยใหมีคุณภาพสูงกวา
วัตถุที่หยุดน่ิง ซ่ึงโดยปกติการบีบอัดขอมูลตามมาตรฐานของ MPEG 4 
จะทําการบีบอัดทุกวัตถุในแตละภาพ(Frame) ดวยคุณภาพทีเ่ทากัน
โดยยึดตามตามความสามารถการมองเห็นของมนุษยเปนหลัก งานวิจัย
ชิ้นน้ีจึงเนนหาวิธีการพัฒนาอัลกอริทึมบีบอัดวิดีทัศนในสวนของวัตถุที่
เคลื่อนไหวไหมีความละเอียดมากขึ้น เพื่อเม่ือนํามาขยายขอมูลที่ไดจะ
มีความชัดเจน โดยความสามารถนี้มีความสําคัญอยางยิง่กับการ
นําไปใชในยุทธการทางทหาร เชนใหอากาศยานทําการบันทึกขอมูล
ของผูขนสงสินคาผิดกฏหมาย จากนั้นเม่ือนําขอมูลทําไดจากการถาย
มาตรวจสอบก็สามารถขยายภาพเพื่อใหเห็นหนาตาของผูขนสงได
ชัดเจน ซ่ึงปจจุบันโครงการ UAV ของกระทรวงกลาโหมไดสนใจในงาน

สวนน้ีเน่ืองจากขณะนี้ภาพที่ไดมานั้นเม่ือขยายจะทําใหภาพที่แตกไม
สามารถมองไดชัดเจน อันเน่ืองมาจากภาพที่ไดเปนภาพที่ไดจากกลอง
วิดีโอที่มีความละเอียดต่ําเพราะจําเปนที่จะตองทําการสงขอมูลผาน
ระบบการเชื่อมโยงขอมูล(Data Link) ที่มีชองความกวางสัญญาณ
(Bandwidth) ที่จํากัด ดังน้ันวิธีการที่ดกีวาคือการบีบอัดสัญญาณ
วิดีทัศน (Video Compression) ใหมีขนาดขอมูลที่เล็กแตคงไวซ่ึ
คุณภาพที่ดีกอนจะสงขอมูลผานระบบการเชื่อมโยงขอมูล (Data Link) 
แลวจึงนํามาขยาย 

งานวิจัยชิ้นน้ีมุงเนนการแยกองคประกอบของภาพใหเปนวัตถุที่
เรียกวา Video Object Planes (VOPs) ดวยวิธีการประเมินการ
เคลื่อนไหว (Motion Estimation) แลวนําวัตถุที่ไดมาทําการบีบอัด แต
จะไมบีบอัดวัตถุที่มีการเคลื่อนไหวใหมีการสูญเสียคุณภาพ (Lossy 
Compression) ของภาพไป ซ่ึงเม่ือนําวัตถุมาขยายจะทําใหเห็นภาพได
อยางชัดเจน 
 
2. การเขียนโปรแกรมวิดีทัศนของ MPEG-4 

 ใน MPEG-4 จะทําการแบงรูปรางทีแ่ตกตางกันในแตละ เฟรม
ออกเปนวัตถุ ซ่ึงเรียกวาพื้นวัตถุวิดีทัศน (Video Object Plan - VOP) 

การแบงพื้นวัตถุวิดีทัศนเปนอัลกอรทิึม ที่มีวัตถุประสงคเพื่อแยก
รูปรางของภาพในแตละเฟรมออกเปนสวน ๆ 

วัตถุวิดีทัศน (Video Object - VO)[5]  ใน MPEG-4 จะเหมือนกับ
กลุมของภาพ (Group of Picture - GOP) ในมาตรฐาน MPEG-1 และ 
มาตรฐาน MPEG-2 

ในการเขารหัส ของวัตถุวิดีทัศนจะทําการแยกการเขารหัสออกเปน
แตละวัตถุ ที่เรียกวาระดับวัตถุวิดีทัศน (Video Object Layer–VOL)[6] 
 

 
รูปที่ 1 โครงสรางของการเขารหัส VO ของ MPEG-4 

 

 
รูปที่ 2 โครงสรางของการถอดรหัส VO ของ MPEG-4 



 

 

 

 
3. ขั้นตอนการบบีอัดขอมูล 
3.1 ภาพรวมการพัฒนาอัลกอริทึม 
 อัลกอริทึมที่นําเสนอในการวิจัยชิ้นน้ีจะใชวิธีการแบงวัตถุใน
แตละเฟรมของภาพวิดีทัศนออกเปนสองสวนนั้นคือสวนที่เปน
วัตถุพื้นหนา (Foreground) และวัตถุพื้นหลัง (Background) 
จากนั้นจึงทําการบีบอัดวัตถุพื้นหลังตามวิธีการตามมาตรฐาน 
MPEG-4 โดยในขั้นตอนการแบงแยกวัตถุน้ันจะใชสองวิธีการคือ 
การวิเคราะหจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใหวัตถุที่เลื่อนที่เปน
วัตถุพื้นหนาและวัตถุที่หยุดน่ิงเปนวัตถุพื้นหลัง และอีกวิธีสําหรับ
การแบงวัตถุคือการนําเอาคุณสมบัติของกลอง FLIR ที่สามารถ
แบงวัตถุตามรังสีอุณหภูมิความรอน โดยสามารถระบุขอบเขต
อุณหภูมิใหเปนวัตุพื้นหนาและวัตถุพื้นหลังได 
 

 
รูปที่ 3 ข้ันตอนการบีบอัดขอมูล 

 
3.2 การแยกวัตถุจากจากการเคลื่อนท่ี  
 ในงานวิจัยชิ้นน้ีจะวิเคราะหวัตถุพื้นหนา ที่เคลื่อนที่และพ้ืนหลังที่
อยูน่ิงโดยยังไมสนใจการเคลื่อนที่ของกลองโดยจะนําภาพการตั้งกลอง
ที่ทองถนนแลวทําการแยกระหวางรถที่เคลื่อนที่กับวัตถุอื่น ๆ ที่อยูน่ิง 
ไดแก ถนน ตนไมขางทาง และ ปาย 
 

  
(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 4 การแยกพื้นหนา, (ก) Original, (ข) Segment และ  
(ค) Foreground 

 

   
(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 5 การแยกพื้นหลัง, (ก) Original, (ข) Segment และ  
(ค) Background 

 
3.3 การแยกวัตถุจากสีของกลอง FLIR 
 จากคุณสมบัติของภาพที่ถายดวยกลอง FLIR ที่มีการแบงชวงของ
สีตามอุณหภูมิความรอนของวัตถุ ดังน้ันจึงนําเอาคุณสมบัติน้ีมาทําการ
แบงแยกวัตถุไดโดยกอนที่จะทําการแบงน้ัน จะตองปรับรูปแบบของ

ภาพที่แสดงในรูปของสี RGB ใหเปนภาพที่แสดงความเขม (Intensity) 
เน่ืองจาก RGB น้ันจะมีคาของสีทั้งหมด  3 คา คือคาของสีแดงมีคาอยู
ระหวาง 0 ถึง 255 สีเขียวมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 255 และสีนํ้าเงนิมีคา
อยูระหวาง 0 ถึง 255 เชนเดียวกัน ซ่ึงในการวิเคราะหแตละครั้งจะตอง
นําคาทั้งสามคามาคํานวณ ซ่ึงมีความยุงยากเปนอยางมาก แตถาปรับ
มาใชสีในรูปความเขม แทนนั้นจะนํามาคํานวนเพียงเลขเดียวเทานั้น
โดยคาจะอยูในชวง 0 คือสีดํา ถึง 1 คือสีขาว แลวจึงนําคาที่ไดทําการ
กรองตามความเหมาะสม 
 

 
รูปที่ 6 ตัวอยางภาพที่ถายดวยกลอง FLIR 

 
จากภาพจะเห็นวาสีของภาพจะถูกระบุอุณหภูมิความรอนของวัตถุ

ทางขวามือของรูปภาพ น่ันคือ ในแสงที่เปนสีดําจะเปนสวนที่มีอุณหภูมิ
ต่ําซึ่งแสดงวาไมใชพื้นที่ของวัตถุที่สนใจ ในขณะที่แสงสีขาวจะเปน
พื้นที่ของวัตถุที่มีความรอนสูง 

จากนั้นทําการกรองภาพเพื่อหาทอน ซ่ึงจะนําไปหาภาพพื้นหนา 
และภาพพื้นหลงัตอไป 

 

 
รูปที่ 7 Segment ที่ไดจากการกรองภาพ FLIR 

 
วิธีการแยกวัตถุน้ันจะนําทอน ที่ไดมาคูณกับวิดีทัศนเร่ิมตนซ่ึง

คุณสมบัติการคูณของ 1 เม่ือคาใด ๆ มาคูณจะทําใหเปนคาเดิม 
ขณะเดียวกันคุณสมบัติของ 0 เม่ือคาใด ๆ มาคูณจะทําใหมีคาเปนศูนย 
ตามเหตุผลขางตนน้ีจึงสามารถแบงวัตถุดวยการนํามาคูณกับทอนทุกๆ 
พิกเซล 
 
3.4 การบีบอัด (Compression) 
 การบีบอัดวิดีทัศนในงานวิจัยน้ี จะทําการบีบอัดเฉพาะวัตถุพื้น
หลังที่อยูน่ิง สวนวัตถุพื้นหนาที่เคลื่อนไหวจะไมทําการบีบอัด เพื่อไมให



 

 

 

คุณภาพของภาพที่เราสนใจสูญหายไป โดยการบีบอัดจะมีข้ันตอนคือ
การเขารหัส (Encoder) และถอดรหัส (Decoder) 

 เม่ือทําการแยกวัตถุแลว ก็นําเอาวัตถุพื้นหลังมาทําการ
บีบอัดตามมาตรฐานของ MPEG โดยมีข้ันตอนคือ กอนที่จะทําการ
เขารหัสจะตองทําการเปลี่ยน Color Space จาก RGB เปน YCbCr 
โดยใหอัตราสวนของ Y:Cb:Cr เปน 4:2:0 จากนั้นเขาสูกระบวนการของ
การเขารหัสการชดเชยการเคลื่อนที่ และทําการแปลงรหสั (Transform 
Coder) ซ่ึงมีลําดับของการทํางานคือ DCT, Quantization และ Entropy 
Encoding ซ่ึงจะมีกระบวนการยอยคือ Zig-Zag Scan และ Variable 
Length Coding  โดยแสดงการเขารหัสในรูปที่ 8 และการถอดรหัส
ในรูปที่ 9 ตามลําดับ[7] 
 

 
รูปที่ 8 Block Diagram ของการเขารหัส 

 

 
รูปที่ 9 Block Diagram ของการถอดรหัส 

 
3.5 การรวมวัตถุ (Object Replacement) 
 เม่ือนําภาพพื้นหลงัมาเขารหัสแลวจึงนําภาพที่ไดเขามารวมกับ
ภาพพื้นหนาที่ไดทําการผานกระบวนการ Segment ในข้ันตอนแรก 

ในการบีบอัดวัตถุน้ันจะมีการปรับคาตัวแปรคุณภาพ (Gain) 
ในข้ันตอนการวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantization) เพื่อทําการ
เปรียบเทียบคุณภาพของการบีบอัดจาก MPEG และผลการบีบอัด
ของงานวิจัย 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 10 ผลการบีบอัดที่ตัวแปรคุณภาพ เทากับ 256 (ก) MPEG, (ข) 
ผลจากการวิจัย 

 

 
(ก)  

(ข) 
รูปที่ 11 ผลการบีบอัดที่ตัวแปรคุณภาพ เทากับ 128 (ก) MPEG, (ข) 

ผลจากการวิจัย 
 

 
(ก)  

(ข) 
รูปที่ 12 ผลการบีบอัดที่ตัวแปรคุณภาพ เทากับ 64 (ก) MPEG, (ข) 

ผลจากการวิจัย 
 

 
(ก)  

(ข) 
รูปที่ 13 ผลการบีบอัดที่ตัวแปรคุณภาพ เทากับ 32 (ก) MPEG, (ข) 

ผลจากการวิจัย 
 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 14 ผลการบีบอัดที่ตัวแปรคุณภาพ เทากับ 16 (ก) MPEG, (ข) 
ผลจากการวิจัย 

 
4. ผลการทดลอง 
4.1 อัตราการบีบอัด 
 ในการทดลอง เม่ือทําการปรับคาตัวแปรคุณภาพ ในข้ันตอนการ
วิเคราะหเชิงปริมาณ ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา เม่ือมีการปรับคาตัว
แปรคุณภาพ ใหมากข้ึนอัตราการบีบอัดจะมีคาสูงกวาอัตราการบีบอัด



 

 

 

ของคาตัวแปรคุณภาพที่ต่ํากวา น่ันคือ อัตราการบีบอัดแปรผันตาม
คาตัวแปรคุณภาพที่ปรับ แตอยางไรก็ดีในคาตัวแปรคุณภาพที่เทากัน
อัตราการบีบอัดตามแบบมาตรฐาน MPEG จะมีคาสูงกวาผลจากการ
วิจัย เน่ืองจาก ในขณะที่การบีบอัดตามมาตรฐาน MPEG จะใชการบีบ
อัดทั้งภาพ แตงานวิจัยชิ้นน้ี สวนที่เปนพื้นหนาจะไมถูกบีบอัด จะทํา
การบีบอัดภาพที่เปนพื้นหลัง จึงทาํใหอัตราการบบีอัดนอยกวานั้นเอง 
โดยพิจารณาไดจากกราฟในรูปที่ 15 และรูปที่ 16 
 
อัตราการบีบอัด 

 
                                                            เวลา(2:1 วินาที) 

รูปที่ 15 แผนภาพแสดงอัตราการบีบอัดของวิดีทัศนจากการปรับคาตัว
แปรคุณภาพตามมาตรฐาน MPEG 

 
อัตราการบีบอัด 

 
เวลา(2:1 วินาที) 

รูปที่ 16 แผนภาพแสดงอัตราการบีบอัดของวิดีทัศนจากการปรับคาตัว
แปรคุณภาพจากผลการวิจัย 

 
 จากรูปจะแสดงอัตราการบีบอัดของภาพวิดีทัศน โดยสีแดง สี
มวง สีฟา สีแดงและสีเขียว จะแสดงอัตราการบีบอัดที่คาตัวแปร
คุณภาพเปน 8, 16, 32, 64, 128 ตามลําดับโดยในแนวนอนจะ
แสดงเวลา (2:1 วินาที) และแนวนอนแสดงอัตราการบีบอัด 
 
4.2 ความละเอียด 

ในการวัดคุณภาพของความละเอียดของวิดีทัศนน้ัน งานวิจัย
ชิ้นน้ีไดทําการบีบอัดภาพตัวอักษรภาษาอังกฤษ ABCDEFGH 
จากนั้นนําภาพที่ผานกระบวนการบีบอัดมาอานดวยวิธีการอาน
อักขระดวยแสง (OCR - Optical Character Recognition)[8] โดยใช
โปรแกรม SimpleOCR ซ่ึงจะไดผลดังน้ี 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลการอานอักขระดวยแสงแยก
ตามคาตัวแปรคุณภาพตาง ๆ ที่ขนาดตัวอักษรเทากับ 24 

คาตัวแปร
คุณภาพ 

ผลการอาน
อักขระดวย

แสง 

% ความ
ถูกตอง 

ผลการอาน
อักขระดวย
แสง(MPEG) 

% ความ
ถูกตอง 

8 ABCDEFGH 100.0 ABGDEFGH  87.5 
16 ABCDEFGH 100.0 ABCDEFGH 100.0 
32 ABCDEFGH 100.0 ABCDEFGH 100.0 
64 ABCDEFGH 100.0 |KD|BH  37.5 
128 ABCDEFGH 100.0  0.00 

 
ตารางที่ 2 ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลการอานอักขระดวยแสงแยก

ตามคาตัวแปรคุณภาพตาง ๆ ที่ขนาดตัวอักษรเทากับ 20 
คาตัวแปร
คุณภาพ 

ผลการอาน
อักขระดวย

แสง 

% ความ
ถูกตอง 

ผลการอาน
อักขระดวย
แสง(MPEG) 

% ความ
ถูกตอง 

8 ABCDEFGH 100.0 ABGDEFGH 87.5 
16 ABCDEFGH 100.0 |B|DEF|| 50.0 
32 ABCDEFGH 100.0 AioDEF%k 50.0 
64 ABCDEFGH 100.0 i|qp|FG.H 37.5 
128 ABGDEFGH  87.5    0.0 

 
ตารางที่ 3 ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลการอานอักขระดวยแสงแยก

ตามคาตัวแปรคุณภาพตาง ๆ ที่ขนาดตัวอักษรเทากับ 18 
คาตัวแปร
คุณภาพ 

ผลการอาน
อักขระดวย

แสง 

% ความ
ถูกตอง 

ผลการอาน
อักขระดวย

แสง
(MPEG) 

% ความ
ถูกตอง 

8 ||CDEFOH 62.5 In  0.0 
16 A|CDEFGH 87.5 Mill  0.0 
32 A|CDEFOH 75.0 Ed.A .ej 25.0 
64 k|CDEFOH 62.5 1.The  0.0 
128 ASCDEFOH 75.0 Hi 12.5 

 
จากสามตารางขางตนเม่ือนําผลการอานอักขระดวยแสงมาทําการ

เปรียบเทียบภาพที่เกิดจากการบีบอัดวิดีทัศนของการวิจัยในขนาด
ตัวอักษรขนาด 24, 20 และ 18 จะพบวา ในขนาดตัวอักษรเปน 24 ผล
การอานจะมีรอยละความถูกตองเปน 100 ในทุก ๆ คาตัวแปรคุณภาพ และ
เม่ือขนาดตัวอักษรเล็กลงเปน 20 ที่คาตัวแปรคุณภาพ128 ผลการอาน
อักขระดวยแสง อานคาผิดไปแค 1 ตําแหนง จึงทําใหคารอยละความ
ถูกตองเปน 87.5 ในขณะที่คาตัวแปรคุณภาพที่มีคาต่ํากวานั้น ผลรอย
ละความถูกตองยังเปน 100 และเม่ือปรับขนาดตัวอักษรเปน 18 คารอย
ละความถูกตองจะอานคาผิดพลาดมากขึ้น แตคาที่ไดยังสูงกวารอยละ 
50 

ในสวนของผลบีบอกัขระดวยแสงของภาพทีเ่กิดจากการบีบอัดดวย
วิธี MPEG เม่ือคาตัวแปรคุณภาพมีคามากขึ้นผลการอานอักขระก็จะ



 

 

 

ลดลง และยิง่ตัวอกัษรมีขนาดเล็กลง ก็ยิ่งทําใหผลการอานอักขระดวย
แสงในแตละคาตัวแปรคุณภาพตาง ๆ ลดลงไปดวย 
 
5. สรุป 

งานวิจัยชิ้นน้ีมีวัตถุประสงคหลักคือการพัฒนาข้ันตอนวิธีการการ
บีบอัดที่เหมาะสมกับการชี้เปาหมายทางยุทธวธิีสําหรับการถายดวย
กลองตรวจจับความรอน น้ันคือการบีบอัดจะตองคงไวซ่ึงคุณภาพของ
วัตถุที่เปนเปาหมาย สวนวัตถุอื่น ๆ จะทําการบีบอัดตามมาตรฐาน 
MPEG โดยสาเหตทุี่ไมใชการบีบอัดตามมาตรของ MPEG ทําการบีบอัด
ทั้งหมดเลยน้ัน เน่ืองจากภาพที่เกิดจากการบีบอัดตามมาตรฐานของ 
MPEG จะบีบอัดภาพทีเ่คลื่อนไหวซ่ึงปกติ จะเปนเปาหมายของวัตถุที่
ถายดวยกลองตรวจจับความรอนดวยความละเอียดที่สายตาของมนุษย
รับได แตเม่ือทําการขยายเขาไปในเปาหมายนั้น ๆ ภาพที่ไดจะแตก 
คุณภาพของภาพลดลง งานวิจัยชิน้น้ีจึงพัฒนาข้ันตอนวิธีการเพื่อแกไข
ปญหาของการบีบอัดตามมาตรฐาน MPEG ขางตน 

ในข้ันตอนของการพัฒนาน้ันจะแบงออกเปนสามขั้นตอนคือ การ
แยกวัตถุ การบีบอัด และ การรวมวัตถุ ดังน้ี 

การแยกวตัถุ เปนข้ันตอนการแยกเปาหมายออกจากวตัถุอื่น ๆ โดย
งานวิจัยชิ้นน้ีจะทาํการแยกวัตถุดวยกันสองวิธีคือ การวิเคราะหจากการ
เคลื่อนที่ของภาพ และการวิเคราะหตามเฉดสีซ่ึงสามารถอางอิงกับ
อุณหภูมิความรอนที่ถายจากกลองตรวจจับความรอน โดยหลงัจากที่
แยกวัตถุแลวจะแบงวัตถุที่เปนเปาหมายใหเปนวัตถุพื้นหนา สวนวัตถุ
อื่น ๆ ใหเปนวัตถุพื้นหลัง 

การบีบอัด เปนข้ันตอนที่นําเอาวัตถุพื้นหลังที่ไดจากข้ันตอนการ
แยกวัตถุมาทําการเขารหัสโดยมีลาํดบัของข้ันตอนเขารหัสคือ ประเมิน
และชดเชยการเคลือ่นที่ของวัตถุแลวทาํการแปลงโคไซนไมตอเน่ืองเพื่อ
แปลงสัญญาณใหอยูในโดเมนความถี่ จากนั้นทําการวิเคราะหเชิง
ปริมาณเพื่อลดจํานวนบิต แลวเขาสูกระบวนการเขารหัสเอนโทรป ซ่ึง
เปนข้ันตอนสุดทาย โดยภายในจะมีข้ันตอนการสแกนแบบซิกแซก เพื่อ
แปลจากมิติ 88× เปน 164× เพื่อนําไปเขารหัสสวนตาง เขารหัสรัน
เลนท และเขารหัสฮัฟแมนตอไป 

การรวมวัตถุ หลังจากนําเอาวัตถุพื้นหลังเขากระบวนการเขารหัส
แลว นําวัตถุพื้นหนาเขาไปรวมเพื่อทําใหภาพมีความสมบูรณและคงไว
ซ่ึงความละเอียดของวัตถุพื้นหนาไว 

เม่ือนําผลการวิจัยไปปรับคาตัวแปรคุณภาพของการวิเคราะหเชิง
ปริมาณเพื่อเปรียบเทียบอัตราการบีบอัดและความละเอียดของภาพวีดิ
ทัศนที่ไดบีบอัดตามมาตรฐาน MPEG จะไดวา เม่ือมีการปรับคาตัวแปร
คุณภาพ อัตราการบีบอัดที่ไดทั้งจากผลการวิจัย และมาตรฐาน MPEG 
จะแปรผันตามคาตัวแปรคุณภาพ น่ันคือ ถาคาตัวแปรคุณภาพ มีคามาก 
อัตราการบีบอัดจะมากดวย ซ่ึงตางจากความละเอียดของภาพ คือ ภาพ
ตามมาตรฐาน MPEG จะมีความละเอียดที่แปรผกผันกับคาตัวแปร
คุณภาพนั่นคือ ยิง่คาตัวแปรคณุภาพ มีคาสูง ความละเอียดของภาพก็
จะนอย ซ่ึงตางจากผลที่ไดจากงานวิจัย พบวา คาตัวแปรคุณภาพ จะมี
ผลที่แปรผกผันกับวัตถุพื้นหลังเทานั้น สวนวัตถุพื้นหนาคาตัวแปร
คุณภาพ ไมมีผลใด ๆ เลย ซ่ึงเปนอีกอัลกอริทึมอีกชนิดหน่ึงที่
เหมาะสมกับการถายภาพเพื่อการตรวจจับวัตถุ โดยนําไปประยุกตกับ

ภาพถายทางอากาศดวยกลองตรวจจับรังสีความรอน (FLIR) หรือนําไป
ประยุกตกับการนําไปใชประโยชนดานความปลอดภัยหรือความมั่นคง
ตอไป 
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วิทยานิพนธของขาพเจาที่ไดใหความชวยเหลือและคําแนะนําที่มีคุณคา
ในการทําวิจัยน้ีใหสําเร็จลุลวงไดดวยดี 

ขอบขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย และภาควิชาวิศวกรรมการบินและ
อวกาศ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรที่ใหทุนอุดหนุนการทําวิทยานิพนธ
รวมถึงการอํานวยความสะดวกในการวิจัยในดานตาง ๆ แกขาพเจา 
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