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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของสารยึดติดตอสมบัติปาร

ติเกิลบอรดที่ทําจากแกลบและฟางขาว โดยใชกาวสังเคราะหยูเรีย
ฟอรมาลดีไฮด เรซิน เปนสารยึดติด สมบัติปารติเกิลบอรดที่ศึกษา
ไดแก ความหนาแนน การนําความรอน มอดูลัสแตกราว มอดูลัส
ยืดหยุน และความตานทานแรงกระแทก ผลจากการทดลองพบวา คา
ความหนาแนน คาการนําความรอน คามอดูลัสแตกราว คามอดูลัส
ยืดหยุนและคาความตานทานแรงกระแทกของปารติเกิลบอรดจะเพิ่มข้ึน 
เม่ือเพ่ิมเปอรเซ็นตของสารยึดติด 
 
Abstract 

The  objective of  this research was to study the effect of 
binder on properties of particle broads made from rice straw and 
rice husk. In this work, urea formaldehyde resin was selected as 
the binder. Properties studied in this work were density, thermal 
conductivity, rupture modulus, elasticity modulus and impact 
resistant, From the experimental results, it was found that density, 
thermal conductivity, rupture modulus, elasticity modulus and 
impact resistant were increased with increasing the percentage of 
the binder. 

 
1. บทนํา 
ปจจุบันความตองการใชพลังงานและทรัพยากรธรรมชาติของประเทศ
ไทยมีความตองการในอัตราที่ เพิ่ม ข้ึนเ ร่ือย  ๆ  เ น่ืองจากความ
เจริญเติบโตของประเทศ ซ่ึงมีการพัฒนาอยูตลอดเวลา กอใหเกิดความ

ตองการใชทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง การพัฒนา
กระบวนการขึ้นรูปแผนปารติเกิลบอรดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
เปนทางเลือกหน่ึงที่จะอนุรักษพลังงาน ส่ิงแวดลอมและประหยัด 
เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ทําใหมีวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรมากมาย  เชน ฟางขาว ชานออย ซังขาวโพด และแกลบ
วัสดุ เหล านี้ เปนวัสดุการเกษตรที่ มีป ริมาณมาก  ดัง น้ันจึงควร
ทําการศึกษาวิจัยเพื่อหาแนวทางในการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
เหลานี้กลับมาใชใหม ซ่ึงจะชวยลดความตองการใชไมจากธรรมชาติ
ทางออม [1] ที่ผานมามีการนําวัสดุเหลือใชนํากลับมาใชใหมหลายชนิด
เชน การนําชานออยมาใชทําแผนวัสดุผสม เพื่อใชทดแทนแผนชิ้นไมอัด
ในอุตสาหกรรมกอสราง ซ่ึงหลังจากนําแผนวัสดุผสมที่ทําจากชานออย
ไปทดสอบความแข็งแรงและคุณสมบัติการดูดความชื้นพบวา มีคา
ใกลเคียงแผนไมอัดที่ขายอยูในทองตลาด [2] ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ที่ใชเศษใบชาผสมกับกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด [3] ซ่ึงจากการศึกษา
พบวาเม่ือความหนาแนนสูงข้ึน คาความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหนาและคาความตานแรงดัดมีแนวโนมสูงข้ึน นอกจากความ
หนาแนนแลวขนาดของเสนใยก็เปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอสมบัติของ
แผนวัสดุผสมเชนกัน   จากการศึกษาการทําแผนวัสดุผสมจากใย
มะพราว [4] ซ่ึงจากการวิจัยพบวา สมบัติเชิงกล สมบัติการดูดความชื้น 
และสมบัติการทนตอการบวมตัวจะมีแนวโนมดีข้ึนเม่ือเสนใยที่ใชผลิตมี
ขนาดใหญข้ึน  และจากการศึกษาถึงการพัฒนาตนแบบแผนชิ้นไมอัด
จากเปลือกทุเรียนและมะพราวที่คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ํา โดย
ใชเปลือกทุเรียนและใยมะพราวเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนชิ้นไมอัด
โดยทําการศึกษาปจจัย 2 ประการไดแก  ชนิดของกาวคือยูเรีย
ฟอรมาลดีไฮด 12% ฟนอลฟอรมาลดีไฮด 6% และไฮโซไซยาเนต 3% 



 

 

 

พบวา ชนิดของกาวไมมีผลแตกตางกันมากนักตอสมบัติของแผนชิ้นไม
อัด แตความหนาแนนสงผลตอสมบัติของแผน  เม่ือความหนาแนนเพิ่ม
มากข้ึนสมบัติเชิงกลก็เพิ่ม และคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนก็จะ
สูงข้ึนดวยเชนกัน [5] 

ในสวนของงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของสารยึดติดตอ
สมบัติแผนปารติเกิลบอรดที่ทําจากฟางขาว แกลบและเถาแกลบดํา 
โดยใชกาวสังเคราะหยูเรียฟอรมาลดไีฮด เรซิน เปนสารยึดติด  สมบัติ
ปารติเกิลบอรดที่ศกึษาประกอบดวย สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล
ศาสตร และทางดานความรอน 

 
2. การนําความรอน 
2.1 กระบวนการถายเทความรอน 

วัสดุอาคารที่สัมผัสกับอุณหภูมิอากาศภายนอกและรังสีอาทิตยน้ัน 
ผิวสัมผัสดานนอกจะดูดซับความรอนไว ทําใหบริเวณดังกลาวมี
อุณหภูมิสูงข้ึนมากกวาพื้นผิวที่อยูใกลเคียงและอุณหภูมิของอากาศ
ภายนอกจึงเปนผลใหเกิดความแตกตางของอุณหภูมิระหวางอากาศ
ภายนอกและพื้นผิวสัมผัสของวัสดุอาคารดานนอก พลังงานความรอน
บางสวนจึงเกิดการสูญเสียใหแกอากาศภายนอก โดยเกิดการพา และ
พื้นผิวรอบๆ ขางดวยการแผรังสีความรอน และขณะเดียวกันพลังงาน
ความรอนบางสวนจะถายเทใหกับผิวสัมผัสที่อยูติดกันที่มีอุณหภูมิต่ํา
กวาโดยการนํา ปริมาณความรอนที่ถายเทไปในแตละทิศทางนั้น ข้ึนอยู
กับความตานทานความรอนและมวลของวัสดุอาคาร 
 ความหนาแนนของฉนวนกันความรอนเปนสัดสวนกับความพรุน   
[6] วัสดุที่นํามาผลิตเปนฉนวนความรอนใดๆ น้ัน สภาพการนําความ
รอนปรากฏที่เกิดข้ึนจะลดลง เน่ืองจากการพาความรอนโดยอากาศ 
ภายในฉนวนกันความรอนน้ันลดลง เพราะการลดขนาดของชองอากาศ
ระหวางเซลลของเสนใย ที่ทําใหอากาศภายในฉนวนกันความรอนหยุด
น่ิงไมเคลื่อนที่จนมีสภาพเปนฉนวนกันความรอนอยางดี เม่ือความ
หนาแนนของวัสดุเพิ่มมากข้ึน (เสนใยแตละเสนชิดกัน) การแผรังสีตาม
ทิศทางการเคลื่อนที่ของความรอนจะลดลง เน่ืองจากผลของอุณหภูมิที่
เสนใยติดกันมีคาใกลเคียงกัน 
2.2 วัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่ใหเสนใย 
 การใชวัสดุเศษเหลือที่ใหเสนใย ซ่ึงถูกนํามาใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตแผนปารติเกิลบอรด ไดแก  ชานออย  ฟางขาว เปลือกถ่ัว  ตนฝาย  
ตนขาวโพด ซังขาวโพด เปนตน  การนําไปใชงานเชนเดียวกับไม  แต
ตองแยกสิ่งเจือปนที่เปนอุปสรรคตอการผลิตแผนปารติเกิลบอรดออกให
เหลือนอยที่สุด เชน ฝุนผง ปริมาณน้ําตาล  และพิท ที่เน้ือเยื่อทางเดิน
อาหาร   ตลอดจนสารขี้ผ้ึงที่เคลือบอยูตามผิวอันเปนลักษณะประจํา
ของวัสดุเหลานี้  ซ่ึงมักเปนอุปสรรคในการยึดติดกาวประเภทที่ใชนํ้า
เปนสารละลาย  
 
3. วัสดุ  เงื่อนไขการทดลองและวิธีการทดสอบ 
3.1  การเตรียมวัสดุและเงื่อนไขการทดลอง 
      วัสดุที่ใชในงานวิจัยน้ีคือฟางขาว แกลบและเถาแกลบดํา มีความชื้น
ประมาณรอยละ 40 – 50 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก  โดยฟางขาวจะ
ถูกยอยขนาดเล็กลง 3 – 15  มิลลิเมตรและแชสารโซเดียมไฮดรอกไซด

เพื่อใหฟางขาวเกิดการออนตัวและยอยไดงายข้ึน ใชเวลาแชนาน 24 
ชั่วโมงจากนั้นนํามาลางน้ําสะอาดแลวตากแหงและนํามายอยอีกครั้ง 
แกลบและเถาแกลบดําคัดแยกเอาที่ไมเปนผงละเอียดจนเกินไป  โดยใช
กาวสังเคราะหยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน เปนสารยึดติด และในการ
ทดลองไดแบงเปน 3  ชุด คือ 1) สวนผสม  2  ชนิด ไดแก 1)กาวกับ
ฟางขาว  2)กาวกับแกลบ  นํามาเปรียบเทียบกันและเปรียบเทียบกับ
ปารติเกิลบอรดที่จําหนายตามทองตลาด   2 ) สวนผสม  3  ชนิด ไดแก 
1)กาว,ฟางขาวและแกลบ  2) กาว,ฟางขาวและเถาแกลบดํา นํามา
เปรียบเทียบกัน  รายละเอียดสวนผสมดังแสดงในตารางที่ 1   และ 3) 
ทดสอบสมบัติทางกายภาพ  สมบัติทางกลและสมบัติทางความรอนของ
ปารติเกิลบอรดที่จําหนายตามทองตลาด   โดยวิธีหาปริมาณสวนผสม
ของวัสดุที่ใชในการขึ้นรูปปารติเกิลบอรดหาไดจากสมการที่  [1]       
   

     
                              [1]    
                                                              

เม่ือ  W= นํ้าหนักของชิ้นปารติเกิลแหง  (กรัม) 
      D = ความหนาแนนของแผนที่ตองการ (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) 
      V = ปริมาณของแผนที่ตองการตัดขอบ  (ลูกบาศกเซนติเมตร) 
      R = ปริมาณกาวเปน % เทียบกับนํ้าหนักของชิ้นปารติเกิลแหง      
    PE = ปริมาณพาราฟนอีมัลชั่นเปน % เทียบกับนํ้าหนักชิ้นปารติเกิล
แหง  
     HD = ปริมาณสารเรงแข็งเปน % เทียบกับนํ้าหนักชิ้นปารติเกิลแหง 
      BL = ปริมาณสารทําใหเกิดฟอง เปน % เทียบกับนํ้าหนักชิ้นปารติ
เกิลแหง 
       

ตารางที่  1   สวนผสมของปารติเกิลบอรด 
การทดลอง      ชื่อชิ้นงาน สวนผสม   เปอรเซ็นต 

A - 1 กาว 10 

  ฟางขาว  90 

A - 2 กาว 15 

  ฟางขาว  85 

A - 3 กาว 20 

  ฟางขาว  80 

A - 4 กาว 25 

  ฟางขาว  75 

A - 5 กาว 30 

  ฟางขาว  70 

B - 1 กาว 10 

  แกลบ  90 

B - 2 กาว 15 

  แกลบ  85 

B - 3 กาว 20 

  แกลบ  80 

B - 4 กาว 25 
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B - 5 กาว 30 

  แกลบ  70 

  กาว 10 

C - 1 ฟางขาว 80 

  แกลบ 20 

  กาว 20 

C - 2 ฟางขาว 70 

  แกลบ 30 

  กาว 30 

C - 3 ฟางขาว 60 

  แกลบ 40 

  กาว 10 

D - 1 ฟางขาว 80 

  เถาแกลบดํา 20 

  กาว 20 

D - 2 ฟางขาว 70 

  เถาแกลบดํา 30 

  กาว 30 

D - 3 ฟางขาว 60 
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  เถาแกลบดํา 40 

 
3.2  อุปกรณในการทดลอง 
     การขึ้นรูปปารติเกิลบอรดจะใชกรรมวิธีการขึ้นรูปแบบแหง (Dry 
process) โดยอาศัยความรอนทําใหเกิดการเชื่อมยึดระหวางวัสดุเหลือ
ใชทางการเกษตรกับสารยึดติด ใชแมพิมพติดตั้งเขากับเคร่ืองอัดไฮดรอ
ลิกส ดังแสดงในรูปที่ 1  แรงอัดขนาด  150  lb/in2 ขนาดของปารติเกิล
บอรด 350 x 350 x 9  มิลลิเมตร  อุณหภูมิในการอัดข้ึนรูป  160 °C   
ใชแรงอัด  140  bar  เวลาในการอัด  5  นาที 
 
 
      
 
 
 
 

 
 
 
       
 
 
 
 
       รูปที่ 1   การออกแบบแมพิมพและติดตั้งเขากับชุดทดลอง   
 
 

3.3  การทดสอบสมบัติของปารติเกิลบอรด 
       ปารติเกิลบอรดที่ไดจากการขึ้นรูปจะถูกนํามาทดสอบสมบัติทาง
กายภาพตามมาตรฐาน มอก. 966-2533 โดยสมบัติที่ทําการทดสอบ
ไดแก ความหนาแนน, ปริมาณความชื้นและสมบัติการขยายตัวทาง
ความยาว  สมบัติทางกลตามมาตรฐาน มอก. 966-2533 โดยสมบัติที่
ทําการทดสอบไดแก คาความมอดูลัสแตกราว, คามอดูลัสยืดหยุน และ
ทดสอบแรงกระแทก ตามมาตรฐาน ASTM Izod D – 256   และสมบัติ
การเปนฉนวนความรอน ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM  C - 177  
 
4. ผลการทดลองและวิจารณ 
4.1  ผลการทดลองสวนท่ี  1   
       รูปที่ 2 ถึง 4 แสดงขอมูลผลการทดสอบสมบัติของปารติเกิลบอรด
ที่ทําจากฟางขาวและแกลบ   
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รูปที่  2   สมบัติทางกายภาพของปารติเกิลบอรดสวนผสม  2 ชนิด 
    

       จากรูปที่ 2  การทดลองพบวา เม่ือเพิ่มเปอรเซ็นตสารยึดติด จะทํา
ใหความหนาแนนของแผนปารติเกิลบอรดที่ทําจากฟางขาวและแกลบ
เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากสารยึดติดมีความหนาแนนสูงกวาฟางขาวและ
แกลบ ดังน้ันเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด ก็จะสงผลใหความหนาแนนปาร
ติเกิลบอรดเพิ่มข้ึน ในสวนของความชื้นเม่ือเพิ่มเปอรเซ็นตหรือปริมาณ
สารยึดติด จะทําใหความชื้นภายใน และการขยายตัวของปารติเกิล
บอรดเม่ือแชในนํ้าลดลง  เม่ือพิจารณาเปรียบเทยีบที่สัดสวนเปอรเซ็นต
สารยึดติดเทากันพบวา  ทั้งความชื้นและการขยายตัวของปารติเกิล
บอรดที่ทําจากแกลบ  ทั้งน้ีเน่ืองจากแกลบมีการดูดซับความชื้นและ
สามารถขยายตัวไดดีกวาฟางขาว  
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รูปที่ 3   สมบัติทางกลของปารติเกลิบอรดสวนผสม  2  ชนิด 
 

       รูปที่ 3 แสดงคามอดูลัสการแตกหัก  มอดูลัสยืดหยุน และความ
ตานทานแรงกระแทก  จากการทดลองพบวา  คาความแข็งแรงตางๆ 
เหลานี้จะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด  ทั้งน้ีเน่ืองจากสารยึด
ติดจะชวยในการจับตัวกันระหวางอนุภาคของฟางขาวและแกลบ ทําให
ปารติเกิลบอรดมีความสามารถยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคดีข้ึนเม่ือเพิ่ม
ปริมาณสารยึดติด   เน่ืองจากฟางขาวมีความยืดหยุนและมีลักษณะเปน
เสนใยมากกวาแกลบ 
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 รูปที่  4  สมบัติทางความรอนของปารติเกิลบอรดสวนผสม  2  ชนิด 
 

     รูปที่ 4  คาการนําความรอน จากกราฟผลการทดลองจะเห็นวา เม่ือ
เพิ่มปริมาณสารยึดติด จะทําใหคาการนําความรอนของปารเกิลบอรด
เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณสารยึดติดที่เพิ่มเขาไปจะสงผลใหชองวาง 
หรือรูพรุนภายในปารติเกิลบอรดลดลง     
       
 4.2  ผลการทดลองสวนท่ี  2   
      รูปที่ 5  ถึง 11 แสดงขอมูลเปรียบเทียบผลการทดสอบของปารติ
เกิลบอรดที่ทําจากสวนผสม  3  ชนิด คือกาว  ฟางขาวและแกลบ  กับ
กาว  ฟางขาวและเถาแกลบดํา 
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     รูปที่ 5 เปรียบเทียบคาความหนาแนนปารติเกิลบอรดที่ทําจาก
สวนผสม  3  ชนิด 
 

     จากรูปที่  5  ผลการทดลองพบวา เม่ือเพิ่มเปอรเซ็นตสารยึดติด จะ
ทําใหความหนาแนนของแผนปารติเกิลบอรดเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากสาร
ยึดติดมีความหนาแนนสูงกวาสวนผสม  ดังน้ันเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึด
ติด ก็จะสงผลใหความหนาแนนปารติเกิลบอรดเพิ่มข้ึน 
     และเม่ือพิจารณาชิ้นงานที่ใชเถาแกลบดําเปนสวนผสมพบวา  มี
แนวโนมความหนาแนนของชิ้นงานสูงกวากรณีที่ใชแกลบเปนสวนผสม 
ทั้งน้ีเน่ืองจากเถาแกลบดํามีขนาดอนุภาคที่เล็กกวาแกลบ    
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      รูปที่ 6   เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความชื้นปารติเกิลบอรดที่ทํา 
จากสวนผสม  3  ชนิด 
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      รูปที่ 7 เปรียบเทียบการขยายตัวทางความยาวปารติเกิลบอรดที่
ทําจากสวนผสม  3  ชนิด 
 
      จากรูปที่ 6 และ 7  คาความชื้นและการขยายตัว  ผลของการเพิ่ม
เปอรเซ็นต หรือปริมาณสารยึดติด จะทําใหความชื้นภายใน และการ
ขยายตัวของปารตเิกิลบอรดเม่ือแชในนํ้าลดลง ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความสามารถในการแทรกซึมของนํ้าเขาสูสารยึดติดเปนไปไดคอนขาง



 

 

 

ยาก ดวยเหตุน้ี เม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด จึงสงผลใหความชื้น และ
การขยายตัวของปารติเกิลบอรดลดลง 
        เน่ืองจากเถาแกลบดําสามารถอัดใหเกิดชองวางไดนอยกวาแกลบ 
ดังจะเห็นไดจากคาความหนาแนน  ดังน้ันจึงทําใหความชื้นต่ํากวาหรือ
อีกนัยหน่ึงก็คือ  เม่ือนําไปแชนํ้าก็จะดูดซับนํ้าไดนอย  จึงทําใหการ
ขยายตัวต่ํา 
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     รูปที่  8   เปรียบเทียบสมบัติทางกลปารติเกลิบอรดที่ทําจาก 
สวนผสม  3  ชนิด 
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     รูปที่  9   เปรียบเทียบสมบัติทางกลปารติเกลิบอรดที่ทําจาก 
สวนผสม  3  ชนิด 
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      รูปที่  10   เปรียบเทียบความตานทานแรงกระแทกของ 
ปารติเกิลบอรดที่ทําจากสวนผสม  3  ชนิด 
 
      จากรูปที่  8  ถึง 10  ผลการทดลองพบวา  คาความแข็งแรงตางๆ 
เหลานี้จะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด  ทั้งน้ีเน่ืองจากสารยึด
ติดจะชวยในการจับตัวกันระหวางอนุภาคของสวนผสม ทําใหปารติเกิล
บอรดมีความสามารถยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคดีข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณ
สารยึดติด 

      เม่ือพิจารณาในสวนของความแข็งแรงระหวางปารติเกิลบอรดที่ใช
แกลบและเถาแกลบดําเปนสวนผสมพบวา  คา MOR  และ MOE  ของ
ปารติเกิลบอรดที่ใชแกลบเปนสวนผสมจะสูงกวากรณีที่ใชเถาแกลบดํา
เปนสวนผสม  ทั้งน้ีเน่ืองจากแกลบมีความยืดหยุนดีกวาเถาแกลบดํา  
ในสวนของ  IR  ปารติเกิลบอรดที่ใชแกลบดําเปนสวนผสมจะใหคาที่สูง
กวา  เน่ืองจากความหนาแนนของอนุภาคสูงกวา  ดังจะเห็นไดจาก
กราฟจากรูปที่  5     
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     รูปที่ 11  เปรียบเทียบสมบัติทางความรอนปารติเกิลบอรดที่ทําจาก
สวนผสม  3  ชนิด 
            
     จากกราฟผลการทดลองจะเห็นวา เม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด จะทํา
ใหคาการนําความรอนของปารเกิลบอรดเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณ
สารยึดติดที่เพิ่มเขาไปจะสงผลใหชองวาง หรือรูพรุนภายในปารติเกิล
บอรดลดลง  
      เม่ือพิจารณาคาการนําความรอนพบวาชิ้นงานที่ใชแกลบเปน
สวนผสมจะมีคาความเปนฉนวนดีกวาชิ้นงานที่ใชเถาแกลบดําเปน
สวนผสม  เน่ืองจากชิ้นงานที่ใชเถาแกลบดําเปนสวนผสมจะมีความ
หนาแนนสูงหรือรูพรุนนอยน่ันเอง      
 
4.3  ผลการทดลองสวนท่ี  3     
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบสมบัติแผนปารติเกิลบอรดที่วางจําหนายตาม
ทองตลาด 
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Density, kg/m3 912 729 850 500-800 
Moisture content, % w.b 4.25 6.35 5.14 4-10 
Linear expansion, % 0.41 0.58 0.52 0.30 
Rupture modulus, MPa 15.15 24.65 18.26 20.00 
Elasticity modulus, MPa 2856 2482 2902 2068 
Impact resistant, J/m 49.14 8.26 42.15 - 
Thermal conductivity, W/m.K 0.289 0.306 0.245 - 

    



 

 

 

      จากตารางที่  2   เปนผลการทดสอบปารติเกิลบอรดที่วางจําหนวย
ตามทองตลาด  เม่ือนําปารติเกิลบอรดที่อัดข้ึนรูปจากสวนผสม  2  
ชนิดและสวนผสม  3  ชนิด มาเปรียบเทียบกับปารติเกิลบอรดที่มี
จําหนายอยูในทองตลาด  พบวาจะมีคาความเปนฉนวนและความ
แข็งแรงใกลเคียงกัน  และผานตามเกณฑมาตรฐาน      
          
5. สรุป 
        จากการศึกษาผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ   สมบัติเชิงกล  
และสมบัติการนําความรอน  ของแผนปารติเกิลบอรดที่ข้ึนรูปจากวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตร   การทดลองชุดที่ 1  สวนผสม  2  ชนิด ที่
อัตราสวนสารยึดติด 10% 15% 20% 25% และ 30%  (โดยนํ้าหนัก)  
นํามาเปรียบเทียบกัน  และการทดลองชุดที่  2  สวนผสมออกเปน 3 
ชนิด คือ 1)กาว,ฟางขาวและแกลบ  2) กาว,ฟางขาวและเถาแกลบดํา 
นํามาเปรียบเทียบกัน ที่อัตราสวนสารยึดติด 10%  20%  และ 30%  
(โดยน้ําหนัก)  จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีผลตอคาความแข็งแรง
ของแผนปารติเกิลบอรด คือ ปริมาณสารยึดติด  และพบวามีคาการนํา
ความรอนที่ต่ํา   โดยที่คาความแข็งแรงผานตามเกณฑมาตรฐาน  
    เม่ือเปรียบเทียบคาการนําความรอนของแผนปารติเกิลบอรดที่ข้ึนรูป
จากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรกับแผนปารติเกิลบอรดที่ใชอยูใน
ทองตลาดพบวา มีคาการนําความรอนที่ต่ํากวาแผนปารติเกิลบอรด
ทั่วไป  และคาความแข็งแรงผานตามเกณฑมาตรฐาน  ดังน้ัน จึงมี
ความเปนไปไดในการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงนอกจากจะไดแผนปารติเกิลบอรดที่
มีความเปนฉนวนแลว  ยังเปนการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมา
สรางมูลคาเพิ่ม และใชงานใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
6. ขอเสนอแนะ 
        ปารติเกิลบอรดที่ทําจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในงานวิจัยน้ี  
ควรวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรดวย 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนสารยึดติดจากบริษัท อีเทอนัล เรซิน 
จํากัด และความชวยเหลือจากอาจารยประยูร  สุรินทร 
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