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บทคัดยอ : 

งานวิจัยน้ี เปนการทดลองเพื่อศึกษาและวิเคราะหผลกระทบของจํานวนพัลสในหน่ึงวินาทีของการเชื่อมดวยเลเซอรและความเร็วในการหมุน
ชิ้นงานที่สงผลกระทบตอลักษณะของรอยเชื่อม เพื่อหาความสัมพันธกับลักษณะของรอยเชื่อมที่เกิดข้ึนและนําความสัมพันธน้ันมาประยุกตใชในการ
กําหนดเงื่อนไขของการเชื่อมใหเหมาะสมสําหรับกับการใชงานจริงในอุตสาหกรรม ลักษณะของรอยเชื่อมที่ทําการพิจารณา ไดแก ความเปนระเบียบ
และความแข็งแรงของแนวการเชื่อม โดยแสงเลเซอรที่ใชในการศึกษา คือ นิโอดิเมียมแย็กเลเซอร ในโหมดพัลส สวนชิ้นงานที่ใชในการศึกษามี 2 
สวน ซ่ึงเปนโลหะประเภทเหล็กกลาไรสนิม เกรด SUS 430 และ DHS_1 ซ่ึงในกระบวนการเชื่อมดวยเลเซอรน้ัน ชิ้นงานมีการเคลื่อนที่แต
ลําแสงเลเซอรไมมีการเคลื่อนที่ นอกจากนี้ในกระบวนการเชื่อมน้ันทําในบรรยากาศของอารกอน ซ่ึงเปนกาซเฉื่อยที่ใชในการคลุมผิวหนาของชิ้นงาน
ขณะที่ทําการเชื่อม จากการทดลองพบวาในกรณีจํานวนพัลสในหน่ึงวินาทีของการเชื่อมดวยเลเซอรเม่ือมีคามากจะสงผลใหรอยเชื่อมมีความเปน
ระเบียบและมีความแข็งแรงมากข้ึน ซ่ึงในการทดลองน้ีคาที่ทําใหรอยเชื่อมเปนระเบียบและแข็งแรงที่สุดอยูที่ 20 พัลสตอวินาที และในกรณีของ
ความเร็วในการหมุนของชิ้นงานเม่ือมีคามากขึ้นจะสงผลใหรอยเชื่อมมีความเปนระเบียบและมีความแข็งแรงลดลง ซ่ึงคาที่ทําใหรอยเชื่อมมีความเปน
ระเบียบและแข็งแรงที่สุดอยูที่ 3 รอบตอนาที 
Abstract : 
 This research is to study and analyze the effect of pulse repetition rate of Nd:YAG laser and welding speed of work piece on the 
characteristic of joint welding.  The investigation of this relationship will be leaded to the optimum of laser welding condition. The 
characteristics of joint which are considered such as orderliness and strength of bead profile occurred in welding process. This research 
is focused on using pulse Nd:YAG laser with  two types of stainless steel; 430 and DHS_1.  For this laser welding process, only work 
piece is set to be moved while laser focus beam is set to be stationary. And the process is operated under inert gas argon, which used 
to cover the work piece surface.  The experimental results have shown that when we used higher pulse repletion rate or lower welding 



 

speed, we can get the better characteristic of joint welding. Here, the optimized pulse repetition rate of Nd:YAG laser and welding speed 
of work piece of this research are 20 pulse/second and 3 rpm, respectively.  
Keywords : pulse repetition rate, characteristic of joint welding, orderliness and strength of bead profile, 
1. บทนํา 
 เทคนิคการเชื่อมดวยเลเซอรในปจจุบันถือวาเปนเทคนิคที่ไดรับ
ความนิยมในอุตสาหกรรมเนื่องจากมีประสิทธิภาพที่สูงและสามารถ
ประยุกตใชกับชิ้นงานไดหลากหลายประเภท แตเน่ืองจากตัวแปรที่
สงผลกระทบตอลักษณะของรอยเชื่อมมีอยูมากมาย เชน พลังงาน เวลา 
ความเร็ ว  คุณสมบัติ ของชิ้ น งาน  เปนต น  [1,2] ดั ง น้ัน เพื่ อ ให
ประสิทธิภาพในการใชเลเซอรในการเชื่อมสูงสุดจึงจําเปนตองมี
การศึกษาเกี่ยวกับ ความสัมพันธของตัวแปรเหลานั้นกับลักษณะของ
รอยเชื่อมที่เกิดข้ึน ซ่ึงในงานวิจัยน้ีทําการศึกษาความสัมพันธของ
จํานวนพัลสในหน่ึงวินาทีและความเร็วของการหมุนของชิ้นงานกับ
ความเปนระเบียบและความแข็งรอยของรอยเช่ือม โดยใชคาพลังงานที่
เหมาะสมซึ่งไดจากงานผลวิจัยกอนหนานี้ [3]  
 
2. การทดลองและผลการทดลอง  
 สําหรับการทดลองตอนที่ 1 เปนการทดลองเพื่อหาผลกระทบของ
จํานวนพัลสในหน่ึงวินาทีของเลเซอรที่มีตอความเปนระเบียบและความ
แข็งแรงของรอยเชื่อม โดยความเปนระเบียบของรอยเชื่อมทําการ
พิจารณาจากระยะหางของริ้วในแตละวงเชื่อม และความแข็งแรงของ
รอยเชื่อมทําการพิจารณาจากการซอนทับกันของแตละวงเชื่อมคือเม่ือมี
การซอนทับกันมากข้ึนรอยเชื่อมจะแข็งแรงมากขึ้น เงื่อนไขสําหรับการ
ทดลองออกเปน 6 กรณี โดยทุกกรณีจะถูกกําหนดคาพลังงานที่
ผิวชิ้นงานอยูที่ 1.3 จูลตอพัลส และความเร็วของการหมุนชิ้นงานอยูที่ 
6 รอบตอนาที ซ่ึงจะไดจํานวนพัลสตามลําดับ ดังน้ี 20 18 16 14 12 
และ 10 พัลสตอวินาที และจากการทดลองพบวาในสวนของความเปน
ระเบียบมีเพียงเงื่อนไขที่ 20 พัลสตอวินาทีเทาน้ันที่รอยเชื่อมเปน
ระเบียบ และในสวนของความแข็งแรงของรอยเชื่อมน้ันเม่ือจํานวนพัลส
ตอวินาทีมีคามากขึ้นรอยเชื่อมจะแข็งแรงมากข้ึน โดยที่รูปที่ 1 แสดง
ตัวอยางของลักษณะของรอยเชื่อมที่เกิดข้ึน 
 สําหรับการทดลองตอนที่ 2 เปนการทดลองเพื่อหาผลกระทบของ
ความเร็วในการหมุนของช้ินงานที่มีตอลักษณะของรอยเชื่อมเชนเดียว 
กับการทดลองแรก เงื่อนไขสําหรับการทดลองออกเปน 6 กรณี โดยทุก
กรณีจะถูกกําหนดคาพลังงานที่ผิวชิ้นงานเชนเดียวกับการทดลองตอน
ที่ 1 และมีจํานวนพัลสที่ 20 พัลสตอวินาที ซ่ึงจะไดความเร็วของการ
หมุนของชิ้นงานตามลําดับ ดังน้ี 3 4 5 6 7 และ 8 รอบตอนาที และ
จากการทดลองพบวาในสวนของความเปนระเบียบของรอยเชื่อมมี
แนวโนมวาในกรณีที่ความเร็วรอบต่ํากวารอยเชื่อมจะเปนระเบียบมาก 
กวา และในสวนของความแข็งแรงของรอยเช่ือมน้ันในกรณีที่ความเร็ว
รอบต่ํากวาจะมีความแข็งแรงของรอยเชื่อมมากกวาเชนกัน โดยที่รูปที่ 
2 แสดงตัวอยางของลักษณะของรอยเชื่อมที่เกิดข้ึน 

          
                  20 พัลสตอวินาที          10 พัลสตอวินาที 
รูปที่ 1 ตัวอยางลักษณะของรอยเชื่อมที่เกิดข้ึนในการทดลองตอนที่ 1 

 

          
                   3 รอบตอนาที               8 รอบตอนาที 
รูปที่ 2 ตัวอยางลักษณะของรอยเชื่อมที่เกิดข้ึนในการทดลองตอนที่ 2 

  
3. การวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองพบวาในการเชื่อมเลเซอรนอกจากจะตองทําการ
เชื่อมที่ชวงของพลังงานที่เหมาะสมแลวยังตองเลือกจํานวนพัลสในหน่ึง
วินาทีของเลเซอรและความเร็วรอบของการหมุนชิ้นงานใหเหมาะสม
สําหรับการเชื่อม ซ่ึงทั้ง 2 ตัวแปรสงผลกระทบตอความเปนระเบียบ
ของรอยเชื่อมและความแข็งแรงของรอยเช่ือมเน่ืองจากเมื่อจํานวนพัลส
ในหน่ึงวินาทีของเลเซอรมีคาเพิ่มข้ึนหรือความเร็วในการหมุนของ
ชิ้นงานมีคาลดลงจะทําใหชิ้นงานบริเวณรอยเช่ือมมีเวลาในการขึ้นรูป
และเย็นตัวที่ดีกวาจึงทําใหรอยเชื่อมเปนระเบียบมากกวา นอกจากนี้ยัง
ทําใหมีการซอนทับกันของวงเลเซอรที่มากขึ้นทําใหรอยเชื่อมมีความ
แข็งแรงมากขึ้นตามไปดวย ซ่ึงสําหรับการทดลองนี้การทดลองนี้คาที่ทํา
ใหรอยเชื่อมเปนระเบียบและแข็งแรงที่สุดอยูที่ 20 พัลสตอวินาที และใน
กรณีของความเร็วในการหมุนของชิ้นงานเมื่อมีคามากขึ้นจะสงผลให
รอยเชื่อมมีความเปนระเบียบและมีความแข็งแรงลดลง คาที่ทําใหรอย
เชื่อมมีความเปนระเบียบและแข็งแรงที่สุดอยูที่ 3 รอบตอนาที 
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