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บทคัดยอ 

บทความเสนอการจําลองเครื่องตนแบบในการคัดแยกรูปภาพ

สัญลักษณ เพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธที่เหมาะสมที่สุดของการ

ทํางานระหวางกลองที่รับสัญญาณภาพ โปรแกรมที่ใชประมวลผล 

ความเร็วของสายพานลําเลยีง และสภาพแวดลอมขณะทํางานเพื่อ

นับจํานวนรูปภาพที่ตองการ ไดอยางถูกตองแมนยํา โดยใชกลอง 
เวปแคม ในการรับภาพ มาประมวลผลผานโปรแกรม Visual Studio 

C++ 2005 ซ่ึงในกระบวนการประมวลผลนี้แบงเปน 2 กระบวนการ 

คือ กระบวนการทดลองหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สดุตอการ

ควบคุมการทํางานของกลองเวปแคม ซ่ึงสามารถทําใหกลองเวปแคม

ทํางานรวมกับโปรแกรมไดอยางถูกตองและแมนยํา โดยวัดจากความ

แนนอนในการนับจํานวนรูปสัญลักษณ และ กระบวนการที่สองคือ 

การทดลองหาความเร็วที่มากที่สุด ของสายพานที่ใชลําเลียงภาพ

สัญลักษณ ซ่ึงโปรแกรมยังสามารถนับจํานวนสัญลักษณไดอยาง

ถูกตอง ซ่ึงโครงงานนี้ สามารถนําไปพัฒนาเพื่อใชในคัดแยก

สัญลักษณ ในอุตสาหกรรมสิ่งพิมพไดตอไป โดยวัตถุประสงคของ

โครงงานนี้มีดังน้ี (a) ไดศึกษาการทํางานของการรับ-สงสัญญาณ 
ภาพจากกลองเปน input ผาน program เพื่อใชประมวลผล input ที่
ไดใหออกมาเปน output ตามที่ตองการ โดย output คือโปรแกรม
สามารถนับจํานวนดาวได เพื่อเปนตนแบบรากฐาน เพื่อไปสราง
เครื่องคัดแยกหนงัสือไดในอนาคต (b) วิเคราะหหาความสัมพันธที่
เหมาะสมที่สุด ของการทํางานระหวางกลองทีรั่บสัญญาณภาพ, 

โปรแกรมที่ใชประมวลผล และความเร็วของสายพานลําเลยีง เพื่อ
ปรับปรุงประสิทธภิาพของเครื่องคัดแยกหนังสือพิมพที่มีอยูเดิมให
เพิ่มข้ึน รวมทั้งยังสามารถนําไปประยุกตใชกับส่ิงพิมพอื่นๆไดอีก
ดวย 
 
Abstract 

This paper presents a prototype of a newspaper 
separating machine. The best parameters for the camera suit 
for the systems are determined. A computer program is 
developed in order to fine tune all parameters such as the 
conveyer speed and the environment for a webcam. Images 
are captured by the webcam and processed by a program 
written in Visual Studio C++ 2005. The experiments are 
divided to 2 parts: (a) Finding the best parameters for accurate 
captures and (b) Finding the maximum speed for the conveyer. 
The objectives of this project are (a) to develop a computer 
program in order to capture the images and count the symbols 
such as stars on the newspapers. And (b) to find the best 
working conditions for camera and conveyor.  

 
 
 
 



 

 

1. บทนํา 
ในธุรกิจทางดานสิ่งพิมพ ในประเทศไทยปจจุบันน้ี ไดมีการสง

หนังสือพิมพออกไปจําหนายยงัแหลงตางๆ หรืออาจจะตาม order 
ของ Agent ในกรณี Agent สงหนังสือพิมพไปใหพอคาคนกลาง  
( รานคาปลีก ) แลวขายหนังสือพิมพไมหมด หนังสือพิมพน้ันๆ จะ
สามารถสงคืนกลับโรงพิมพได แตในการสงกลับคืนมานั้น จะไมมี
การจัดเรียงหนังสือพิมพมา เชน ไมไดจัดเรียงวันที่ ไมไดจัดเรียงวา
หนังสือพิมพน้ี มาจากโซนไหนของประเทศไทย (โดยการแบงโซน 
จะแบงโดยการใชสัญลักษณใดๆ ที่อยูดานขางของหนงัสือพิมพ เปน
ตัวกําหนด) ดังน้ันในปจจุบันบริษัทจึงตองใชคนจํานวนมาก ในการ
คัดแยก หนังสือพมิพ ซ่ึงทําใหตนทุนในการ คัดแยกหนังสือพิมพที่
ถูกสงกลับคืนน้ันสูง ซ่ึงทางบริษัทหนังสือพิมพไดใชจํานวนดาว ใน
การคัดแยกวาหนังสือพิมพฉบับน้ี มาจากภูมิภาคไหนของประเทศ
ไทย  
 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการวิเคราะหภาพที่ถายได
นําไปประมวลผลเพื่อใชคัดแยกประเภทหนังสือพิมพตามจํานวน
สัญลักษณที่อยูบนหนังสือพิมพ โดยใหกลอง โปรแกรม และ 
สายพานลําเลยีงทาํงานเหมาะสมที่สุด (optimum) เพื่อนําการ
วิเคราะหที่ไดมาใชปรับปรุงประสิทธภิาพของเครื่องคัดแยก
หนังสือพิมพที่มีอยูเดิม เพื่อใชเครื่องคัดแยกหนังสือพิมพน้ีใหคัด
แยกหนังสือพิมพไดแมนยําและรวดเร็วมากยิ่งข้ึนเพื่อนําขอมูลการ
คัดแยกเก็บรวบรวมเปนฐานขอมูลเชิงสถิติทางการตลาด เชน ขาว
พาดหัวแบบไหน ที่ทําใหยอดขายดีที่สุด และขายไดมากที่สุดใน
ภูมิภาคไหนของประเทศไทย เพื่อเพิ่มยอดขาย และใชเครื่องจักร 
automatic system ที่มีประสิทธิภาพสูงข้ันน้ีสามารถทดแทน
แรงงานคนเพื่อลดตนทุนการผลิต หรือ ใชเปนการ Double Check 
เพื่อทําใหไดขอมูลที่ถูกตองและแนนอน ใหเกิดความผิดพลาดนอย
กวา 0.06 PPM. ของหนังสือพิมพทั้งหมดที่ถูกสงคืน ไดตาม
เปาหมายของบริษทั 

2. ทฤษฎี และหลักการ 

 กลองที่จะเปนตัวนําภาพบันทึกขอมูลสงเขาคอมพิวเตอร ผาน 
พอรตตางๆ ( firewire IEEE 1394 , USB , USB2 ) โดยกลอง
อาจจะเปน กลองวีดีโอ, กลองวงจรปด, กลองดิจิตอล หรือกลอง
webcam อยางใดอยางหน่ึง โดยเราจะศึกษาและวิเคราะหวาควรจะ
เลือกใชกลองชนิดไหนที่เหมาะสมกับโครงงาน และ ผานพอรตไหน
ของคอมพิวเตอรจึงจะเหมาะสมที่สุด 

กลองแบงออกเปน (1) กลองวีดีโอ ซ่ึงทํางานโดยผานการด 
capture ผาน slot pci เชื่อมเขากับ computer หรือ ผาน port 
firewire IEEE 1394 (2) กลอง Analog ซ่ึงทํางานผาน Frame 
Grabbler เพื่อทําการแยก frame เพื่อทํา Image Processing (3) 
กลอง Digital, CCD Sensor  ซ่ึงทํางานผาน port USB2 (4) กลอง 
Web CAM ซ่ึงทํางานผาน port USB 
 พอรต แบงออกเปน (1) firewire IEEE1394 เปนพอรตสําหรับ

กลองวีดิโอโดยเฉพาะ (2) USB เปนพอรตที่นิยมใชกันในปจจุบัน สง

ขอมูลไดไวพอควร (3) USB2 พอรตที่มีไมนาน และสงขอมูลไดเร็ว
ที่สุด 
 ในการทํา image processing กลองที่เหมาะสมที่สุดนาจะเปน
กลอง Analog เน่ืองจากภาพที่ไดจากกลอง Analog น้ันเปนภาพ 
original ที่สมบูรณที่สุด โดยกลอง Analog จะผาน frame grabbler 
(เครื่องแยก frame) ออกจากไฟลวีดิโอ แลวนําไปทํา image 
processing แตเน่ืองจากกลองดิจิตอลในปจจุบันมีคุณสมบัติในการ
บีบอัดไฟล ซ่ึงเปนสาเหตุใหภาพที่เราจะนํามาประมวลผลเกิดปญหา
เน่ืองจากการบีบอัดไฟลสงผลใหไดภาพที่ไดใหมไมเหมือนภาพ 
original ซ่ึงจะตองตรวจสอบกับตัว program วาปญหานี้จะทําใหเกิด 
bug หรือ error  ในกระบวนการ image processing ข้ึนหรือไม 
 โดยหลักการพิจารณาที่สําคัญในการเลือกใชกลอง คอื เรา
จะตองทราบวาเราจะใชโปรแกรมอะไร เชน Visual C++ Studio 
2005, Visual Basic, Mathlab, Visual studio.Net เปนตน หลัง
ทราบโปรแกรมแลว เราจะมาดูวา ตัวโปรแกรม มีคุณสมบัติในการ
ทํางานอยางไร มีความสามารถที่จะรองรับหรือเชื่อมตอกับกลองที่
เราจะนํามาใชไดหรือไม ในงานวิจัยน้ีกลองเวปแคมถูกนํามาใช
เน่ืองจากกลองเวปแคมมีราคาถูกที่สุด และใชกันอยางแพรหลาย แต
ขาดความแมนยําในการจับภาพ ความละเอียด และความสามารถ
รองรับความเร็วของสายพาน 

ชนิดของกลอง WEB CAM แบงออกเปน 2 แบบ คือ CCD และ 
CMOS CMOSเปนเซนเซอรรับภาพแบบแรกที่มีใชกันความคมชัด
ต่ําแตภาพที่ไดจะมีสีสันประหยัดพลังงาน เปนเทคโนโลยีคอนขาง
เกาในปจจุบัน CCD เปนเซนเซอรรับภาพแบบใหม ใชในกลอง
ดิจิตอลทั่วไป ภาพที่ไดคมชัด สีสันสมจริง มีความไวแสงสูง แตกิน
ไฟมากกวาแบบ CMOS  
     CCD และ CMOS ตางก็ทํามาจาก Silicon CCD จะมีใชเฉพาะ
ในกลองดิจิตอลและอุปกรณสําหรับถายภาพ ชวงน้ีโทรศัพทมือถือ
ติดกลองรุนใหมๆก็เร่ิมใชเปนเซนเซอรน้ีแลว สวน CMOS มีใชใน
อุปกรณตางๆทั่วไป ทั้งในคอมพิวเตอรรวมไปถึงเครื่องใชภายใน
บานดวย เน่ืองจาก CMOS มีใชในอุปกรณที่หลากหลาย มีการผลิต
ออกมามากจึงทําใหราคาต่ํา การทํางานของทั้งคูคือการรับแสงผาน
เลนสพอมาตกกระทบเซนเซอรรับภาพก็จะแปลงแรงดันไฟหรือ
กําลังไฟฟาแลวสงไปยังหนวยประมวลผลและแปลงออกมาเปนสีอีก
คร้ัง หนวยประมวลผลจะมีบันทึกวา แรงดันระดับน้ีใหสีเปนสีอะไร 
โดยจะเปนการผสมกันของสี 3 สีหลัก คือ นํ้าเงิน เขียว แดง 
    ตามหลักการ CCD ใหคุณภาพสงูกวา CMOS ก็จริงแตเรา
ตองมองสวนอื่นๆประกอบดวย โดยเฉพาะสวนที่เอื้อกันอยูอยาง
หนวยประมวลผล ฉะน้ันเราก็ดูเพียงแคในสวนน้ีไมได ตองดูใน
หลายๆสวนประกอบกัน  

3. อุปกรณและวธิีการ  

3.1 อุปกรณท่ีใชสรางชุดสายพาน 
1. เหล็กทําโครงแบน ขนาดกวาง 2.54 เซนติเมตร หนา 0.5    
    เซนติเมตร ยาว 408 เซนติเมตร 
2. เหล็กรู รูปตัว L ยาวประมาณ 80 เซนติเมตร 



 

 

3. กาน roller ขนาด 8 มิลลิเมตร ยาว 44 เซนติเมตร จํานวน 4  
   กาน 
4. bearing ขนาด 8 มิลลิเมตร จํานวน 7 อัน 
5. มอเตอรขนาด 750 RPM 24 Volt 
6. ตัวปรับความเร็วรอบ 
7. หมอแปลงไฟฟากระแสสลับ 220 Volt เปนไฟฟากระแสตรง  
    24 Volt 
8. ผายีน ขนาดกวาง 39.5 เซนติเมตร ยาว303 เซนติเมตร 
9. น็อตและแหวน จํานวน 20 ชุด 

3.2 อุปกรณชุดประมวลผล 
1. คอมพิวเตอร 1 เครื่อง Pentium4 3.2 MHz., DDR-Ram 1 
    GB., Harddisk 80 GB., การดจอ ATI Radeon 9600 
    Bravo 256 MB., จอ 22’’ 
2. กลอง Web Camera 1 ตัว 
3. ชุดสายพานลําเลียง 1 ชุด 

3.3 วิธีการทํางานของโปรแกรม 
 โปรแกรมจะดึงภาพที่ถาย จากกลองเวปแคม เขามา
ประมวลผลในโปรแกรม ตามข้ันตอน ดังน้ี 
1. โปรแกรม จะนําภาพถายจากกลองเวปแคมมาหาจดุสีดํา ในแตละ
แถวในแกน X  มานับวามีกี่จุด ในแถวนั้นๆ ตั้งแต แถวแรกจนถึง
แถวสุดทาย ( 1 แถว = 1 แถบ pixel แกน X ) 
2. นําจํานวนจุดสีดําในแถวที่มากที่สุด มาหาร จํานวนตัวเลขใดๆ ที่

ตองการ เชน หาร 4 ( ในกรณี หาจํานวนดาว ) และ หาร 1 (ในกรณี 

หาจํานวนเสนตรง) 

คาที่ตองเซตกอนรันโปรแกรม (ในหนาจอการประมวลผล เม่ือ
เปดใหโปรแกรมทาํงาน) 
1. Threshold ( ความเขมแสงของกลอง ) อยูระหวาง 0-255 
2. Div by ( ตัวหาร )  
3. Display Window ( แสดงผลการ capture ภาพ หรือไม ) 
4. Time ( เวลา ) หนวยเปน milliseconds. 

ตั้งคาตางๆกอนการทดลอง 
1. กําหนดระยะหางระหวางกลองกับภาพใหเหมาะสม โดยกําหนดให

เทากับ 2 เซนติเมตร 

2. กําหนดระยะระหวางโคมไฟกับภาพใหเหมาะสม โดยกําหนดให
เทากับ 20 เซนติเมตร 
3. เขาโหมด Quick Capture ของกลองเวปแคมเพื่อปรับตั้ง
คาพารามิเตอร 
 
4. การทดลองที่เงื่อนไขตางๆ 
4.1 การทดลองที่ 1 การทดลองประมวลผลภาพดาวในขณะ
หยุดนิ่ง  
1) ตั้งคาพารามิเตอรตางๆ ในคร้ังแรกโดยกําหนดให 

Brightness = 100% 
Gamma = 50 % 
Contrast = 50% 

Saturation = 50% 
Shutter Speed = 1/50 sec. 
Gain = 0 
Zoom = 100% 
White balance เปนแบบ Fluorescent 
ภาพเปนแบบ Black and white 
mage size = 640*480 

2) เปดโปรแกรม Visual Studio C++ 2005 เพื่อประมวลผลภาพที่
ถายมาจากกลองเวปแคม 
3) เปลี่ยนคา % brightness เปน 0 , 25 , 50 , 75 ,100  ตามลําดับ 
โดยใหตัวแปรอื่นมีคาคงที่ ตามที่กําหนดไวในขอ 1)   จากนั้น รัน
โปรแกรมหาชวงของ Threshold ที่สามารถประมวลผล นับจํานวน
ดาว ไดอยางถูกตอง และ บันทึกคา 
4) นําคา % brightness ที่เหมาะสม มาตั้งเปนคาคงที่คาใหม 
5) ทําการทดลองเหมือนขอ 3) แตเปลี่ยนคา% brightness เปน % 
gamma , % saturation ตามลําดับ แลวทําการบันทึกผล และ 
เปลี่ยนเปนคาคงทีค่าใหม 
6) เปลี่ยนคา shutter speed เปน 1/15 sec. และคา gain เปน 0 , 
25 , 50 , 75 , 100 ตามลําดับ โดยใหตัวแปรอื่นมีคาคงที่คาใหม 
จากขอ 5)  จากนั้น รันโปรแกรมหาชวงของ Threshold ที่สามารถ
ประมวลผล นับจํานวนดาว ไดอยางถูกตอง และ บันทึกคา 
7) เม่ือไดคา gain ที่เหมาะสม แลว เปลี่ยนคา shutter speed จาก 
1/15 sec. เปน1/30 , 1/50 , 1/100 , 1/200 ตามลําดับโดยใหตัวแปร
อื่นมีคาคงที่ตามที่กําหนดไว และหาชวง Threshold ที่เหมาะสม 
บันทึกคา 
8) เปลี่ยนรูปแบบของ White balance เปนแบบ auto, Freeze, 
Incandescent ,Fluorescent  และDaylight ตามลําดับ และหาชวง 
threshold ที่เหมาะสม 
9) เปลี่ยนภาพเปนแบบไมใช Black and white และหาชวง 
threshold ที่เหมาะสม 
10) นําคาจากการทดลองทั้งหมดมาวาดกราฟวิเคราะหหาชวง 
Threshold ที่เหมาะสม ดังกราฟในรูปที่ 1  
4.2 การทดลองที่ 2  การทดลองประมวลผลภาพเสนตรงที่
สภาวะเคลื่อนไหว 
1) นําคาพารามิเตอรที่ไดจากการทดลองที่ 1 มาตั้งเปน
คาพารามิเตอรใหม 
2) ปรับความเร็วของมอเตอรจากต่ําไปสูง เพื่อดูการประมวลผลจาก
โปรแกรม Visual Studio C++ 2005 ที่ความเรว็ตางๆ และหา
ความเร็วสูงสุดที่โปรแกรมยังสามารถนับเสนในภาพเสนตรงได
ถูกตองตามที่ไดเขียนโปรแกรมไว 
4.3 การทดลองที่ 3  การทดลองประมวลผลภาพดาวที่สภาวะ
เคลื่อนไหว 
ทําการทดลองเหมอืนกับการทดลองที่ 2 โดยเปลี่ยนภาพที่ใช
ประมวลผลจากภาพเสนตรงเปนภาพดาว 
 

 



 

 

5. ผลการทดลองที่เงื่อนไขตางๆ 
5.1 ผลการทดลอง ( ขณะภาพหยุดนิ่ง ) 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา
 พารามิเตอร และ ชวงThreshold
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รูปท่ี 1 แสดงความสัมพันธระหวางคาพรารามิเตอร และ           
ชวง Threshold 

 
จากกราฟในรูปที่ 1 จะเห็นไดวา เปอรเซ็นต Brightness มีผล

ตอชวง Threshold ที่ได และขนาดเปอรเซ็นต Brightness ที่
เหมาะสมที่สุดคือ 100 ไดชวง Threshold มากที่สุดคือ 87  
 มากกวานั้น จากกราฟในรูปที่ 1 จะเห็นไดวา เปอรเซ็นต 
Gamma มีผลตอชวง Threshold ที่ได และขนาดเปอรเซ็นต 
Gamma ที่เหมาะสมที่สุดคือ 75 ไดชวง Threshold มากที่สุดคือ 97   
 นอกจากนั้น จากกราฟในรูปที่ 1 จะเห็นไดวา เปอรเซ็นต 
Saturation ไมมีผลตอชวง Threshold ที่ได 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง คา Gain กับ ชวง
 Threshold ที่ได ที่คา Shutter Speed ตางๆ
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คา Shutter Speed 1/15 Sec คา Shutter Speed 1/30 Sec
คา Shutter Speed 1/50 Sec คา Shutter Speed 1/100 Sec
คา Shutter Speed 1/200 Sec

 

รูปท่ี 2 แสดงความสัมพันธระหวางคา Gain  กับชวง Threshold   ที่
ได ที่คา Shutter Speed ตางๆ 

 
จากกราฟในรูปที่ 2 จะเห็นไดวาคา Shutter Speed ที่

เหมาะสมที่สุดคือ 1/50 sec. และ คา Gain ที่เหมาะสมที่สุดคือ 0 
และ จะไดชวง Threshold เทากับ 97 
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รูปท่ี 3 แสดงความสัมพันธระหวาง White Balance กับชวง 
Threshold ที่ได 

 
จากกราฟในรูปที่ 3 จะเห็นไดวา White Balance มีผลตอชวง 

Threshold ที่ได โดย White Balance ที่เหมาะสมที่สุดคือแบบ 
Fluorescent โดย White Balance แบบอื่นๆ ใหผลไดใกลเคียงกัน 
 ความสัมพันธระหวาง Image Modes กับชวง Threshold ที่ได 
โดยตั้งคา Image Modes แบบไมเปน Black and White  และใชคา
เปอรเซ็นต Brightness, gamma, saturation, shutter speed, gain 
และ white balance ที่เหมาะสมที่สุดมาทําการทดลอง โดย
พารามิเตอรอื่นๆ เปนไปตามที่กําหนดไวในวิธีการทดลอง  
 จากการทดลอง Image Modes แบบไมใช Black and White 
ได Threshold อยูระหวาง 98-166 คือมีชวง Threshold เทากับ 68 
ซ่ึงนอยกวาแบบใช Black and White ซ่ึงไดชวง Threshold เทากับ 
97  ดังน้ันจะเห็นไดวา  Image Modes แบบ Black and White มี
ความเหมาะสมในการประมวลผลภาพมากที่สุด 

 
5.2 ผลการทดลอง (ขณะภาพเคลื่อนท่ี) 

 
     ตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองขณะเคลื่อนที ่

สัญลักษณ ความเร็วต่ําสุด ความเร็วสูงสุด 

 0 
 

18.63 cm/s 
 

 0 
 

4.018 cm/s 

 0 
 

4.018 cm/s 

 0 
 

4.018 cm/s 

 
ตารางที่ 1 แสดงความสัมพันธระหวาง ความเร็ว กับสัญลักษณ

โดยตั้งคาพารามิเตอรตางๆ ในโปรแกรม ดังน้ี 

 

 



 

 

Set คา เปน Best Performance ของ ระบบหยุดน่ิง 
Brightness = 100%   Gamma = 75 %  
Contrast = 50%   Saturation = 50% 
Shutter Speed = 1/50 sec. Gain = 0 
Zoom = 100% 
White balance เปนแบบ Fluorescent 
กําหนดภาพเปนแบบ Black and white 
Image size = 640*480 

 
6. วิเคราะหผลการทดลองที่เงื่อนไขตาง 
6.1 วิเคราะหผลกรณีภาพหยุดนิ่งไมมีการเคลื่อนไหว 

a. เปอรเซ็นต Brightness มีผลตอชวง Threshold ที่ได และ
ขนาดเปอรเซ็นต Brightness ที่เหมาะสมที่สุดคือ 100 ซ่ึงไดชวง
ระยะ Threshold มากที่สุดคือ 87 Brightness ควรจะมีคา ที่สูงๆ 
เพื่อจะไดภาพที่เกิด noise นอยที่สุด 

b. เปอรเซ็นต Gamma มีผลตอชวง Threshold ที่ได และขนาด
เปอรเซ็นต Gamma ที่เหมาะสมที่สุดคือ 75 ซ่ึงไดชวงระยะ 
Threshold มากที่สุดคือ 97 ดังน้ัน ควรจะมีคา Gamma ที่เหมาะสม 
เน่ืองจาก ถาสูงเกินไปจะเกินคา Threshold ที่รองรับได และถาต่ํา
เกินไปก็จะทําใหไดภาพที่มืดเกินไป จะเปนการเพิ่ม noise 

c. เปอรเซ็นต Saturation ไมมีผลตอชวง Threshold ที่ได 
เน่ืองจาก ไมมีความเปลี่ยนแปลง เกดิข้ึน 

d. คา Shutter speed และ Gain มีผลตอชวง Threshold ที่ได 
คา Shutter Speed ที่เหมาะสมที่สุดคือ 1/50 sec. และคา Gain ที่
เหมาะสมที่สุดคือ 0 และจะไดชวงระยะ Threshold เทากับ 97 ถามี
คา shutter speed นอยกวาหรือมากวามากๆคา 1/50 sec. จะเกิด 
error ข้ึนเน่ืองจากภาพจะเกิดกระพริบ ซ่ึงมีสาเหตุ มาจาก frame 
rate ของกลอง แตถา มีคานอยกวาหรือมากวา คา 1/50 sec. ไม
มากเชนเดียวกับคา Gain จะสงผลตอความเขมแสง ซ่ึงจะมีผลตอ 
noise และ การตั้งคา  

e. การถายเปนแบบ auto จะทําใหกลองเวปแคม ยิ่งไวตอแสง 
(sensitivity)มากข้ึน ทําใหเกิด error เม่ือมีการเปลี่ยนความเขมของ
แสง เพียงนิดเดียว 

f. White Balance มีผลตอชวง Threshold ที่ได โดย White 
Balance ที่เหมาะสมที่สุดคือแบบ Fluorescent โดย White Balance 
แบบอื่นๆ ใหผลไดใกลเคียงกัน 

g. Image Modes มีผลตอชวง Threshold ที่ได โดย Image 
Modes แบบ Black and White มีความเหมาะสมในการประมวลผล
ภาพมากที่สุด เม่ือใชคูกับโปรแกรม 

จากการทดลอง มีขอผิดพลาดเกิดข้ึนเน่ืองจาก 
a. จะเกิด noise ข้ึน เม่ือเซตคา Threshold ไมเหมาะสมทําให

โปรแกรมประมวลผลนับจํานวนภาพไดไมถูกตอง 
b. กลองเวปแคม ที่ทดลอง มีเซนเซอรรับภาพ เปนแบบ 

CMOS ที่ไดความคมชัดของภาพต่ํา ทําใหโปรแกรมประมวลผลนับ
จํานวนภาพไดไมถูกตอง 

c. กลองมีความไวตอแสงภายนอกมาก ทําใหตองมีการควบคุม
สภาพแวดลอมใหคงที่ที่สุด 

 
6.2 วิเคราะหผลกรณีภาพเคลื่อนไหวตามสายพาน 

a. การวิเคราะห จําเปนที่จะตอง มีการ fix ตําแหนงที่แนนอน 
ในทุกๆรอบที่จับภาพ, สายพานและสัญลักษณจะตองไมเอียง, 
สัญลักษณที่นับจะตองเหมือนกัน 

b. รูปแบบสัญลักษณ ตางกัน ทําใหเกิดเปอรเซ็นต error ที่
ตางกันเน่ืองมาจาก จุดวิเคราะห ตางกัน และขนาดของจุดวิเคราะห 

c. ภาพที่วิ่งเร็วเกินไป จะทําให นับจํานวนสัญลักษณ ได
นอยลงกวาความเปนจริง  

d. ควรจะใชกลองที่มีความเร็ว ประมาณ 100 fps. ข้ึนไป 
เพื่อที่จะสามารถรับภาพเขามาไดอยางถูกตองและ แมนยํา 

รูปตัวอยางแสดงปญหาตางๆที่สามารถเกิดข้ึนไดจากการเซ็ต
คาพารามิเตอรไมถูกตองน้ันไดแสดงไวในรูปที่ 4, 5, 6 และ 7 
 

 

รูปท่ี 4 ภาพแสดงผลเมื่อเราเซตคา Threshold สูงเกินไป 

 

รูปท่ี 5 ภาพแสดงผลเมื่อเราเซตคา Threshold ต่ําเกินไป 



 

 

              

รูปท่ี 6 ภาพที่กลองจับเม่ือมีการเคลื่อนไหวของภาพเร็วเกินไป 

 

 

รูปท่ี 7 เม่ือภาพเอียง การประมวลผลนับจํานวนดาว จะเกิดการ
ผิดพลาด 

 
7. การนําผลท่ีไดมาประยุกตใชคัดแยกกับหนังสือพิมพจริงๆ 
(การหา Requirement ของระบบเพื่อเชื่อมกับ process อ่ืนๆ) 
 ปจจุบันความเร็วในการนับหนังสือพิมพโดยการใชแรงงานคน 
คือ 100,000 ฉบับ / 1 วัน โดยใชแรงงานคน 10 คน ทํางานคนละ 8 
ชม./ 1 วัน ซ่ึงทางโรงพิมพตองการใหมีเครื่อง feed หนังสือพิมพ  2 
เครื่อง เพราะฉะนั้นจะตองทําการหาความเร็วในการประมวลผล คือ 
หาวา หนังสือพิมพ 1 ฉบับใชเวลาในการประมวลผลผาน image 
processing เทาไหร เพื่อที่จะสามารถทราบความเร็วของสายพาน
เพื่อนําไปคาความเร็วของสายพานไปทําการเลือกซ้ือสายพาน และ 
มอเตอรที่ใชในโครงงานตอไป รวมทั้งนําคาความเร็วในการ
ประมวลผลนี้เพื่อเปนขอกําหนดในการเขียนโปรแกรมอีกดวย 
 
7.1 การคํานวณ 
ปริมาณหนังสือพิมพที่ทําการคัดแยกตอหน่ึงวัน   100,000 ฉบับ 
จํานวนของเครื่อง feed ที่ใช         2 เครื่อง 
เพราะฉะนั้น  
ปริมาณหนังสือพิมพที่ทําการคัดแยก/วัน/เครื่อง         50,000 ฉบับ 
จาก จํานวนชั่วโมงที่คนทํางานตอหน่ึงวัน       8    ชม. 
คิดเปน             8*60*60 = 28,800     วินาที 
เพราะฉะนั้น 
จะตองใชความเร็ว       28,800/50,000 = 0.576 วินาที/ฉบับ 
ประมาณไดวา เราจะตองประมวลผล image processing ใชเวลา
โดยประมาณเทากบั 0.576 วินาที ตอการแยกหนังสือพิมพ 1 ฉบับ 
 

จากการทดลองที่ 2  ทําใหสามารถนําขอมูลมาคาดเดาเวลาในการ
คัดแยกหนังสือพิมพได  
โดยที่หนังสือพิมพมีความยาว     27    cm./ฉบับ  
ความเร็วสูงสุดของสายพานจากการทดลอง  4.018   cm/s. 
ทําให ทราบวา หนังสือพมิพ      1    ฉบับ  
จะใชเวลาในการประมวลผลรูปดาวประมาณ    
                                         27/4.018 = 6.72  วินาที/ฉบับ 
เวลาเทากับเม่ือใชเครื่องคัดแยก 2 เครื่อง  0.576    วินาที/ฉบับ  
จะเห็นวา เกิดปญหาข้ึนวา 
เม่ือประมวลผลดวยคอมพิวเตอรชากวาแรงงานคน (ประมาณ 12 
คน ) 

7.2 การแกปญหาเรื่องความเร็วการทํางาน 

ถาตองการใหไดความเร็วในการประมวลผลดวยคอมพิวเตอร 
เทากับ แรงงานคน 

1. ตองใชกลองที่สามารถจับภาพเคลื่อนไหว ที่ frame rate 
สูงๆ และ ปรับคา shutter speed ที่เหมาะสม 

2. ใชเครื่องคัดแยกหนังสือเพิ่มข้ึน 

7.2.1 การเปลี่ยนกลอง ใหเหมาะสมกับการทดลอง 

จากการทดลองที่ 2   
ทําใหสามารถนําขอมูลมาคาดเดาเวลาในการคัดแยกหนังสือพิมพได  
โดยที่หนังสือพิมพมีความยาว     27   cm./ฉบับ  
ความเร็วสูงสุดของสายพานจากการทดลอง       4.018  cm/s. 
ทําให ทราบวา หนังสือพิมพ        1    ฉบับ  
จะใชเวลาในการประมวลผล  
รูปดาวประมาณ            27/4.018 =  6.72  วินาที/ฉบับ 
ถาตองการใหได ความเร็ว    0.576   วินาที/ฉบับ  
จากกลองเวปแคม มีอัตราการรับภาพ    30     fps. 
Assume 
กลองที่รับไดกับความเร็วที่ตองการคือ  6.72*30/0.576= 350   fps. 
 

7.2.2 ใชเคร่ืองคัดแยกหนังสือเพ่ิมขึ้น 

ปริมาณหนังสือพิมพที่ทําการคัดแยกตอหน่ึงวัน 100,000  ฉบับ 
จาก จํานวนชั่วโมงที่คนทํางานตอหน่ึงวัน   8          ชม. 
คิดเปน         8*60*60 =   28,800 วินาที 
เพราะฉะนั้น 
จะตองใชความเร็ว      28800/100,000 =  0.288   วินาที/ฉบับ 
โดยที่หนังสือพิมพมีความยาว     27   cm./ฉบับ 
ความเร็วสูงสุดของสายพานจากการทดลอง 4.018   cm/s. 
จะใชเวลาในการประมวลผลรูปดาวประมาณ    

27/4.018 =   6.72 วินาที/ฉบับ 
ดังน้ันจะตองใชเครื่องจักร    6.72/0.288 = 23.3     เครื่อง 
ประมาณได       24         เครื่อง 
 



 

 

8. เคร่ืองตนแบบเพื่อคัดแยกหนังสือพิมพ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 8 ภาพจําลองโมเดล 
 

8.1 หลักการทํางานของModel 
หัวขอน้ีจะกลาวถึงหลักการการทํางานแบบคราวๆของเครื่อง

คัดแยกหนังสือพิมพดังแสดงในรูปที่ 8 หนังสือพิมพที่จะคัดแยกจะ
ถูกสงมาจาก เครื่อง feed หนังสือพิมพ และลําเลียงมาตามสายพาน 
เม่ือมาถึงบริเวณกลอง กลองจะทําการจับภาพ เพื่อนําภาพที่ได ไป
ประมวลผลที่คอมพิวเตอร โดยใช โปรแกรมที่เขียนข้ึน เพื่อนับ
จํานวนดาว หรือภาพที่ตองการนับ หลังจากไดคําสั่ง output จากตัว
โปรแกรม แลวสามารถที่จะดัดแปลงสัญญาณน้ีจะถูกสงไปทาง
มอเตอรดังแสดงไวในรูปที่ 9 และ 10 ในสวนคัดแยกเพื่อคัดแยก
หนังสือพิมพออกเปนประเภทตามที่ไดถูกกําหนดจากโปรแกรมโดย
สวนน้ีเปนสวนที่สามารถพัฒนาไดตอไป ( ในกรณี น้ีคือมีดาว 3 ดวง 
จึงแยกเปน 3 ประเภท )  

 

รูปท่ี 9 สายพานลําเลียง หนังสือพิมพ ปลายทางจะหลนไปท่ีสวนคัด
แยก 

 

รูปท่ี 10 ภาพมุมกวางของปลายทางที่จะหลนไปท่ีสวนคัดแยก
หนังสือพิมพ 

 
จากรูปที่ 8 – 10 จะสามารถแยกไดเปน 3 สวนหลักๆ คือ  

1. ดาน input ( กลอง capture ภาพ )   
2. สวนประมวลผล ( คอมพิวเตอร )  
3. ดาน output สามารถแยกประเภทหนังสือพิมพไดตามที่ตองการ 
โดยสวนน้ีจะเปนสวนที่สามารถทําการทดลอง และนําไปประยุกตใช
ได ตอไป 

 

8.2 ภาพตัวอยางโปรแกรม 

รูปที่ 11 – 13 แสดงภาพตัวอยางโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนสําหรับ
เครื่องตนแบบ 

 
 

รูปท่ี 11 แสดงการตั้งคากอนที่จะคํานวน เชน Threshold , Display 
Window , Time 

 

 
 

รูปท่ี 12 หนาจอที่แสดงเม่ือเซตคา Display Window เปน Y 

สายพานลําเลยีง
หนังสือพิมพ 
โดยใชมอเตอร

 

คอมพิวเตอร เพื่อ

ใชประมวลผล 

เครื่องคัดแยกหนังสือพิมพ โดยจะ

มี มอเตอร 3 ตัว ขับลูกลอ เพื่อให

ลําเลียงไป 3ทาง 



 

 

 

 
 

รูปท่ี 13 หนาจอที่แสดงเม่ือเซตคา Display Window เปน N 
 
9. สรุป (Conclusion) 
 ผลที่ไดจากการศึกษาโครงงานตลอดเวลาที่ผานมา ไดมี
การศึกษาการทํางานของกลองและโปรแกรม ศึกษาหลักการในการ
เลือกคอนเวเยอร ลูกลอและมอเตอร ทําใหสามารถเลือกอุปกรณที่
เหมาะสมกับโครงงานนี้ได และสามารถวิเคราะหหาจุดเหมาะสมใน
การทํางานของแบบจําลองเครื่องคัดแยก ไดบรรลุ ตามแผนงานได
ดวยดี 
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