
 

 

การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทยครั้งที่ 21 
17-19 ตุลาคม 2550 จังหวัดชลบุรี 

 
 

การวิเคราะหหาจุดOptimumของเคร่ืองคัดแยกสิ่งพิมพ 
Optimizing Operating Condition of the Newspaper Separating Machine 

 
ดร.คุณยุต  เอีย่มสอาด1,3∗, วรมน  ปางบุญยนนท2, นพคุณ  ศรีสินทร2,  
ณัฐพร  บุญเลิศเจริญศักดิ์2, ดร.ชนะ รักษศิริ2,3, ดร.ศุภสิทธิ์  รอดขวัญ1,3 

1 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 2 ภาควิชาวิศวกรรมอตุสาหการ 3 สถาบันคนควาและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตทางอุตสาหกรรม  

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ 10900 

โทร 0-2942-8555 ตอ 1836  โทรสาร 0-2579-4576  ∗อีเมล fengkye@ku.ac.th 
 

Kunnayut  Eiamsa-ard1,3∗, Woramon Pangboonyanon1, Noppakhun Srisinthorn1, 
 Nuttaporn Boonlerdcharoensak1, Chana Raksiri2,3, and Suppasit Rodkwan1,3 

1 Department of Mechanical Engineering, 2 Department of Industrial Engineering, 
 3 Research and Development Institute of Industrial Production Technology, Faculty of Engineering,  

Kasetsart University, Bangkhen, Bangkok 10900, Thailand 

Tel: 0-2942-8555 Ext. 1836, Fax: 0-2579-4576, ∗E-mail: fengkye@ku.ac.th 
  
 

บทคัดยอ 

บทความเสนอการจําลองเครื่องตนแบบในการคัดแยกรูปภาพ

สัญลักษณ เพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธที่เหมาะสมที่สุดของการ

ทํางานระหวางกลองที่รับสัญญาณภาพ โปรแกรมที่ใชประมวลผล 

ความเร็วของสายพานลําเลยีง และสภาพแวดลอมขณะทํางานเพื่อ

นับจํานวนรูปภาพที่ตองการ ไดอยางถูกตองแมนยํา โดยใชกลอง 
เวปแคม ในการรับภาพ มาประมวลผลผานโปรแกรม Visual Studio 

C++ 2005 ซ่ึงในกระบวนการประมวลผลนี้แบงเปน 2 กระบวนการ 

คือ กระบวนการทดลองหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สดุตอการ

ควบคุมการทํางานของกลองเวปแคม ซ่ึงสามารถทําใหกลองเวปแคม

ทํางานรวมกับโปรแกรมไดอยางถูกตองและแมนยํา โดยวัดจากความ

แนนอนในการนับจํานวนรูปสัญลักษณ และ กระบวนการที่สองคือ 

การทดลองหาความเร็วที่มากที่สุด ของสายพานที่ใชลําเลียงภาพ

สัญลักษณ ซ่ึงโปรแกรมยังสามารถนับจํานวนสัญลักษณไดอยาง

ถูกตอง ซ่ึงโครงงานนี้ สามารถนําไปพัฒนาเพื่อใชในคัดแยก

สัญลักษณ ในอุตสาหกรรมสิ่งพิมพไดตอไป โดยวัตถุประสงคของ

โครงงานนี้มีดังน้ี (a) ไดศึกษาการทํางานของการรับ-สงสัญญาณ 
ภาพจากกลองเปน input ผาน program เพื่อใชประมวลผล input ที่
ไดใหออกมาเปน output ตามที่ตองการ โดย output คือโปรแกรม
สามารถนับจํานวนดาวได เพื่อเปนตนแบบรากฐาน เพื่อไปสราง
เครื่องคัดแยกหนงัสือไดในอนาคต (b) วิเคราะหหาความสัมพันธที่
เหมาะสมที่สุด ของการทํางานระหวางกลองทีรั่บสัญญาณภาพ, 

โปรแกรมที่ใชประมวลผล และความเร็วของสายพานลําเลยีง เพื่อ
ปรับปรุงประสิทธภิาพของเครื่องคัดแยกหนังสือพิมพที่มีอยูเดิมให
เพิ่มข้ึน รวมทั้งยังสามารถนําไปประยุกตใชกับส่ิงพิมพอื่นๆไดอีก
ดวย 
 
Abstract 

This paper presents a prototype of a newspaper 
separating machine. The best parameters for the camera suit 
for the systems are determined. A computer program is 
developed in order to fine tune all parameters such as the 
conveyer speed and the environment for a webcam. Images 
are captured by the webcam and processed by a program 
written in Visual Studio C++ 2005. The experiments are 
divided to 2 parts: (a) Finding the best parameters for accurate 
captures and (b) Finding the maximum speed for the conveyer. 
The objectives of this project are (a) to develop a computer 
program in order to capture the images and count the symbols 
such as stars on the newspapers. And (b) to find the best 
working conditions for camera and conveyor.  

 
 
 
 



 

 

1. บทนํา 
ในธุรกิจทางดานสิ่งพิมพ ในประเทศไทยปจจุบันน้ี ไดมีการสง

หนังสือพิมพออกไปจําหนายยงัแหลงตางๆ หรืออาจจะตาม order 
ของ Agent ในกรณี Agent สงหนังสือพิมพไปใหพอคาคนกลาง  
( รานคาปลีก ) แลวขายหนังสือพิมพไมหมด หนังสือพิมพน้ันๆ จะ
สามารถสงคืนกลับโรงพิมพได แตในการสงกลับคืนมานั้น จะไมมี
การจัดเรียงหนังสือพิมพมา เชน ไมไดจัดเรียงวันที่ ไมไดจัดเรียงวา
หนังสือพิมพน้ี มาจากโซนไหนของประเทศไทย (โดยการแบงโซน 
จะแบงโดยการใชสัญลักษณใดๆ ที่อยูดานขางของหนงัสือพิมพ เปน
ตัวกําหนด) ดังน้ันในปจจุบันบริษัทจึงตองใชคนจํานวนมาก ในการ
คัดแยก หนังสือพมิพ ซ่ึงทําใหตนทุนในการ คัดแยกหนังสือพิมพที่
ถูกสงกลับคืนน้ันสูง ซ่ึงทางบริษัทหนังสือพิมพไดใชจํานวนดาว ใน
การคัดแยกวาหนังสือพิมพฉบับน้ี มาจากภูมิภาคไหนของประเทศ
ไทย  
 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการวิเคราะหภาพที่ถายได
นําไปประมวลผลเพื่อใชคัดแยกประเภทหนังสือพิมพตามจํานวน
สัญลักษณที่อยูบนหนังสือพิมพ โดยใหกลอง โปรแกรม และ 
สายพานลําเลยีงทาํงานเหมาะสมที่สุด (optimum) เพื่อนําการ
วิเคราะหที่ไดมาใชปรับปรุงประสิทธภิาพของเครื่องคัดแยก
หนังสือพิมพที่มีอยูเดิม เพื่อใชเครื่องคัดแยกหนังสือพิมพน้ีใหคัด
แยกหนังสือพิมพไดแมนยําและรวดเร็วมากยิ่งข้ึนเพื่อนําขอมูลการ
คัดแยกเก็บรวบรวมเปนฐานขอมูลเชิงสถิติทางการตลาด เชน ขาว
พาดหัวแบบไหน ที่ทําใหยอดขายดีที่สุด และขายไดมากที่สุดใน
ภูมิภาคไหนของประเทศไทย เพื่อเพิ่มยอดขาย และใชเครื่องจักร 
automatic system ที่มีประสิทธิภาพสูงข้ันน้ีสามารถทดแทน
แรงงานคนเพื่อลดตนทุนการผลิต หรือ ใชเปนการ Double Check 
เพื่อทําใหไดขอมูลที่ถูกตองและแนนอน ใหเกิดความผิดพลาดนอย
กวา 0.06 PPM. ของหนังสือพิมพทั้งหมดที่ถูกสงคืน ไดตาม
เปาหมายของบริษทั 

2. ทฤษฎี และหลักการ 

 กลองที่จะเปนตัวนําภาพบันทึกขอมูลสงเขาคอมพิวเตอร ผาน 
พอรตตางๆ ( firewire IEEE 1394 , USB , USB2 ) โดยกลอง
อาจจะเปน กลองวีดีโอ, กลองวงจรปด, กลองดิจิตอล หรือกลอง
webcam อยางใดอยางหน่ึง โดยเราจะศึกษาและวิเคราะหวาควรจะ
เลือกใชกลองชนิดไหนที่เหมาะสมกับโครงงาน และ ผานพอรตไหน
ของคอมพิวเตอรจึงจะเหมาะสมที่สุด 

กลองแบงออกเปน (1) กลองวีดีโอ ซ่ึงทํางานโดยผานการด 
capture ผาน slot pci เชื่อมเขากับ computer หรือ ผาน port 
firewire IEEE 1394 (2) กลอง Analog ซ่ึงทํางานผาน Frame 
Grabbler เพื่อทําการแยก frame เพื่อทํา Image Processing (3) 
กลอง Digital, CCD Sensor  ซ่ึงทํางานผาน port USB2 (4) กลอง 
Web CAM ซ่ึงทํางานผาน port USB 
 พอรต แบงออกเปน (1) firewire IEEE1394 เปนพอรตสําหรับ

กลองวีดิโอโดยเฉพาะ (2) USB เปนพอรตที่นิยมใชกันในปจจุบัน สง

ขอมูลไดไวพอควร (3) USB2 พอรตที่มีไมนาน และสงขอมูลไดเร็ว
ที่สุด 
 ในการทํา image processing กลองที่เหมาะสมที่สุดนาจะเปน
กลอง Analog เน่ืองจากภาพที่ไดจากกลอง Analog น้ันเปนภาพ 
original ที่สมบูรณที่สุด โดยกลอง Analog จะผาน frame grabbler 
(เครื่องแยก frame) ออกจากไฟลวีดิโอ แลวนําไปทํา image 
processing แตเน่ืองจากกลองดิจิตอลในปจจุบันมีคุณสมบัติในการ
บีบอัดไฟล ซ่ึงเปนสาเหตุใหภาพที่เราจะนํามาประมวลผลเกิดปญหา
เน่ืองจากการบีบอัดไฟลสงผลใหไดภาพที่ไดใหมไมเหมือนภาพ 
original ซ่ึงจะตองตรวจสอบกับตัว program วาปญหานี้จะทําใหเกิด 
bug หรือ error  ในกระบวนการ image processing ข้ึนหรือไม 
 โดยหลักการพิจารณาที่สําคัญในการเลือกใชกลอง คอื เรา
จะตองทราบวาเราจะใชโปรแกรมอะไร เชน Visual C++ Studio 
2005, Visual Basic, Mathlab, Visual studio.Net เปนตน หลัง
ทราบโปรแกรมแลว เราจะมาดูวา ตัวโปรแกรม มีคุณสมบัติในการ
ทํางานอยางไร มีความสามารถที่จะรองรับหรือเชื่อมตอกับกลองที่
เราจะนํามาใชไดหรือไม ในงานวิจัยน้ีกลองเวปแคมถูกนํามาใช
เน่ืองจากกลองเวปแคมมีราคาถูกที่สุด และใชกันอยางแพรหลาย แต
ขาดความแมนยําในการจับภาพ ความละเอียด และความสามารถ
รองรับความเร็วของสายพาน 

ชนิดของกลอง WEB CAM แบงออกเปน 2 แบบ คือ CCD และ 
CMOS CMOSเปนเซนเซอรรับภาพแบบแรกที่มีใชกันความคมชัด
ต่ําแตภาพที่ไดจะมีสีสันประหยัดพลังงาน เปนเทคโนโลยีคอนขาง
เกาในปจจุบัน CCD เปนเซนเซอรรับภาพแบบใหม ใชในกลอง
ดิจิตอลทั่วไป ภาพที่ไดคมชัด สีสันสมจริง มีความไวแสงสูง แตกิน
ไฟมากกวาแบบ CMOS  
     CCD และ CMOS ตางก็ทํามาจาก Silicon CCD จะมีใชเฉพาะ
ในกลองดิจิตอลและอุปกรณสําหรับถายภาพ ชวงน้ีโทรศัพทมือถือ
ติดกลองรุนใหมๆก็เร่ิมใชเปนเซนเซอรน้ีแลว สวน CMOS มีใชใน
อุปกรณตางๆทั่วไป ทั้งในคอมพิวเตอรรวมไปถึงเครื่องใชภายใน
บานดวย เน่ืองจาก CMOS มีใชในอุปกรณที่หลากหลาย มีการผลิต
ออกมามากจึงทําใหราคาต่ํา การทํางานของทั้งคูคือการรับแสงผาน
เลนสพอมาตกกระทบเซนเซอรรับภาพก็จะแปลงแรงดันไฟหรือ
กําลังไฟฟาแลวสงไปยังหนวยประมวลผลและแปลงออกมาเปนสีอีก
คร้ัง หนวยประมวลผลจะมีบันทึกวา แรงดันระดับน้ีใหสีเปนสีอะไร 
โดยจะเปนการผสมกันของสี 3 สีหลัก คือ นํ้าเงิน เขียว แดง 
    ตามหลักการ CCD ใหคุณภาพสงูกวา CMOS ก็จริงแตเรา
ตองมองสวนอื่นๆประกอบดวย โดยเฉพาะสวนที่เอื้อกันอยูอยาง
หนวยประมวลผล ฉะน้ันเราก็ดูเพียงแคในสวนน้ีไมได ตองดูใน
หลายๆสวนประกอบกัน  

3. อุปกรณและวธิีการ  

3.1 อุปกรณท่ีใชสรางชุดสายพาน 
1. เหล็กทําโครงแบน ขนาดกวาง 2.54 เซนติเมตร หนา 0.5    
    เซนติเมตร ยาว 408 เซนติเมตร 
2. เหล็กรู รูปตัว L ยาวประมาณ 80 เซนติเมตร 



 

 

3. กาน roller ขนาด 8 มิลลิเมตร ยาว 44 เซนติเมตร จํานวน 4  
   กาน 
4. bearing ขนาด 8 มิลลิเมตร จํานวน 7 อัน 
5. มอเตอรขนาด 750 RPM 24 Volt 
6. ตัวปรับความเร็วรอบ 
7. หมอแปลงไฟฟากระแสสลับ 220 Volt เปนไฟฟากระแสตรง  
    24 Volt 
8. ผายีน ขนาดกวาง 39.5 เซนติเมตร ยาว303 เซนติเมตร 
9. น็อตและแหวน จํานวน 20 ชุด 

3.2 อุปกรณชุดประมวลผล 
1. คอมพิวเตอร 1 เครื่อง Pentium4 3.2 MHz., DDR-Ram 1 
    GB., Harddisk 80 GB., การดจอ ATI Radeon 9600 
    Bravo 256 MB., จอ 22’’ 
2. กลอง Web Camera 1 ตัว 
3. ชุดสายพานลําเลียง 1 ชุด 

3.3 วิธีการทํางานของโปรแกรม 
 โปรแกรมจะดึงภาพที่ถาย จากกลองเวปแคม เขามา
ประมวลผลในโปรแกรม ตามข้ันตอน ดังน้ี 
1. โปรแกรม จะนําภาพถายจากกลองเวปแคมมาหาจดุสีดํา ในแตละ
แถวในแกน X  มานับวามีกี่จุด ในแถวนั้นๆ ตั้งแต แถวแรกจนถึง
แถวสุดทาย ( 1 แถว = 1 แถบ pixel แกน X ) 
2. นําจํานวนจุดสีดําในแถวที่มากที่สุด มาหาร จํานวนตัวเลขใดๆ ที่

ตองการ เชน หาร 4 ( ในกรณี หาจํานวนดาว ) และ หาร 1 (ในกรณี 

หาจํานวนเสนตรง) 

คาที่ตองเซตกอนรันโปรแกรม (ในหนาจอการประมวลผล เม่ือ
เปดใหโปรแกรมทาํงาน) 
1. Threshold ( ความเขมแสงของกลอง ) อยูระหวาง 0-255 
2. Div by ( ตัวหาร )  
3. Display Window ( แสดงผลการ capture ภาพ หรือไม ) 
4. Time ( เวลา ) หนวยเปน milliseconds. 

ตั้งคาตางๆกอนการทดลอง 
1. กําหนดระยะหางระหวางกลองกับภาพใหเหมาะสม โดยกําหนดให

เทากับ 2 เซนติเมตร 

2. กําหนดระยะระหวางโคมไฟกับภาพใหเหมาะสม โดยกําหนดให
เทากับ 20 เซนติเมตร 
3. เขาโหมด Quick Capture ของกลองเวปแคมเพื่อปรับตั้ง
คาพารามิเตอร 
 
4. การทดลองที่เงื่อนไขตางๆ 
4.1 การทดลองที่ 1 การทดลองประมวลผลภาพดาวในขณะ
หยุดนิ่ง  
1) ตั้งคาพารามิเตอรตางๆ ในคร้ังแรกโดยกําหนดให 

Brightness = 100% 
Gamma = 50 % 
Contrast = 50% 

Saturation = 50% 
Shutter Speed = 1/50 sec. 
Gain = 0 
Zoom = 100% 
White balance เปนแบบ Fluorescent 
ภาพเปนแบบ Black and white 
mage size = 640*480 

2) เปดโปรแกรม Visual Studio C++ 2005 เพื่อประมวลผลภาพที่
ถายมาจากกลองเวปแคม 
3) เปลี่ยนคา % brightness เปน 0 , 25 , 50 , 75 ,100  ตามลําดับ 
โดยใหตัวแปรอื่นมีคาคงที่ ตามที่กําหนดไวในขอ 1)   จากนั้น รัน
โปรแกรมหาชวงของ Threshold ที่สามารถประมวลผล นับจํานวน
ดาว ไดอยางถูกตอง และ บันทึกคา 
4) นําคา % brightness ที่เหมาะสม มาตั้งเปนคาคงที่คาใหม 
5) ทําการทดลองเหมือนขอ 3) แตเปลี่ยนคา% brightness เปน % 
gamma , % saturation ตามลําดับ แลวทําการบันทึกผล และ 
เปลี่ยนเปนคาคงทีค่าใหม 
6) เปลี่ยนคา shutter speed เปน 1/15 sec. และคา gain เปน 0 , 
25 , 50 , 75 , 100 ตามลําดับ โดยใหตัวแปรอื่นมีคาคงที่คาใหม 
จากขอ 5)  จากนั้น รันโปรแกรมหาชวงของ Threshold ที่สามารถ
ประมวลผล นับจํานวนดาว ไดอยางถูกตอง และ บันทึกคา 
7) เม่ือไดคา gain ที่เหมาะสม แลว เปลี่ยนคา shutter speed จาก 
1/15 sec. เปน1/30 , 1/50 , 1/100 , 1/200 ตามลําดับโดยใหตัวแปร
อื่นมีคาคงที่ตามที่กําหนดไว และหาชวง Threshold ที่เหมาะสม 
บันทึกคา 
8) เปลี่ยนรูปแบบของ White balance เปนแบบ auto, Freeze, 
Incandescent ,Fluorescent  และDaylight ตามลําดับ และหาชวง 
threshold ที่เหมาะสม 
9) เปลี่ยนภาพเปนแบบไมใช Black and white และหาชวง 
threshold ที่เหมาะสม 
10) นําคาจากการทดลองทั้งหมดมาวาดกราฟวิเคราะหหาชวง 
Threshold ที่เหมาะสม ดังกราฟในรูปที่ 1  
4.2 การทดลองที่ 2  การทดลองประมวลผลภาพเสนตรงที่
สภาวะเคลื่อนไหว 
1) นําคาพารามิเตอรที่ไดจากการทดลองที่ 1 มาตั้งเปน
คาพารามิเตอรใหม 
2) ปรับความเร็วของมอเตอรจากต่ําไปสูง เพื่อดูการประมวลผลจาก
โปรแกรม Visual Studio C++ 2005 ที่ความเรว็ตางๆ และหา
ความเร็วสูงสุดที่โปรแกรมยังสามารถนับเสนในภาพเสนตรงได
ถูกตองตามที่ไดเขียนโปรแกรมไว 
4.3 การทดลองที่ 3  การทดลองประมวลผลภาพดาวที่สภาวะ
เคลื่อนไหว 
ทําการทดลองเหมอืนกับการทดลองที่ 2 โดยเปลี่ยนภาพที่ใช
ประมวลผลจากภาพเสนตรงเปนภาพดาว 
 

 



 

 

5. ผลการทดลองที่เงื่อนไขตางๆ 
5.1 ผลการทดลอง ( ขณะภาพหยุดนิ่ง ) 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา
 พารามิเตอร และ ชวงThreshold

0
20
40
60
80

100
120

0 50 100 150
คาพารามิเตอร

ช
วง

 T
hr

es
ho

ld

% Brightness %Gamma %Saturation  

รูปท่ี 1 แสดงความสัมพันธระหวางคาพรารามิเตอร และ           
ชวง Threshold 

 
จากกราฟในรูปที่ 1 จะเห็นไดวา เปอรเซ็นต Brightness มีผล

ตอชวง Threshold ที่ได และขนาดเปอรเซ็นต Brightness ที่
เหมาะสมที่สุดคือ 100 ไดชวง Threshold มากที่สุดคือ 87  
 มากกวานั้น จากกราฟในรูปที่ 1 จะเห็นไดวา เปอรเซ็นต 
Gamma มีผลตอชวง Threshold ที่ได และขนาดเปอรเซ็นต 
Gamma ที่เหมาะสมที่สุดคือ 75 ไดชวง Threshold มากที่สุดคือ 97   
 นอกจากนั้น จากกราฟในรูปที่ 1 จะเห็นไดวา เปอรเซ็นต 
Saturation ไมมีผลตอชวง Threshold ที่ได 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง คา Gain กับ ชวง
 Threshold ที่ได ที่คา Shutter Speed ตางๆ
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คา Shutter Speed 1/15 Sec คา Shutter Speed 1/30 Sec
คา Shutter Speed 1/50 Sec คา Shutter Speed 1/100 Sec
คา Shutter Speed 1/200 Sec

 

รูปท่ี 2 แสดงความสัมพันธระหวางคา Gain  กับชวง Threshold   ที่
ได ที่คา Shutter Speed ตางๆ 

 
จากกราฟในรูปที่ 2 จะเห็นไดวาคา Shutter Speed ที่

เหมาะสมที่สุดคือ 1/50 sec. และ คา Gain ที่เหมาะสมที่สุดคือ 0 
และ จะไดชวง Threshold เทากับ 97 
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รูปท่ี 3 แสดงความสัมพันธระหวาง White Balance กับชวง 
Threshold ที่ได 

 
จากกราฟในรูปที่ 3 จะเห็นไดวา White Balance มีผลตอชวง 

Threshold ที่ได โดย White Balance ที่เหมาะสมที่สุดคือแบบ 
Fluorescent โดย White Balance แบบอื่นๆ ใหผลไดใกลเคียงกัน 
 ความสัมพันธระหวาง Image Modes กับชวง Threshold ที่ได 
โดยตั้งคา Image Modes แบบไมเปน Black and White  และใชคา
เปอรเซ็นต Brightness, gamma, saturation, shutter speed, gain 
และ white balance ที่เหมาะสมที่สุดมาทําการทดลอง โดย
พารามิเตอรอื่นๆ เปนไปตามที่กําหนดไวในวิธีการทดลอง  
 จากการทดลอง Image Modes แบบไมใช Black and White 
ได Threshold อยูระหวาง 98-166 คือมีชวง Threshold เทากับ 68 
ซ่ึงนอยกวาแบบใช Black and White ซ่ึงไดชวง Threshold เทากับ 
97  ดังน้ันจะเห็นไดวา  Image Modes แบบ Black and White มี
ความเหมาะสมในการประมวลผลภาพมากที่สุด 

 
5.2 ผลการทดลอง (ขณะภาพเคลื่อนท่ี) 

 
     ตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองขณะเคลื่อนที ่

สัญลักษณ ความเร็วต่ําสุด ความเร็วสูงสุด 

 0 
 

18.63 cm/s 
 

 0 
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 0 
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 0 
 

4.018 cm/s 

 
ตารางที่ 1 แสดงความสัมพันธระหวาง ความเร็ว กับสัญลักษณ

โดยตั้งคาพารามิเตอรตางๆ ในโปรแกรม ดังน้ี 

 

 



 

 

Set คา เปน Best Performance ของ ระบบหยุดน่ิง 
Brightness = 100%   Gamma = 75 %  
Contrast = 50%   Saturation = 50% 
Shutter Speed = 1/50 sec. Gain = 0 
Zoom = 100% 
White balance เปนแบบ Fluorescent 
กําหนดภาพเปนแบบ Black and white 
Image size = 640*480 

 
6. วิเคราะหผลการทดลองที่เงื่อนไขตาง 
6.1 วิเคราะหผลกรณีภาพหยุดนิ่งไมมีการเคลื่อนไหว 

a. เปอรเซ็นต Brightness มีผลตอชวง Threshold ที่ได และ
ขนาดเปอรเซ็นต Brightness ที่เหมาะสมที่สุดคือ 100 ซ่ึงไดชวง
ระยะ Threshold มากที่สุดคือ 87 Brightness ควรจะมีคา ที่สูงๆ 
เพื่อจะไดภาพที่เกิด noise นอยที่สุด 

b. เปอรเซ็นต Gamma มีผลตอชวง Threshold ที่ได และขนาด
เปอรเซ็นต Gamma ที่เหมาะสมที่สุดคือ 75 ซ่ึงไดชวงระยะ 
Threshold มากที่สุดคือ 97 ดังน้ัน ควรจะมีคา Gamma ที่เหมาะสม 
เน่ืองจาก ถาสูงเกินไปจะเกินคา Threshold ที่รองรับได และถาต่ํา
เกินไปก็จะทําใหไดภาพที่มืดเกินไป จะเปนการเพิ่ม noise 

c. เปอรเซ็นต Saturation ไมมีผลตอชวง Threshold ที่ได 
เน่ืองจาก ไมมีความเปลี่ยนแปลง เกดิข้ึน 

d. คา Shutter speed และ Gain มีผลตอชวง Threshold ที่ได 
คา Shutter Speed ที่เหมาะสมที่สุดคือ 1/50 sec. และคา Gain ที่
เหมาะสมที่สุดคือ 0 และจะไดชวงระยะ Threshold เทากับ 97 ถามี
คา shutter speed นอยกวาหรือมากวามากๆคา 1/50 sec. จะเกิด 
error ข้ึนเน่ืองจากภาพจะเกิดกระพริบ ซ่ึงมีสาเหตุ มาจาก frame 
rate ของกลอง แตถา มีคานอยกวาหรือมากวา คา 1/50 sec. ไม
มากเชนเดียวกับคา Gain จะสงผลตอความเขมแสง ซ่ึงจะมีผลตอ 
noise และ การตั้งคา  

e. การถายเปนแบบ auto จะทําใหกลองเวปแคม ยิ่งไวตอแสง 
(sensitivity)มากข้ึน ทําใหเกิด error เม่ือมีการเปลี่ยนความเขมของ
แสง เพียงนิดเดียว 

f. White Balance มีผลตอชวง Threshold ที่ได โดย White 
Balance ที่เหมาะสมที่สุดคือแบบ Fluorescent โดย White Balance 
แบบอื่นๆ ใหผลไดใกลเคียงกัน 

g. Image Modes มีผลตอชวง Threshold ที่ได โดย Image 
Modes แบบ Black and White มีความเหมาะสมในการประมวลผล
ภาพมากที่สุด เม่ือใชคูกับโปรแกรม 

จากการทดลอง มีขอผิดพลาดเกิดข้ึนเน่ืองจาก 
a. จะเกิด noise ข้ึน เม่ือเซตคา Threshold ไมเหมาะสมทําให

โปรแกรมประมวลผลนับจํานวนภาพไดไมถูกตอง 
b. กลองเวปแคม ที่ทดลอง มีเซนเซอรรับภาพ เปนแบบ 

CMOS ที่ไดความคมชัดของภาพต่ํา ทําใหโปรแกรมประมวลผลนับ
จํานวนภาพไดไมถูกตอง 

c. กลองมีความไวตอแสงภายนอกมาก ทําใหตองมีการควบคุม
สภาพแวดลอมใหคงที่ที่สุด 

 
6.2 วิเคราะหผลกรณีภาพเคลื่อนไหวตามสายพาน 

a. การวิเคราะห จําเปนที่จะตอง มีการ fix ตําแหนงที่แนนอน 
ในทุกๆรอบที่จับภาพ, สายพานและสัญลักษณจะตองไมเอียง, 
สัญลักษณที่นับจะตองเหมือนกัน 

b. รูปแบบสัญลักษณ ตางกัน ทําใหเกิดเปอรเซ็นต error ที่
ตางกันเน่ืองมาจาก จุดวิเคราะห ตางกัน และขนาดของจุดวิเคราะห 

c. ภาพที่วิ่งเร็วเกินไป จะทําให นับจํานวนสัญลักษณ ได
นอยลงกวาความเปนจริง  

d. ควรจะใชกลองที่มีความเร็ว ประมาณ 100 fps. ข้ึนไป 
เพื่อที่จะสามารถรับภาพเขามาไดอยางถูกตองและ แมนยํา 

รูปตัวอยางแสดงปญหาตางๆที่สามารถเกิดข้ึนไดจากการเซ็ต
คาพารามิเตอรไมถูกตองน้ันไดแสดงไวในรูปที่ 4, 5, 6 และ 7 
 

 

รูปท่ี 4 ภาพแสดงผลเมื่อเราเซตคา Threshold สูงเกินไป 

 

รูปท่ี 5 ภาพแสดงผลเมื่อเราเซตคา Threshold ต่ําเกินไป 



 

 

              

รูปท่ี 6 ภาพที่กลองจับเม่ือมีการเคลื่อนไหวของภาพเร็วเกินไป 

 

 

รูปท่ี 7 เม่ือภาพเอียง การประมวลผลนับจํานวนดาว จะเกิดการ
ผิดพลาด 

 
7. การนําผลท่ีไดมาประยุกตใชคัดแยกกับหนังสือพิมพจริงๆ 
(การหา Requirement ของระบบเพื่อเชื่อมกับ process อ่ืนๆ) 
 ปจจุบันความเร็วในการนับหนังสือพิมพโดยการใชแรงงานคน 
คือ 100,000 ฉบับ / 1 วัน โดยใชแรงงานคน 10 คน ทํางานคนละ 8 
ชม./ 1 วัน ซ่ึงทางโรงพิมพตองการใหมีเครื่อง feed หนังสือพิมพ  2 
เครื่อง เพราะฉะนั้นจะตองทําการหาความเร็วในการประมวลผล คือ 
หาวา หนังสือพิมพ 1 ฉบับใชเวลาในการประมวลผลผาน image 
processing เทาไหร เพื่อที่จะสามารถทราบความเร็วของสายพาน
เพื่อนําไปคาความเร็วของสายพานไปทําการเลือกซ้ือสายพาน และ 
มอเตอรที่ใชในโครงงานตอไป รวมทั้งนําคาความเร็วในการ
ประมวลผลนี้เพื่อเปนขอกําหนดในการเขียนโปรแกรมอีกดวย 
 
7.1 การคํานวณ 
ปริมาณหนังสือพิมพที่ทําการคัดแยกตอหน่ึงวัน   100,000 ฉบับ 
จํานวนของเครื่อง feed ที่ใช         2 เครื่อง 
เพราะฉะนั้น  
ปริมาณหนังสือพิมพที่ทําการคัดแยก/วัน/เครื่อง         50,000 ฉบับ 
จาก จํานวนชั่วโมงที่คนทํางานตอหน่ึงวัน       8    ชม. 
คิดเปน             8*60*60 = 28,800     วินาที 
เพราะฉะนั้น 
จะตองใชความเร็ว       28,800/50,000 = 0.576 วินาที/ฉบับ 
ประมาณไดวา เราจะตองประมวลผล image processing ใชเวลา
โดยประมาณเทากบั 0.576 วินาที ตอการแยกหนังสือพิมพ 1 ฉบับ 
 

จากการทดลองที่ 2  ทําใหสามารถนําขอมูลมาคาดเดาเวลาในการ
คัดแยกหนังสือพิมพได  
โดยที่หนังสือพิมพมีความยาว     27    cm./ฉบับ  
ความเร็วสูงสุดของสายพานจากการทดลอง  4.018   cm/s. 
ทําให ทราบวา หนังสือพมิพ      1    ฉบับ  
จะใชเวลาในการประมวลผลรูปดาวประมาณ    
                                         27/4.018 = 6.72  วินาที/ฉบับ 
เวลาเทากับเม่ือใชเครื่องคัดแยก 2 เครื่อง  0.576    วินาที/ฉบับ  
จะเห็นวา เกิดปญหาข้ึนวา 
เม่ือประมวลผลดวยคอมพิวเตอรชากวาแรงงานคน (ประมาณ 12 
คน ) 

7.2 การแกปญหาเรื่องความเร็วการทํางาน 

ถาตองการใหไดความเร็วในการประมวลผลดวยคอมพิวเตอร 
เทากับ แรงงานคน 

1. ตองใชกลองที่สามารถจับภาพเคลื่อนไหว ที่ frame rate 
สูงๆ และ ปรับคา shutter speed ที่เหมาะสม 

2. ใชเครื่องคัดแยกหนังสือเพิ่มข้ึน 

7.2.1 การเปลี่ยนกลอง ใหเหมาะสมกับการทดลอง 

จากการทดลองที่ 2   
ทําใหสามารถนําขอมูลมาคาดเดาเวลาในการคัดแยกหนังสือพิมพได  
โดยที่หนังสือพิมพมีความยาว     27   cm./ฉบับ  
ความเร็วสูงสุดของสายพานจากการทดลอง       4.018  cm/s. 
ทําให ทราบวา หนังสือพิมพ        1    ฉบับ  
จะใชเวลาในการประมวลผล  
รูปดาวประมาณ            27/4.018 =  6.72  วินาที/ฉบับ 
ถาตองการใหได ความเร็ว    0.576   วินาที/ฉบับ  
จากกลองเวปแคม มีอัตราการรับภาพ    30     fps. 
Assume 
กลองที่รับไดกับความเร็วที่ตองการคือ  6.72*30/0.576= 350   fps. 
 

7.2.2 ใชเคร่ืองคัดแยกหนังสือเพ่ิมขึ้น 

ปริมาณหนังสือพิมพที่ทําการคัดแยกตอหน่ึงวัน 100,000  ฉบับ 
จาก จํานวนชั่วโมงที่คนทํางานตอหน่ึงวัน   8          ชม. 
คิดเปน         8*60*60 =   28,800 วินาที 
เพราะฉะนั้น 
จะตองใชความเร็ว      28800/100,000 =  0.288   วินาที/ฉบับ 
โดยที่หนังสือพิมพมีความยาว     27   cm./ฉบับ 
ความเร็วสูงสุดของสายพานจากการทดลอง 4.018   cm/s. 
จะใชเวลาในการประมวลผลรูปดาวประมาณ    

27/4.018 =   6.72 วินาที/ฉบับ 
ดังน้ันจะตองใชเครื่องจักร    6.72/0.288 = 23.3     เครื่อง 
ประมาณได       24         เครื่อง 
 



 

 

8. เคร่ืองตนแบบเพื่อคัดแยกหนังสือพิมพ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 8 ภาพจําลองโมเดล 
 

8.1 หลักการทํางานของModel 
หัวขอน้ีจะกลาวถึงหลักการการทํางานแบบคราวๆของเครื่อง

คัดแยกหนังสือพิมพดังแสดงในรูปที่ 8 หนังสือพิมพที่จะคัดแยกจะ
ถูกสงมาจาก เครื่อง feed หนังสือพิมพ และลําเลียงมาตามสายพาน 
เม่ือมาถึงบริเวณกลอง กลองจะทําการจับภาพ เพื่อนําภาพที่ได ไป
ประมวลผลที่คอมพิวเตอร โดยใช โปรแกรมที่เขียนข้ึน เพื่อนับ
จํานวนดาว หรือภาพที่ตองการนับ หลังจากไดคําสั่ง output จากตัว
โปรแกรม แลวสามารถที่จะดัดแปลงสัญญาณน้ีจะถูกสงไปทาง
มอเตอรดังแสดงไวในรูปที่ 9 และ 10 ในสวนคัดแยกเพื่อคัดแยก
หนังสือพิมพออกเปนประเภทตามที่ไดถูกกําหนดจากโปรแกรมโดย
สวนน้ีเปนสวนที่สามารถพัฒนาไดตอไป ( ในกรณี น้ีคือมีดาว 3 ดวง 
จึงแยกเปน 3 ประเภท )  

 

รูปท่ี 9 สายพานลําเลียง หนังสือพิมพ ปลายทางจะหลนไปท่ีสวนคัด
แยก 

 

รูปท่ี 10 ภาพมุมกวางของปลายทางที่จะหลนไปท่ีสวนคัดแยก
หนังสือพิมพ 

 
จากรูปที่ 8 – 10 จะสามารถแยกไดเปน 3 สวนหลักๆ คือ  

1. ดาน input ( กลอง capture ภาพ )   
2. สวนประมวลผล ( คอมพิวเตอร )  
3. ดาน output สามารถแยกประเภทหนังสือพิมพไดตามที่ตองการ 
โดยสวนน้ีจะเปนสวนที่สามารถทําการทดลอง และนําไปประยุกตใช
ได ตอไป 

 

8.2 ภาพตัวอยางโปรแกรม 

รูปที่ 11 – 13 แสดงภาพตัวอยางโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนสําหรับ
เครื่องตนแบบ 

 
 

รูปท่ี 11 แสดงการตั้งคากอนที่จะคํานวน เชน Threshold , Display 
Window , Time 

 

 
 

รูปท่ี 12 หนาจอที่แสดงเม่ือเซตคา Display Window เปน Y 

สายพานลําเลยีง
หนังสือพิมพ 
โดยใชมอเตอร

 

คอมพิวเตอร เพื่อ

ใชประมวลผล 

เครื่องคัดแยกหนังสือพิมพ โดยจะ

มี มอเตอร 3 ตัว ขับลูกลอ เพื่อให

ลําเลียงไป 3ทาง 



 

 

 

 
 

รูปท่ี 13 หนาจอที่แสดงเม่ือเซตคา Display Window เปน N 
 
9. สรุป (Conclusion) 
 ผลที่ไดจากการศึกษาโครงงานตลอดเวลาที่ผานมา ไดมี
การศึกษาการทํางานของกลองและโปรแกรม ศึกษาหลักการในการ
เลือกคอนเวเยอร ลูกลอและมอเตอร ทําใหสามารถเลือกอุปกรณที่
เหมาะสมกับโครงงานนี้ได และสามารถวิเคราะหหาจุดเหมาะสมใน
การทํางานของแบบจําลองเครื่องคัดแยก ไดบรรลุ ตามแผนงานได
ดวยดี 
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