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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอวิธีการแสดงผลภาพสเตอริโอสามมิติ สําหรับ

อุปกรณสองแบบ คือ จอภาพสามมิติสําหรับผูใชคอมพิวเตอรและเครื่อง
ฉายภาพสามมิติสําหรับผูชมหลายคน โดยมีหลักการทํางานเหมือนกัน 
คือ ใชการกรองแสงแบบโพลาไรซ ซ่ึงผูชมตองใสแวนสามมิติแบบ
โพลาไรซเพื่อใหเหน็ภาพแบบสเตอริโอสามมิติ  อุปกรณทั้งแบบจอภาพ
และอุปกรณฉายภาพสามารถสรางข้ึนไดโดยใชตนทุนไมสูงมาก และ 
ยังมีขอดีอีกหลายประการเมื่อเทียบกับวิธีอื่น ๆ  จึงเหมาะที่จะใชกับ
งานดานการออกแบบโดยใชคอมพิวเตอร และการจําลองการทํางาน
เสมือนจริง 
คําหลัก:  สเตอริโอ, สามมิติ, โพลาไรซ, จอภาพ, เครื่องฉายภาพ 
 
Abstract 

This paper presents the method to display three-dimensional 
stereoscopic on two types of display equipment; 3-d monitors for 
computer users, and 3-d projectors for audience.  Both types of 
display are based on the same principle of polarize filtration of 
light which requires polarize glasses to realize the stereoscopic 
effects.  The 3-d monitors and 3-d projectors can be assembled 
with low cost, and have several advantages over other methods.  
They are suitable for computer aided design and virtual reality 
applications. 
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1. บทนํา 

มนุษยเราสามารถมองเห็นส่ิงของตาง ๆ เปนสามมิติ โดยจําแนก
ระยะใกลไกล (หรือความลึก) ได เพราะตาสองขางของเราที่อยูคนละ
ตาํแหนงมองเห็นภาพที่แตกตางกันเล็กนอย ซ่ึงภาพทั้งสองจะถูกสมอง
รวมและประมวลผลใหเห็นถึงระยะความลึกของวัตถุได การแสดงผล
ภาพโดยทั่วไปจะเปนภาพที่ไดจากการบันทึกแลวนํามาพิมพ หรือฉาย
ไปบนระนาบเดียว  หลักการของการมองภาพแบบสเตอริโอสามมิติ คือ
การบันทึกภาพสองภาพสําหรับตาแตละขาง แลวนํามาแสดงใหตาแตละ
ขางมองเห็นเฉพาะภาพสําหรับตาน้ัน  ซ่ึงมีหลายวิธีการไดแก การฝก
มองภาพทั้งสองดวยการแยกประสาทตาโดยไมใชอุปกรณใดเลย คือตา
ขวาโฟกัสไปที่ภาพสําหรับตาขวา และตาซายโฟกัสไปที่ภาพสําหรับตา
ซาย โดยอาจจะวางภาพทั้งสองตรงกับตา (parallel eye) หรือสลับกัน
กับตา (crossed eye) หรืออาจใชอุปกรณชวยเชน stereo viewer เพื่อ
กั้นแยกใหตาแตละขางมองเห็นเฉพาะภาพสําหรับตาน้ัน นอกจากนี้อาจ
ใช การสรางภาพเหลื่อม (anaglyph) คือ ปรับภาพทั้งสองใหเปนโทนสี
ที่ตางกัน และนํามาซอนเหลื่อมกันเปนภาพเดียว ผูมองภาพจะใชแวน
กรองสีที่ตางกันสําหรับตาแตละขาง เพื่อใหเห็นภาพสําหรับตาขางนั้น
เทานั้น อยางไรก็ดีวิธีการนี้จะทําใหสีของภาพไมเปนธรรมชาติ  อีก
วิธีการหนึ่งที่นิยมกันมากอีกอยางหนึ่งคือ การกรองแสงแบบโพลาไรซ 
เพราะยังคงสีของภาพไดอยางเปนธรรมชาติ  



 

 

ในสวนตอไปของบทความนี้ จะนําเสนอวิธีการแสดงผลภาพแบบ 
สเตอริโอสามมิติ โดยใชหลักการกรองแสงแบบโพลาไรซ สําหรับ
อุปกรณสองแบบ คือ จอภาพสามมิติสําหรับผูใชคอมพิวเตอร และ
เครื่องฉายภาพสามมิติสําหรับผูชมหลายคน ซ่ึงเราสามารถประกอบ
อุปกรณข้ึนเองไดโดยไมยาก และมีคาใชจายที่ไมสูงมากเกินไป   

 
2. การแสดงผลภาพแบบสเตอริโอสามมิติแบบโพลาไรซ 

การฉายภาพแบบสเตอริโอสามมิติแบบโพลาไรซ (polarize  
projection) มีหลักการดังรูปที่ 1  คือการฉายภาพสําหรับตาแตละขาง
โดยเครื่องฉายภาพ (projector, โปรเจคเตอร) สองตัว โดยลําแสงจาก
แตละตัวผานแผนกรองแสงแบบโพลาไรซ (polarize filter) ไปบนฉาก
รับภาพที่คงความเปนโพลาไรซของแสงได (non-depolarizing screen)  
ผูชมจะมองเห็นภาพสามมิติผานแวนสามมิติแบบโพลาไรซ ซ่ึงกรองให
มองเห็นภาพเฉพาะสําหรับตาแตละขางเทานั้น  แผนกรองแสงและแวน
สามมิติแบบโพลาไรซที่ใชอาจเปนแบบเชิงเสน (linear polarization) 
หรือแบบวงกลม (circular polarization) ซ่ึงการกรองแสงแบบโพลาไรซ
เชิงเสนจะมีราคาถูกกวา แตอาจจะใหผลที่ไมชัดเจนไดหากผูชมมีการ
เอียงศีรษะ 

 

 
รูปที่ 1 การทํางานของ polarize projection 

 

 
รูปที่ 2 จอภาพสามมิติแบบ StereoMirror 

 

จอแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติ (Monitor) ในปจจุบันมีหลาย
ประเภท และมีหลกัการทํางานแตกตางกันไป ระบบที่ใชหลักการกรอง
แสงแบบโพลาไรซที่มีการผลิตเชิงพาณิชยแบบหน่ึงคือ Stereo Mirror: 
ซ่ึงมีลักษณะดังรูปที่ 2 ประกอบดวยจอภาพแบบผลึกเหลว (LCD 
Monitors) สองจอ และกระจกกึ่งใส (semi-transparent mirror) วาง
ระหวางจอ LCD ทั้งสอง ผูชมมองภาพสเตอริโอสามมิติที่เกิดข้ึนบน
กระจกกึ่งใส โดยตองสวมแวนสามมิติแบบโพลาไรซเชิงเสน  
 
3. สวนประกอบของอุปกรณ 
 ระบบแสดงผลภาพสเตอรโิอสามมิติที่ผูวิจัยไดทดลองสรางข้ึนมีทั้ง
สวนแสดงผลแบบจอภาพและการฉายภาพ ดังแสดงในรูปที่ 3 ซ่ึง
ประกอบดวย เครื่องคอมพิวเตอรพรอมกราฟกการดที่มี output สอง
ชองสัญญาณ (1) สายแยกสัญญาณภาพ หรือVGA Y-splitter (2 และ 
3) เพื่อแบงสัญญาณไปยังจอภาพและเครื่องฉายภาพ สวนที่แสดงผล
ดวยจอภาพประกอบดวย จอ LCD 2 ตัว (4 และ 5) กระจกกึ่งใส (6) 
และกระจกเงา (7) สําหรับเพิ่มพื้นที่ในการแสดงผล    ผูชม (8 และ 9) 
ที่สวมแวนแบบโพลาไรซเชิงเสน สามารถมองเห็นภาพแบบสเตอริโอ
สามมิติที่เกิดข้ึนบนกระจกกึ่งใส และบนกระจกเงา 
 อุปกรณสวนการฉายภาพประกอบดวยเครื่องฉายภาพแบบ LCD 
สองตัว (10 และ 11) แผนกรองแสงแบบโพลาไรซเชิงเสน (12 และ 13) 
และฉากรับภาพที่คงสภาพความเปนโพลาไรซของแสง (14) ผูชม (15) 
ที่สวมแวนสามมิติแบบโพลาไรซเชิงเสนสามารถมองเห็นภาพแบบสเตอ
ริโอสามมิติที่เกิดข้ึนบนฉากรับภาพ 
 

รูปที่ 3 ระบบแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติสําหรับผูชมหลายคน 
 
4. หลักการทํางาน 
 รูปที่ 4 เปนภาพอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณแสดงผลภาพ
แบบสเตอริโอสามมิติที่ประกอบข้ึน โดยเสนลูกศรแสดงการเดินทางของ
แสง สําหรับเสนสีขาวหมายถึงแสงของภาพสําหรับตาขวา และเสนสีดํา
คือแสงของภาพสําหรับตาซาย  เสนเต็มหมายถึงภาพแบบปกติ สวน
เสนประหมายถึงภาพพลิกกลับแบบสะทอนกระจกเงา (mirror image)  
เครื่องคอมพิวเตอร 1 ที่ติดตั้งการดแสดงผลภาพที่มี output 2 ชอง  
เม่ือใชซอฟตแวรที่เหมาะสม จะสามารถแยกสงสัญญาณภาพสําหรับตา



 

 

ซายและตาขวาออกมา โดยจะกําหนดใหภาพสําหรับตาซายเปนภาพ
แบบปกติ ออกจาก output แรกผานสายแยกสัญญาณ 2 ไปยังจอภาพ 
LCD 4 และเคร่ืองฉายภาพ 10 และภาพสําหรับตาขวาซึ่งจะเปนภาพ
พลิกกลับแบบสะทอนกระจกเงา  ออกจาก output อีกชองหน่ึง ผาน
สายแยกสัญญาณ 3  ไปยังจอภาพ LCD 5 และเคร่ืองฉายภาพ 11 
 จอมอนิเตอร LCD โดยทั่วไปจะมีตัวกรองแสงแบบโพลาไรซเชิง
เสนอยูแลว ซ่ึงมีมุมโพลาไรซ 135 องศา แสงของภาพที่ออกมาจึงเปน
แสงแบบโพลาไรซ 135 องศา กระจกกึ่งใสมีคุณสมบัติ คือยอมใหแสง
ผานบางสวนและสะทอนแสงกลับบางสวน บางครั้งจึงเรียกวา Beam 
splitter 
 ภาพปกติสําหรับตาซายจากจอ LCD 4 ที่ทะลุผานกระจกกึ่งใส 
และภาพแบบกระจกเงาสําหรับตาขวา จาก LCD 5 ที่สะทอนจาก
กระจกกึ่งใส 6  จะปรากฏซอนกันตอผูสังเกตที่สวมแวนโพลาไรซเชิง
เสน 8  แวนโพลาไรซเชิงเสนซ่ึงมีมุมโพลาไรซ 135 องศาสําหรับตาขาง
ซาย และ 45 องศาสําหรับตาขางขวา จะกรองใหตาซายเห็นภาพ
สําหรับตาซาย และตาขวามองเห็นภาพสําหรับตาขวาเทานั้น ภาพที่
เห็นจึงรูสึกเสมือนเปนภาพสามมิติจริง 
 

 
รูปที่ 4 หลักการทํางานของอุปกรณแสดงผลภาพสเตอริโอสามมิติ 

 
 แสงจากจอ LCD4 สวนที่สะทอนจากกระจกกึ่งใส และจาก แสงจอ 
LCD5 ที่ทะลุผานกระจกกึ่งใสจะรวมกัน และถูกสะทอนโดยกระจกเงา 7 
ที่วางขนานกับกระจกกึ่งใสไปทางซายมือ และจะปรากฏเปนภาพสาม
มิติตอผูชมที่สวมแวนโพลาไรซ 9 ในลักษณะเดียวกัน  
 สําหรับเคร่ืองฉายภาพโดยทั่วไป ถาเปนการฉายดานหนาฉากรับ
ภาพ แสงที่สงออกมาจะเปนภาพแบบกระจกเงา ซ่ึงเม่ือภาพไปปรากฏ
บนฉากก็จะเห็นแสงสะทอนออกมาเปนภาพแบบปกติ หากเปนการฉาย
ภาพจากดานหลังฉากแสงที่สงออกมาจะเปนภาพแบบปกติ  ในงานวิจัย
น้ีเราใชวิธีฉายภาพจากดานหนาฉาก แตสัญญาณภาพที่สงมาจากสอง
ชองตางกัน ดังน้ันเคร่ืองฉายภาพ 10 จะถูกตั้งเปนการฉายจาก
ดานหนาฉาก สวนเคร่ืองฉายภาพ 11 จะถูกตั้งใหเปนการฉายจาก
ดานหลังฉาก  ภาพสําหรับตาทั้งสองขางที่ปรากฏบนฉากจึงเปนภาพ
แบบปกติ  และเราจะใชแผนกรองแสงแบบโพลาไรซเชิงเสน (12 และ 
13) วางไวหนาเลนสของเคร่ืองฉายภาพทั้งสอง  โดยจะกรองแสงที่ผาน
ออกมาเปนแสงแบบโพลาไรซ 45 องศา สําหรับเคร่ืองฉาย 10 และ 

เปนแสงโพลาไรซ 135 องศา สําหรบัเคร่ืองฉาย 11   ฉากรับภาพ 14 
จะตองเปนแบบที่รักษาความเปนโพลาไรซของแสง  (non-depolarizing 
screen) ไว  ผูสังเกต 15 ซ่ึงสวมแวนโพลาไรซก็จะมองเห็นภาพสามมิติ
ไดเชนเดียวกัน 
 
5. ผลการติดต้ังและทดลอง 
 ผูวิจัยไดจัดหาอุปกรณ และประกอบกันเปนระบบแสดงผลภาพ
แบบสเตอริโอสามมิติ และไดทดสอบการทํางานของอุปกรณดังกลาว   
รูปที่ 5 แสดงวิธีการจัดวางเครื่องฉายสองตัว และแผนกรองแสงแบบ
โพลาไรซหนาเลนสของเคร่ืองฉายทัง้สอง   รูปที่ 6 แสดงการจัดวางจอ 
LCD ทั้งสองตัว กระจกกึ่งใส และกระจกเงา จากในรูปจะเห็นภาพที่
ปรากฏเหมือนกันบนกระจกกึ่งใส กระจกเงา และฉากรับภาพ ภาพ
ดังกลาวสําหรับผูชมดวยตาเปลาจะมองเห็นเปนสองภาพซอนกัน 
 

รูปที่ 5 การจัดวางเครื่องฉายภาพและแผนกรองแสงแบบโพลาไรซ 
 

รูปที่ 6 ภาพที่ปรากฏบนกระจกกึ่งใส กระจกเงา และฉากรับภาพ 
 
 ในการทดสอบการใชงาน จะตองมีซอฟตแวรที่มีความสามารถใน
การแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติได ซ่ึงมีอยูหลายโปรแกรม เชน 
Stereo Photo Maker ใชสําหรับแสดงภาพนิ่งแบบสเตอริโอสามมิติ 
Stereoscopic Player ใชสําหรับเลนไฟลภาพยนตรแบบสเตอริโอสาม
มิต ิ โปรแกรมชวยออกแบบ Solid Works ก็สามารถแสดงชิ้นสวนเปน



 

 

แบบสเตอริโอสามมิติได (ดังแสดงในรูปที่ 7) และ Visual Molecular 
Dynamics (VMD) ซ่ึงเปนโปรแกรมจําลองรูปแบบของโมเลกุลของสาร
ตาง ๆ   เปนตน  
 

รูปที่ 7 ภาพแบบสามมิติซ่ึงเห็นเปนภาพซอนกันเม่ือมองดวยตาเปลา 
 
6. สรุป 
 บทความนี้ไดนําเสนอ อุปกรณแสดงผลภาพแบบสเตอริโอสามมิติ
สําหรับผูชมหลายคน ระบบที่สรางข้ึนน้ีสามารถใชไดดี แตตองมี
ซอฟตแวรไดรเวอรของกราฟกการดที่เหมาะสม  และสามารถใชไดกับ
โปรแกรมที่สามารถแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติไดหลาย ๆ โปรแกรม  
ขอดีของสวนจอภาพของระบบนี้ คือ มีพื้นที่แสดงภาพเปนสองเทา และ
ไมจําเปนตองมีโครงสรางรองรับที่ซับซอน และยังสามารถปรับเปน
แสดงผลแบบปกติไดงาย สําหรับระบบแสดงภาพแบบสามมิติน้ีซ่ึงมีทั้ง
สวนจอแสดงภาพและเครื่องฉายภาพเหมาะที่จะใชในการบรรยาย หรือ
การเรียนการสอน ที่มีผูชมหลายๆ คนได  
 
7. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลา-
นครินทร ในการสนับสนุนทุนวิจัยน้ี และขอขอบคุณภาควิชา
วิศวกรรมเครื่องกลในการอํานวยความสะดวกดานสถานที่และอุปกรณ
ในการดําเนินงานวิจัย 
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