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บทคัดยอ: ปจจุบันวัสดุที่ใชในการทําผนังมีหลายชนิด เชน อิฐมอญ อิฐ
บล็อก อิฐมวลเบา ทั้งน้ีการเลือกใช ตองพิจารณาถึงปจจัยในดานตางๆ
ไมวาจะเปนราคาหรือความเหมาะสมในการใชงาน เน่ืองจากประเทศ
ไทยมีภูมิอากาศแบบรอนชื้น ความชื้นจึงเปนอีกปจจัยสําคัญที่ตอง
พิจารณาประกอบในการเลือกใชวัสดุกอสรางผนัง 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของฟองอากาศที่มีตอ

สมบัติทางกายภาพของวัสดุกอสรางผนัง โดยทําการศึกษาโครงสราง
และขนาดของฟองอากาศโดยใชเทคนิค SEM (Scanning Electron 
Microscope) และทําการศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของอิฐมวลเบา เชน คา
การดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลา 30 นาที, 1 ชั่วโมง, 6 ชั่วโมง, 12 ชั่วโมงและ 
24 ชั่วโมง เพื่อหาอัตราการดูดซึมนํ้า ผลที่ไดดังกลาวจะใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการปรับปรุงโครงสรางและสวนผสมที่เหมาะสมของวัสดุที่ใช
ทําผนัง เพื่อใหไดวัสดุทําผนังที่เหมาะสมกับการใชงานในประเทศไทย 
 
คําสําคัญ: ฟองอากาศ, อิฐมวลเบา, การดูดซึมนํ้า 
Abstract: Today there are many kinds of materials for building 
wall: common brick, brick blocks, and lightweight concrete. Which 
material is chosen depends on price and suitability. In Thailand, 
high humidity is a major factor in determining the choice of 
building material 

This research looks at the effect of air bubbles in building 
materials. A SEM (Scanning Electron Microscope) was used to 
study the size and structure of air bubbles in light-weight 

concrete. The concrete was tested at interval of 30 min., 1hours, 
6 hours, 12 hours and 24 hours to discover the rate of water 
absorption. The data will be use to improve and structure of the 
compound ensuring it is an appropriate for Thai climate condition.  
 
Keyword: Air Bubbles, Light Weight Concrete, Absorb water 
 
1.บทนํา 
จากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยที่ตั้งอยูในเขตภูมิอากาศแบบ

รอนชื้นและมีความเขมของรังสีอาทิตยคอนขางสูงเกือบตลอดทั้งป โดย
มีความเขมเฉลี่ยประมาณ 17.5 เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน โดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศอยูในชวง 27-40 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธเฉลี่ยตลอดป 72–74 เปอรเซ็นตและจะลดลงเหลือ 62 – 69 
เปอรเซ็นตในชวงฤดูรอน มีอุณหภูมิสูงสุดในบางชวงเวลาของปในแตละ
พื้นที่โดยรวมที่จัดวาสูง [1]  
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รูปที่ 1 กราฟแสดงปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป [2] 

ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปที่ สูงมีผลตอความชื้นของอากาศของ
ประเทศไทย สงผลกระทบวัสดุที่ใชในการกอสรางเชน ผลิตภัณฑ
คอนกรีตมวลเบาหรืออิฐมวลเบา ซ่ึงไดรับความนิยมนําอิฐมวลเบามาใช
แทนอิฐมอญและอิฐบล็อกในการกอสรางผนังอาคาร เน่ืองจากมีสมบัติที่
เดนกวาอิฐมอญในดานกันความรอน นํ้าหนักเบา ขนาดเทากันทุกกอน
และความรวดเร็วในการกอสรางอีกทั้งยังชวยลดภาระการนําความรอน
เขาสูตัวอาคารสงผลใหประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศที่ใชใน
อาคาร ซ่ึงปจจุบันการกอสรางผนังอาคารและผนังบานเรือนเปลี่ยนมา
ใชอิฐมวลเบาแทนอิฐมอญหรืออิฐบล็อก  
แตเน่ืองดวยอิฐมวลเบาท่ีมีกระบวนการผลิตใหมีการกระจายหลุม

ฟองอากาศในเนื้อวัสดุใหมีนํ้าหนักเบา เพื่อชวยในดานกันความรอน 
ดูดซับเสียง ยังมีปญหาในดานความเหมาะสมของขนาดฟองอากาศ ซ่ึง
หลุมฟองอากาศในเนื้อวัสดุสามารถดูดซับความชื้นไดดีสงผลใหเกิดเชื้อ
ราในเนื้อวัสดุและมีผลกระทบตอโครงสรางผนังอาคารทําใหเกิดรอย
แตกราวของผนังอาคาร  
ปจจุบันมีการวิจัยและพัฒนาสมบัติทางกายภาพของอิฐมวลเบาให

เหมาะสมกับลักษณะการใชงานอ เชน J.J. Del Coz Diaz, et al. ไดทํา
การวิเคราะหถึงปจจัยของโพรงอากาศ ในคอนกรีตกอสรางโดยตรง ที่
สภาวะแวดลอม ซ่ึงการนําความรอนและการพาความรอนเปนปจจัย
หน่ึงในการศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางดานพลังงานของคอนกรีต
ในดานความเหมาะสมของโพรงอากาศในเนื้อวัสดุพบวาขนาด 0.009-
0.020 m มีความเหมาะสมในเนื้อวัสดุ เน่ืองจากสมบัติทางดานพลังงาน
และขนาดของน้ําหนักที่มีขนาดเบา [3]  L.B. Andrade, ทําการศึกษา
ลักษณะทางกายภาพของความชื้นในเถาลอยถานหินและเถาลอยถาน
หินผสมเม็ดทรายในธรรมชาติ ที่มีผลตอดานพลังงานและอธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติการดูดซึมนํ้าชองฟองอากาศในเถาลอยและเถาลอยผสม
เม็ดทรายในกระบวนการผลิตที่มีคุณภาพเชน การพัฒนาผลิตภัณฑ
ใหมที่ เ กี่ ย วข อ งกั บป จ จัยการดู ด ซึม นํ้ าอั ต ราการดู ด ซึมจาก
สภาพแวดลอม ในการทดสอบตัวอยางพบวา เถาลอยถานหินมีอัตรา
การดูดซึม 85 เปอรเซ็นต และเถาลอยถานหินผสมเม็ดทรายมีการดูด
ซึมที่ 50 เปอรเซ็นต [4] และโยธิน อึ่งกุลและคณะทําการศึกษาลักษณะ
โครงสรางและคุณสมบัติทางความรอนของผนังคอนกรีตมวลเบาแบบ
อบไอนํ้า(AAC)และไมอบไอนํ้า (Non-AAC) โดยทําการศึกษาคุณสมบัติ
ทางกลของวัสดุโครงสรางที่ผลิตและใชในการกอสรางภายในประเทศ
ไทยวิเคราะหโครงสรางภายในเนื้อวัสดุโดยใชเครื่องถายภาพขยายและ
เครื่องตรวจจับละเอียด (SEM) วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีดวยเครื่อง

เอกซเรยแบบแพรกระจาย (XRD) ทําการทดสอบคุณสมบัติทางความ
รอนและทางกายภาพ จากการศึกษาพบวา AAC มีคุณสมบัติดังกลาว
ดีกวา Non-AAC นอกจากนี้แลวผลจากการทดสอบทําใหทราบวาผนัง
คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้าสามารถปองกันความชื้นภายในผนังไดดี
วาผนังคอนกรีตมวลเบาแบบไมอบไอนํ้า [5] 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของฟองอากาศที่มีตอ

สมบัติทางกายภาพของวัสดุกอสรางผนัง โดยทําการศึกษาโครงสราง
และขนาดของฟองอากาศโดยใชเทคนิค SEM (Scanning Electron 
Microscope) และทําการศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของอิฐมวลเบา เชน คา
การดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลา 30 นาที, 1 ชั่วโมง, 6 ชั่วโมง, 12 ชั่วโมงและ 
24 ชั่วโมง เพื่อหาอัตราการดูดซึมนํ้า ผลที่ไดดังกลาวจะใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการปรับปรุงโครงสรางและสวนผสมที่เหมาะสมของวัสดุที่ใช
ทําผนัง เพื่อใหไดวัสดุทําผนังที่เหมาะสมกับการใชงานในประเทศไทย
ตอไป 
 
2.  วัตถุประสงคของโครงงาน 

2.1เพื่อศึกษาโครงสรางของฟองอากาศของอิฐมวลเบาเชิงพาณิชย 
2.2 ศึกษาผลของฟองอากาศตอสมบัติพื้นฐานของอิฐมวลเบา 
2.3 ศึกษาคาการดูดซึมความชื้นของอิฐมวลเบา 

3. ขอบเขตการศึกษา 
3.1 ศึกษาโครงสรางและขนาดฟองอากาศของอิฐมวลเชิงพาณิชย 

ประกอบดวยอิฐมวลเบาของ บริษัท Q-con และ Super bock  
3.2 ศึกษาสมบัติโครงสรางและขนาดฟองอากาศโดยใชเทคนิค SEM 

(Scanning Electron Microscope) 
3.3 ทดสอบสมบัติพื้นฐานเบ้ืองตน 

         3.3.1 อัตราการดูดซึมนํ้า 
 

4. วิธีดําเนินการวิจัย  
4.1 ทดสอบสมบัติเบ้ืองตนของอิฐมวลเบาและอิฐมอญ ดังน้ี 

        4.1.1 อัตราการดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลา 30 นาที 1 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 
12 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง ตามมาตรฐานการดูดซึมความชื้น (ASTM 
C: 426-70 และมอก. 49-2516) 

4.2 ศึกษาสมบัติโครงสรางและขนาดฟองอากาศของอิฐมวลเบาโดย
ใชเทคนิคSEM (Scanning Electron Microscope) 

4.3 วิเคราะหหาปริมาณฟองอากาศสงผลตอโครงสรางการดูดซึมนํ้า
ของอิฐ 



 
รูปที่ 2 ขันตอนการทดลอง 

 
5. ผลการทดลอง 
    5.1 ผลการศึกษาโครงสรางของผิวอิฐ 
เพื่อศึกษาขนาดของหลุมฟองอากาศและการจัดเรียงตัวกันของผิวอิฐ 

ที่สงผลตอโครงสรางและการดูดซึมความชื้นของอิฐมวลเบา, อิฐบล็อก 
และอิฐมอญ เพื่อหาความเหมาะสมในการกระจายฟองอากาศและขนาด
ฟองอากาศในอิฐมวลเบา จากรูปที่ 3-9 การทดสอบที่กําลังขยาย 11 
เทา ของอิฐมวลเบา อิฐมอญ ที่ มีสวนผสมตางชนิดกันจํานวน 7 
ตัวอยาง พบวาขนาดหลุมของฟองอากาศของอิฐมวลเบามีจํานวนมาก
ในรูปที่ 7 G2 AAC DENSITY500 Kg/m3 (cement) มีการกระจายตัว
ของหลุมอากาศไมเทากัน โดยพบวาชองวางของหลุมอากาศมีขนาด
ใหญและลึกเปนจํานวนมากซึ่งขนาดความกวางของหลุมอากาศ
ฟองอากาศเฉลี่ยที่ 322.9 mμ  รองลงมาคือ  AAC DENSITY 
580.00Kg/m3 (cement) ดังรูปที่ 4 มีหลุมอากาศเล็กๆกระจายตัวอยาง
สมํ่าเสมอ โดยที่ขนาดความกวางของหลุมอากาศฟองอากาศเฉลี่ยที่ 
526.1 mμ ตามลําดับ 
 

 
 

รูปที่ 3 AAC DENSITY 680Kg/m3 (cement) 
 

 
 

รูปที่ 4 AAC DENSITY 580.00Kg/m3 (cement) 
 

 
 

รูปที่ 5 AAC DENSITY 580 Kg/m3 (cement+Fly AS) 
 

 
 

รูปที่ 6 AAC5 DENSITY 580 Kg/m3(Cement+Slag) 
 



 
 

รูปที่ 7 G2 AAC DENSITY 500 Kg/m3 

 

 
 

รูปที่ 8 G4 AAC DENSITY 700 Kg/m3 
 

 
 

รูปที่ 9 อิฐมอญหรืออิฐแดง DENSITY 1400 – 1800 Kg/m3 
 
5.2 พ้ืนท่ีฟองอากาศตอพ้ืนท่ีหนาตัด 
ตารางที่ 1 แสดงพื้นที่ความกวางของหลุมฟองอากาศของอิฐมวลเบา 
 

ชนิด 
พื้นที ่
ตร.ซม 

ขนาดความกวางของหลุม
ฟองอากาศเฉลี่ย ( mμ ) 

กําลัง 
ขยาย 

1.AAC Density 680 
kg/m3(Cement) 

1 444.68 11 เทา 

2.AAC Density 580 1 440.18 11 เทา 

kg/m3(Cement) 
3.AAC Density 600 
kg/m3(cement+Fly AS) 

1 590.48 11 เทา 

4.AAC Density 600 
kg/m3(Cement+Slag) 

1 641.48 11 เทา 

5.AAC Density 600 
kg/m3(Cement) 

1 441.62 11 เทา 

6.AAC Density 600 
kg/m3(Cement) 

1 600.75 11 เทา 

 
จากรูปที่ 8-9 แสดงโครงสรางของอิฐมวลเบาท่ีกําลังขยายภาพ 3500 

เทา โดยรูปที่ 8 พบวาลักษณะของพื้นผิวไมสมํ่าเสมอลักษณะการเกิด
ผลึกจะเกิดเปนแบบแทงเข็มกระจายในเนื้ออิฐมวลเบาลักษณะทับถม
กับอยางไมเปนระเบียบทําใหเกิดชองวางระหวางอากาศมาก และ
เม่ือเปรีบเทียบ (รูปที่ 9) กับรูปที่ 8 พบวาลักษณะพื้นผิวคอนคางเรียบ 
การเกิดผนึกจะเกิดกระจัดกระจายอยางสม่ําเสมอการทับถมเฉพาะจุดมี
นอย สงผลใหเกิดชองวางของอากาศนอย  

 
 

รูปที่ 10 อิฐมวลเบา G2 AAC DENSITY 500 Kg/m3 

 

 
 

รูปที่ 11 รูปที่ 1 AAC DENSITY 680Kg/m3 (cement) 
 
5.3 ผลการดูดซึมน้ําของอิฐ 
เพื่อทดสอบการดูดซึมนํ้าของอิฐมวลเบา, อิฐบล็อก อิฐมอญ ที่สงผล

ตอโครงสรางของเน้ือวัสดุกอสรางโดยทําทดสอบที่ระยะเวลา 30 นาที, 
1 ชั่วโมง, 6ชั่วโมง, 12ชั่วโมง, และ 24ชั่วโมง ตามลําดับ  
การหาการดูดซึมของนํ้าคิดจากคาเฉลี่ยนํ้าหนักของอิฐแหงและ

นํ้าหนักของอิฐที่ดูดซึมนํ้าเปนกรัม ดังสูตร 
 



  Percentage of absorption = 100
1

12 x
W

WW −                (1)  

 
เม่ือ W1 = นํ้าหนักของอิฐขณะแหง (กรัม) 
      W2 = นํ้าหนักของอิฐหลังจากเปยกน้ํา (กรัม) 

 
จากรูปที่ 12-13 แสดงการดูดซึมนํ้าของอิฐมวลเบา อิฐบล็อก อิฐมอญ 
โดยที่ยังไมไดรับการอบแหง พบวาอิฐมวลเบาแบบ G2 มีการดูดซึมนํ้า
มากที่สุดประมาณ 42-45 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนอิฐมวลเบาแบบ G4 
มีอัตราการดูดซึมเฉลี่ยประมาณ 40-42 เปอรเซ็นตและอิฐที่มีการดูดซึม
นอยมากคืออิฐบล็อกมีการดูดซึมที่ ประมาณ 9-11เปอรเซ็นต และจาก
รูปที่ 14-15 กรณีที่มีการอบวัสดุกอนการทดสอบซึ่งพบวาอิฐมวลเบา
สามารถดูดซึมไดมากขึ้นมากเมื่อเทียบกับอิฐมวลเบาที่ยังไมไดอบแหง 
ซึงพบวาขนาดของฟองอากาศมีผลตอการดูดซึมความชื้นเน่ืองจาก
ขนาดของอิฐมวลเบา  G2 ความหนาแนน 580 kg/m2 มีขนาดของ
ฟองอากาศที่ใหญและจํานวนของหลุมฟองอากาศที่มากกวาอิฐตัวอยาง
ที่ใชในการทดสอบแสดงดังรูปที่ 12-15 จะเห็นวาอิฐตัวอยางที่มีขนาด
ฟองอากาศใหญและจํานวนหลุมฟองอากาศในเนื้อวัสดุจะมีการดูดซึม
นํ้าไดดีทั้งกอนการอบแหงและหลังการอบแหง 
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รูปที่ 12 แสดงการดูดซึมของอิฐที่ระยะเวลาตางกัน (ไมอบแหง) 
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รูปที่ 13 เปรียบเทียบการดูดซึมของอิฐชนิดตางๆ (ไมอบแหง) 
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รูปที่ 14 แสดงการดูดซึมของอิฐที่ระยะเวลาตางกัน (อบแหง) 
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รูปที่ 15 เปรียบเทียบการดูดซึมของอิฐชนิดตางๆ (อบแหง) 

 
6. สรุป  
การศึกษาอิทธิพลของฟองอากาศที่มีผลตอการดูดซึมความชื้นในเน้ือ

วัสดุกอสรางของอิฐมวลเบาเปรียบเทียบกับอิฐมอญ อิฐบล็อก ที่มี
จําหนายตามทองตลาดวัสดุกอสราง มาทดสอบโครงสรางของผิววัสดุ
เพื่อหาขนาดของฟองอากาศและการดูดซึมความชื้น โดยที่ขนาดหลุม
ของฟองอากาศมีลักษณะตื้นลึกไมเทากันในเน้ือวัสดุและการจัดเรียงตัว
ของผิววัสดุมีลักษณะการทับถมอยางไมเปนระเบียบทําใหเกิดชองวาง
ของอากาศ โดยพบวาขนาดของหลุมฟองอากาศและความหนาแนนมี
ผลตอการดูดซึมความชื้นสูง สงผลใหวัสดุมีการดูดซึมความชื้นในเน้ือ
วัสดุกอสราง 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจะเปนประโยชนและมีสวนสําคัญสําหรับการพัฒนา

อิฐมวลเบาของวัสดุกอสรางใหเหมาะกับประเทศไทยตอไป 
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