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บทคัดยอ: ปจจุบันวัสดุที่ใชในการทําผนังมีหลายชนิด เชน อิฐมอญ อิฐ
บล็อก อิฐมวลเบา ทั้งน้ีการเลือกใช ตองพิจารณาถึงปจจัยในดานตางๆ
ไมวาจะเปนราคาหรือความเหมาะสมในการใชงาน เน่ืองจากประเทศ
ไทยมีภูมิอากาศแบบรอนชื้น ความชื้นจึงเปนอีกปจจัยสําคัญที่ตอง
พิจารณาประกอบในการเลือกใชวัสดุกอสรางผนัง 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของฟองอากาศที่มีตอ

สมบัติทางกายภาพของวัสดุกอสรางผนัง โดยทําการศึกษาโครงสราง
และขนาดของฟองอากาศโดยใชเทคนิค SEM (Scanning Electron 
Microscope) และทําการศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของอิฐมวลเบา เชน คา
การดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลา 30 นาที, 1 ชั่วโมง, 6 ชั่วโมง, 12 ชั่วโมงและ 
24 ชั่วโมง เพื่อหาอัตราการดูดซึมนํ้า ผลที่ไดดังกลาวจะใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการปรับปรุงโครงสรางและสวนผสมที่เหมาะสมของวัสดุที่ใช
ทําผนัง เพื่อใหไดวัสดุทําผนังที่เหมาะสมกับการใชงานในประเทศไทย 
 
คําสําคัญ: ฟองอากาศ, อิฐมวลเบา, การดูดซึมนํ้า 
Abstract: Today there are many kinds of materials for building 
wall: common brick, brick blocks, and lightweight concrete. Which 
material is chosen depends on price and suitability. In Thailand, 
high humidity is a major factor in determining the choice of 
building material 

This research looks at the effect of air bubbles in building 
materials. A SEM (Scanning Electron Microscope) was used to 
study the size and structure of air bubbles in light-weight 

concrete. The concrete was tested at interval of 30 min., 1hours, 
6 hours, 12 hours and 24 hours to discover the rate of water 
absorption. The data will be use to improve and structure of the 
compound ensuring it is an appropriate for Thai climate condition.  
 
Keyword: Air Bubbles, Light Weight Concrete, Absorb water 
 
1.บทนํา 
จากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยที่ตั้งอยูในเขตภูมิอากาศแบบ

รอนชื้นและมีความเขมของรังสีอาทิตยคอนขางสูงเกือบตลอดทั้งป โดย
มีความเขมเฉลี่ยประมาณ 17.5 เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน โดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศอยูในชวง 27-40 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธเฉลี่ยตลอดป 72–74 เปอรเซ็นตและจะลดลงเหลือ 62 – 69 
เปอรเซ็นตในชวงฤดูรอน มีอุณหภูมิสูงสุดในบางชวงเวลาของปในแตละ
พื้นที่โดยรวมที่จัดวาสูง [1]  
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รูปที่ 1 กราฟแสดงปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป [2] 

ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปที่ สูงมีผลตอความชื้นของอากาศของ
ประเทศไทย สงผลกระทบวัสดุที่ใชในการกอสรางเชน ผลิตภัณฑ
คอนกรีตมวลเบาหรืออิฐมวลเบา ซ่ึงไดรับความนิยมนําอิฐมวลเบามาใช
แทนอิฐมอญและอิฐบล็อกในการกอสรางผนังอาคาร เน่ืองจากมีสมบัติที่
เดนกวาอิฐมอญในดานกันความรอน นํ้าหนักเบา ขนาดเทากันทุกกอน
และความรวดเร็วในการกอสรางอีกทั้งยังชวยลดภาระการนําความรอน
เขาสูตัวอาคารสงผลใหประหยัดพลังงานของเครื่องปรับอากาศที่ใชใน
อาคาร ซ่ึงปจจุบันการกอสรางผนังอาคารและผนังบานเรือนเปลี่ยนมา
ใชอิฐมวลเบาแทนอิฐมอญหรืออิฐบล็อก  
แตเน่ืองดวยอิฐมวลเบาท่ีมีกระบวนการผลิตใหมีการกระจายหลุม

ฟองอากาศในเนื้อวัสดุใหมีนํ้าหนักเบา เพื่อชวยในดานกันความรอน 
ดูดซับเสียง ยังมีปญหาในดานความเหมาะสมของขนาดฟองอากาศ ซ่ึง
หลุมฟองอากาศในเนื้อวัสดุสามารถดูดซับความชื้นไดดีสงผลใหเกิดเชื้อ
ราในเนื้อวัสดุและมีผลกระทบตอโครงสรางผนังอาคารทําใหเกิดรอย
แตกราวของผนังอาคาร  
ปจจุบันมีการวิจัยและพัฒนาสมบัติทางกายภาพของอิฐมวลเบาให

เหมาะสมกับลักษณะการใชงานอ เชน J.J. Del Coz Diaz, et al. ไดทํา
การวิเคราะหถึงปจจัยของโพรงอากาศ ในคอนกรีตกอสรางโดยตรง ที่
สภาวะแวดลอม ซ่ึงการนําความรอนและการพาความรอนเปนปจจัย
หน่ึงในการศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางดานพลังงานของคอนกรีต
ในดานความเหมาะสมของโพรงอากาศในเนื้อวัสดุพบวาขนาด 0.009-
0.020 m มีความเหมาะสมในเนื้อวัสดุ เน่ืองจากสมบัติทางดานพลังงาน
และขนาดของน้ําหนักที่มีขนาดเบา [3]  L.B. Andrade, ทําการศึกษา
ลักษณะทางกายภาพของความชื้นในเถาลอยถานหินและเถาลอยถาน
หินผสมเม็ดทรายในธรรมชาติ ที่มีผลตอดานพลังงานและอธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติการดูดซึมนํ้าชองฟองอากาศในเถาลอยและเถาลอยผสม
เม็ดทรายในกระบวนการผลิตที่มีคุณภาพเชน การพัฒนาผลิตภัณฑ
ใหมที่ เ กี่ ย วข อ งกั บป จ จัยการดู ด ซึม นํ้ าอั ต ราการดู ด ซึมจาก
สภาพแวดลอม ในการทดสอบตัวอยางพบวา เถาลอยถานหินมีอัตรา
การดูดซึม 85 เปอรเซ็นต และเถาลอยถานหินผสมเม็ดทรายมีการดูด
ซึมที่ 50 เปอรเซ็นต [4] และโยธิน อึ่งกุลและคณะทําการศึกษาลักษณะ
โครงสรางและคุณสมบัติทางความรอนของผนังคอนกรีตมวลเบาแบบ
อบไอนํ้า(AAC)และไมอบไอนํ้า (Non-AAC) โดยทําการศึกษาคุณสมบัติ
ทางกลของวัสดุโครงสรางที่ผลิตและใชในการกอสรางภายในประเทศ
ไทยวิเคราะหโครงสรางภายในเนื้อวัสดุโดยใชเครื่องถายภาพขยายและ
เครื่องตรวจจับละเอียด (SEM) วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีดวยเครื่อง

เอกซเรยแบบแพรกระจาย (XRD) ทําการทดสอบคุณสมบัติทางความ
รอนและทางกายภาพ จากการศึกษาพบวา AAC มีคุณสมบัติดังกลาว
ดีกวา Non-AAC นอกจากนี้แลวผลจากการทดสอบทําใหทราบวาผนัง
คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้าสามารถปองกันความชื้นภายในผนังไดดี
วาผนังคอนกรีตมวลเบาแบบไมอบไอนํ้า [5] 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาอิทธิพลของฟองอากาศที่มีตอ

สมบัติทางกายภาพของวัสดุกอสรางผนัง โดยทําการศึกษาโครงสราง
และขนาดของฟองอากาศโดยใชเทคนิค SEM (Scanning Electron 
Microscope) และทําการศึกษาสมบัติเบ้ืองตนของอิฐมวลเบา เชน คา
การดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลา 30 นาที, 1 ชั่วโมง, 6 ชั่วโมง, 12 ชั่วโมงและ 
24 ชั่วโมง เพื่อหาอัตราการดูดซึมนํ้า ผลที่ไดดังกลาวจะใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการปรับปรุงโครงสรางและสวนผสมที่เหมาะสมของวัสดุที่ใช
ทําผนัง เพื่อใหไดวัสดุทําผนังที่เหมาะสมกับการใชงานในประเทศไทย
ตอไป 
 
2.  วัตถุประสงคของโครงงาน 

2.1เพื่อศึกษาโครงสรางของฟองอากาศของอิฐมวลเบาเชิงพาณิชย 
2.2 ศึกษาผลของฟองอากาศตอสมบัติพื้นฐานของอิฐมวลเบา 
2.3 ศึกษาคาการดูดซึมความชื้นของอิฐมวลเบา 

3. ขอบเขตการศึกษา 
3.1 ศึกษาโครงสรางและขนาดฟองอากาศของอิฐมวลเชิงพาณิชย 

ประกอบดวยอิฐมวลเบาของ บริษัท Q-con และ Super bock  
3.2 ศึกษาสมบัติโครงสรางและขนาดฟองอากาศโดยใชเทคนิค SEM 

(Scanning Electron Microscope) 
3.3 ทดสอบสมบัติพื้นฐานเบ้ืองตน 

         3.3.1 อัตราการดูดซึมนํ้า 
 

4. วิธีดําเนินการวิจัย  
4.1 ทดสอบสมบัติเบ้ืองตนของอิฐมวลเบาและอิฐมอญ ดังน้ี 

        4.1.1 อัตราการดูดซึมนํ้าที่ระยะเวลา 30 นาที 1 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 
12 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง ตามมาตรฐานการดูดซึมความชื้น (ASTM 
C: 426-70 และมอก. 49-2516) 

4.2 ศึกษาสมบัติโครงสรางและขนาดฟองอากาศของอิฐมวลเบาโดย
ใชเทคนิคSEM (Scanning Electron Microscope) 

4.3 วิเคราะหหาปริมาณฟองอากาศสงผลตอโครงสรางการดูดซึมนํ้า
ของอิฐ 



 
รูปที่ 2 ขันตอนการทดลอง 

 
5. ผลการทดลอง 
    5.1 ผลการศึกษาโครงสรางของผิวอิฐ 
เพื่อศึกษาขนาดของหลุมฟองอากาศและการจัดเรียงตัวกันของผิวอิฐ 

ที่สงผลตอโครงสรางและการดูดซึมความชื้นของอิฐมวลเบา, อิฐบล็อก 
และอิฐมอญ เพื่อหาความเหมาะสมในการกระจายฟองอากาศและขนาด
ฟองอากาศในอิฐมวลเบา จากรูปที่ 3-9 การทดสอบที่กําลังขยาย 11 
เทา ของอิฐมวลเบา อิฐมอญ ที่ มีสวนผสมตางชนิดกันจํานวน 7 
ตัวอยาง พบวาขนาดหลุมของฟองอากาศของอิฐมวลเบามีจํานวนมาก
ในรูปที่ 7 G2 AAC DENSITY500 Kg/m3 (cement) มีการกระจายตัว
ของหลุมอากาศไมเทากัน โดยพบวาชองวางของหลุมอากาศมีขนาด
ใหญและลึกเปนจํานวนมากซึ่งขนาดความกวางของหลุมอากาศ
ฟองอากาศเฉลี่ยที่ 322.9 mμ  รองลงมาคือ  AAC DENSITY 
580.00Kg/m3 (cement) ดังรูปที่ 4 มีหลุมอากาศเล็กๆกระจายตัวอยาง
สมํ่าเสมอ โดยที่ขนาดความกวางของหลุมอากาศฟองอากาศเฉลี่ยที่ 
526.1 mμ ตามลําดับ 
 

 
 

รูปที่ 3 AAC DENSITY 680Kg/m3 (cement) 
 

 
 

รูปที่ 4 AAC DENSITY 580.00Kg/m3 (cement) 
 

 
 

รูปที่ 5 AAC DENSITY 580 Kg/m3 (cement+Fly AS) 
 

 
 

รูปที่ 6 AAC5 DENSITY 580 Kg/m3(Cement+Slag) 
 



 
 

รูปที่ 7 G2 AAC DENSITY 500 Kg/m3 

 

 
 

รูปที่ 8 G4 AAC DENSITY 700 Kg/m3 
 

 
 

รูปที่ 9 อิฐมอญหรืออิฐแดง DENSITY 1400 – 1800 Kg/m3 
 
5.2 พ้ืนท่ีฟองอากาศตอพ้ืนท่ีหนาตัด 
ตารางที่ 1 แสดงพื้นที่ความกวางของหลุมฟองอากาศของอิฐมวลเบา 
 

ชนิด 
พื้นที ่
ตร.ซม 

ขนาดความกวางของหลุม
ฟองอากาศเฉลี่ย ( mμ ) 

กําลัง 
ขยาย 

1.AAC Density 680 
kg/m3(Cement) 

1 444.68 11 เทา 

2.AAC Density 580 1 440.18 11 เทา 

kg/m3(Cement) 
3.AAC Density 600 
kg/m3(cement+Fly AS) 

1 590.48 11 เทา 

4.AAC Density 600 
kg/m3(Cement+Slag) 

1 641.48 11 เทา 

5.AAC Density 600 
kg/m3(Cement) 

1 441.62 11 เทา 

6.AAC Density 600 
kg/m3(Cement) 

1 600.75 11 เทา 

 
จากรูปที่ 8-9 แสดงโครงสรางของอิฐมวลเบาท่ีกําลังขยายภาพ 3500 

เทา โดยรูปที่ 8 พบวาลักษณะของพื้นผิวไมสมํ่าเสมอลักษณะการเกิด
ผลึกจะเกิดเปนแบบแทงเข็มกระจายในเนื้ออิฐมวลเบาลักษณะทับถม
กับอยางไมเปนระเบียบทําใหเกิดชองวางระหวางอากาศมาก และ
เม่ือเปรีบเทียบ (รูปที่ 9) กับรูปที่ 8 พบวาลักษณะพื้นผิวคอนคางเรียบ 
การเกิดผนึกจะเกิดกระจัดกระจายอยางสม่ําเสมอการทับถมเฉพาะจุดมี
นอย สงผลใหเกิดชองวางของอากาศนอย  

 
 

รูปที่ 10 อิฐมวลเบา G2 AAC DENSITY 500 Kg/m3 

 

 
 

รูปที่ 11 รูปที่ 1 AAC DENSITY 680Kg/m3 (cement) 
 
5.3 ผลการดูดซึมน้ําของอิฐ 
เพื่อทดสอบการดูดซึมนํ้าของอิฐมวลเบา, อิฐบล็อก อิฐมอญ ที่สงผล

ตอโครงสรางของเน้ือวัสดุกอสรางโดยทําทดสอบที่ระยะเวลา 30 นาที, 
1 ชั่วโมง, 6ชั่วโมง, 12ชั่วโมง, และ 24ชั่วโมง ตามลําดับ  
การหาการดูดซึมของนํ้าคิดจากคาเฉลี่ยนํ้าหนักของอิฐแหงและ

นํ้าหนักของอิฐที่ดูดซึมนํ้าเปนกรัม ดังสูตร 
 



  Percentage of absorption = 100
1

12 x
W

WW −                (1)  

 
เม่ือ W1 = นํ้าหนักของอิฐขณะแหง (กรัม) 
      W2 = นํ้าหนักของอิฐหลังจากเปยกน้ํา (กรัม) 

 
จากรูปที่ 12-13 แสดงการดูดซึมนํ้าของอิฐมวลเบา อิฐบล็อก อิฐมอญ 
โดยที่ยังไมไดรับการอบแหง พบวาอิฐมวลเบาแบบ G2 มีการดูดซึมนํ้า
มากที่สุดประมาณ 42-45 เปอรเซ็นต รองลงมาเปนอิฐมวลเบาแบบ G4 
มีอัตราการดูดซึมเฉลี่ยประมาณ 40-42 เปอรเซ็นตและอิฐที่มีการดูดซึม
นอยมากคืออิฐบล็อกมีการดูดซึมที่ ประมาณ 9-11เปอรเซ็นต และจาก
รูปที่ 14-15 กรณีที่มีการอบวัสดุกอนการทดสอบซึ่งพบวาอิฐมวลเบา
สามารถดูดซึมไดมากขึ้นมากเมื่อเทียบกับอิฐมวลเบาที่ยังไมไดอบแหง 
ซึงพบวาขนาดของฟองอากาศมีผลตอการดูดซึมความชื้นเน่ืองจาก
ขนาดของอิฐมวลเบา  G2 ความหนาแนน 580 kg/m2 มีขนาดของ
ฟองอากาศที่ใหญและจํานวนของหลุมฟองอากาศที่มากกวาอิฐตัวอยาง
ที่ใชในการทดสอบแสดงดังรูปที่ 12-15 จะเห็นวาอิฐตัวอยางที่มีขนาด
ฟองอากาศใหญและจํานวนหลุมฟองอากาศในเนื้อวัสดุจะมีการดูดซึม
นํ้าไดดีทั้งกอนการอบแหงและหลังการอบแหง 
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30 นาที 1 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง

 
รูปที่ 12 แสดงการดูดซึมของอิฐที่ระยะเวลาตางกัน (ไมอบแหง) 
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อิฐบล็อค อิฐมอญ อิฐซุปเปอรบล็อก อิฐมวลเบาG2 อฐิมวลเบาG4

เป
อร

เซ
น็ต

กา
รดู

ดซ
มึน

้าํ 
(%

)

30 นาที 1 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชั่วโมง 24 ชัว่โมง

 
รูปที่ 13 เปรียบเทียบการดูดซึมของอิฐชนิดตางๆ (ไมอบแหง) 
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30 นาที 1 ชั่วโมง 6 ชัว่โมง 12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง

 
รูปที่ 14 แสดงการดูดซึมของอิฐที่ระยะเวลาตางกัน (อบแหง) 
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30 นาที 1 ช่ัวโมง 6 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง

 
รูปที่ 15 เปรียบเทียบการดูดซึมของอิฐชนิดตางๆ (อบแหง) 

 
6. สรุป  
การศึกษาอิทธิพลของฟองอากาศที่มีผลตอการดูดซึมความชื้นในเน้ือ

วัสดุกอสรางของอิฐมวลเบาเปรียบเทียบกับอิฐมอญ อิฐบล็อก ที่มี
จําหนายตามทองตลาดวัสดุกอสราง มาทดสอบโครงสรางของผิววัสดุ
เพื่อหาขนาดของฟองอากาศและการดูดซึมความชื้น โดยที่ขนาดหลุม
ของฟองอากาศมีลักษณะตื้นลึกไมเทากันในเน้ือวัสดุและการจัดเรียงตัว
ของผิววัสดุมีลักษณะการทับถมอยางไมเปนระเบียบทําใหเกิดชองวาง
ของอากาศ โดยพบวาขนาดของหลุมฟองอากาศและความหนาแนนมี
ผลตอการดูดซึมความชื้นสูง สงผลใหวัสดุมีการดูดซึมความชื้นในเน้ือ
วัสดุกอสราง 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจะเปนประโยชนและมีสวนสําคัญสําหรับการพัฒนา

อิฐมวลเบาของวัสดุกอสรางใหเหมาะกับประเทศไทยตอไป 
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