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บทคัดยอ 
พลังงานรวมแสงอาทิตยเฉลี่ยของประเทศไทยมีคาประมาณ 18.2 

MJ/m2-day โดยมีค ามากในทางภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และมีคานอยในพื้นที่ทางภาคใต ซ่ึงจะเห็นไดวา
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยในรูปพลังงานความรอนน้ันมี
ศักยภาพที่ สูงมาก เทคโนโลยีการประยุกตใชพลังงานความรอน
แสงอาทิตยกับระบบสูบนํ้าน้ันเปนเทคโนโลยีที่นาสนใจยิ่งโดยเฉเพาะ
ในปจจุบันที่นํ้ามันเชื้อเพลิงมีราคาสูง การศึกษาวิจัยระบบสูบนํ้าพลัง
ความรอนแสงอาทิตยในประเทศไทยนั้นยังไมเปนที่แพรหลายนัก เทาที่
คนพบไดมีการศึกษาและวิจัยเชิงการทดลองของสถาบันเทคโนโลยีแหง
เอเชีย (AIT) เม่ือป พ.ศ. 2522 และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
(EGAT) เม่ือป พ.ศ. 2548 โดยงานวิจัยของสถาบันเทคโนโลยีแหง
เอเชียพบวาระบบสูบนํ้าที่มีพื้นที่รับแสงอาทิตยขนาด 1.4 m2 และมี
ความดันของสารทํางานในแผงรับแสงอาทิตย 240 kN/m2 สามารถสูบ
นํ้าได 4.3 ลิตร/นาที ที่ระดับความสูง 3 m และ 2.8 ลิตร/นาที ที่ระดับ
ความสูง 6 m โดยมีประสิทธิภาพเชิงความรอน 0.39% ที่คาความเขม
แสงอาทิตยเฉลี่ย 593.14 W/m2 และงานวิจัยของการไฟฟาฝายผลิต
พบวาระบบสูบนํ้าที่มีพื้นที่รับแสงอาทิตยขนาด 4 m2 สามารถสูบนํ้าข้ึน
ที่สูงได 6 เมตร อัตราการไหลเฉลี่ย 5.41 ลิตร/นาที (2300 ลิตร/วัน) 
โดยมีประสิทธิภาพเชิงความรอนอยูในชวง 0.21 – 0.25% ที่คาพลังงาน 

แสงอาทิตยเฉลี่ย 800 W/m2 
บทความฉบับน้ีไดนําเสนอแบบจําลองการคํานวณประสิทธิภาพ

และสมรรถนะเชิงพลังงานรายปของระบบสูบนํ้าพลังความรอน
แสงอาทิตยในประเทศไทย โดยอางอิงกับระบบสูบนํ้าพลังความรอน
แสงอาทิตยของการไฟฟาฝายผลิต ซ่ึงประกอบดวยพื้นที่รับแสงอาทิตย
ขนาด 4 m2 ถังพักนํ้ายา เครื่องควบแนน และปมไดอะแฟรม จากการ
ประเมินศักยภาพทั้งปโดยการจําลองสภาพการทํางานของระบบสูบนํ้า
พลังงานความรอนแสงอาทิตยในประเทศไทยพบวา ระบบสูบนํ้า
พลังงานความรอนแสงอาทิตยแบบที่ใชแผงแผนเรียบและใชไอโซเพน
เทนเปนของไหลทํางาน สามารถสูบนํ้าไดเฉลี่ย 2,351 ลิตร/วัน โดยมี
ความดันตกครอมไดอะแฟรมปมสูงสุด 1.34 bar (gauge) ในเวลา 

12.00 น. ที่อุณหภูมิอากาศภายนอกเฉลี่ย 28°C สําหรับประสิทธิภาพ
ของการสูบนํ้าโดยเฉลี่ยของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยน้ี
ในประเทศไทยจากการศึกษาครั้งน้ีเทากับ 0.203% และคาพลังงานที่ได
จากการสูบนํ้าทั้งปเทากับ 50.5 MJ เม่ือคาพลังงานแสงอาทิตยทั้งปมี
คาประมาณ 25,008.4 MJ คาพลังงานในการสูบนํ้าที่ไดทั้งป เม่ือเทียบ
กับการสูบนํ้าดวยไฟฟา (ประสิทธิภาพมอเตอรไฟฟาเทากับ 90%) คิด
เปนคาพลังงานที่ผลิตไดทดแทนการใชไฟฟา (คาความรอนเทากับ 3.6 
MJ/หนวย) ไดเทากับ 14.03 หนวย/ป หรือ 0.83 บาท/MJ (ที่ราคา
ไฟฟาขายปลีก 3 บาท/หนวย) และคิดเปนคาพลังงานที่ผลิตทดแทน



 

 

 

นํ้ามันเตา (คาความรอนเทากับ 39.77 MJ/ลิตร) ไดเทากับ 1.41 ลิตร/ป 
หรือ 0.55 บาท/MJ (ที่ราคาน้ํามันดิบ 70 US$/bbl และราคานํามันเตา 
22 บาท/ลิตร) ทั้งน้ีถาตองการใชระบบสูบนํ้าพลังงานความรอน
แสงอาทิตยในทองถ่ินชนบทนั้น จะตองตองมีการศึกษาเพิ่มเติมในเชิง
เศรษฐศาสตรโดยเปรียบเทียบกับระบบสูบนํ้าดวยเครื่องยนตดีเซลหรือ
เบนซินและระบบสูบนํ้าดวยเซลลแสงอาทิตยที่มีการใชงานกันอยาง
แพรหลาย 
 
Abstract 

The average total solar radiation in Thailand is found to be 
18.2 MJ/m2-day. It implies high potential for solar heating 
applications. The application on solar thermal pumping 
technology has become very interesting as a result of the present 
very high fuel cost. However, the research on the solar thermal 
pumping systems in Thailand has not been widespread. Only two 
experimental investigations were found from literature reviews; 
one was carried out by the Asian Institute of Technology (AIT) in 
1979 and the other by the Electricity Generation Authority of 
Thailand (EGAT) in 2005. The AIT system with 1.4 m2 of collector 
area could increase the working fluid pressure in the collector to 
be 240 kN/m2 and provide a water flow of 4.3 liters per minute 
(lpm) at a height of 3 m and of 2.8 lpm at a height of 6 m. Its 
thermal efficiency was found to be only 0.39% at an average 
solar intensity of 593 W/m2. The EGAT system with 4 m2 could 
pump water at a height of 6 m with an average water flow rate of 
5.41 lpm (2300 liters/day). Its thermal efficiency was in the range 
of 0.21 – 0.25% for an average solar intensity of 800 W/m2. 

This paper presents a simulation model for calculating the 
year-round thermal performance and efficiency of a solar thermal 
pumping system operated under a given set of annual weather 
data of Thailand. The simulation has been done on a system 
similar to that of EGAT which consists of a 4 m2 collector area, a 
storage tank of fluid, a condenser and a diaphragm pump. The 
simulation shows that the solar thermal pumping system with a 
flat plate collector using the isopentane as a working fluid can 
deliver water at an average flow rate of 2,351 lpm. The maximum 
pressure drop across the diaphragm pump of about 1.34 bar 
(gauge) appears mostly 12.00 pm with an average ambient 
temperature of 28 °C. The year-round efficiency of the system is 
found to be only 0.203%. The system can produce an amount of 
energy equivalent to 50.5 MJ/year when the available solar 
insolation is 25,008.4 MJ/year. The results also shows that solar 
thermal pumping system can produce the energy at an equal 
amount of electrical energy provided by an electrical pumping 
system (assuming that the motor efficiency of 90% and a 
conversion of 3.6 MJ/unit is used) of 14.03 kWh/year or 0.83 

Bath/MJ (basing on an electrical energy retail price is 3 
Bath/kWh) and of crude oil (heating value of 39.77 MJ/liter) of 
1.41 liters/year or 0.55 Bath/year (at crude oil price of 70 US$/bbl 
and bunker oil price of 22 Bath/liter). If the solar thermal pumping 
system is planned to be used in rural areas, further investigations 
on the cost comparisons should be done against the pumping 
system using diesel or gasoline engines and the photovoltaic 
pumping systems, which have presently been widely adopted.  

 
1. บทนํา 

ประเทศไทยมีรังสีแสงอาทิตยสูงเกือบตลอดทั้งป จึงมีศักยภาพที่
จะใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยไดเปนอยางดี โดยพลังงานที่ได
จากแสงอาทิตยตอวันมีคาประมาณ 18.2 MJ/m2-day การใชพลังงาน
แสงอาทิตยสามารถใชไดในรูปของความรอน และไฟฟาจากเซลล
แสงอาทิตย ทําใหมีความเหมาะสมสําหรับการประยุกตใชพลังงาน
แสงอาทิตย โดยเฉพาะการประยุกตใชกับเทคโนโลยีพลังงานความรอน
ที่อุณหภูมิต่ําสําหรับการใชงานดานอุตสาหกรรม พาณิชย การเกษตร 
และครัวเรือน เคร่ืองสูบนํ้าพลังความรอนแสงอาทิตยเปนเทคโนโลยี
หน่ึงที่นาสนใจยิ่ง โดยเฉพาะการสูบนํ้าในพื้นที่การเกษตรหรือชุมชนที่
ยังไมมีไฟฟาใช 

การศึกษาวิจัยระบบสูบนํ้าพลังความรอนแสงอาทิตยในประเทศ
ไทยน้ันยังไมเปนที่แพรหลายนัก เทาที่คนพบไดมีการศึกษาและวิจัย
เชิงการทดลองของสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT) เม่ือป พ.ศ. 
2522 และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2548 โดย
งานวิจัยของสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชียพบวาระบบสูบนํ้าที่มีพื้นที่รับ
แสงอาทิตยขนาด 1.4 m2 และมีความดันของสารทํางานในแผงรับ
แสงอาทิตย 240 kN/m2 สามารถสูบนํ้าได 4.3 ลิตร/นาที ที่ระดับความ
สูง 3 m และ 2.8 ลิตร/นาที ที่ระดับความสูง 6 m โดยมีประสิทธิภาพ
เชิงความรอน 0.39% ที่คาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ย 593.14 W/m2 
และงานวิจัยของการไฟฟาฝายผลิตพบวาระบบสูบนํ้าที่มีพื้นที่ รับ
แสงอาทิตยขนาด 4 m2 สามารถสูบนํ้าข้ึนที่สูงได 6 เมตร อัตราการไหล
เฉลี่ย 5.41 ลิตร/นาที (2300 ลิตร/วัน) โดยมีประสิทธิภาพเชิงความรอน
อยูในชวง 0.21 – 0.25% ที่คาพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ย 800 W/m2  

ในการที่จะสงเสริมใหมีการใชงานเทคโนโลยีเครื่องสูบนํ้าพลังงาน
ความรอนแสงอาทิตยน้ัน ส่ิงสําคัญที่ตองการทราบคือสมรรถนะของ
ระบบในระยะยาว แตการที่จะหาสมรรถนะของระบบในระยะยาวโดย
การทดลองนั้นเปนส่ิงที่ทําไดลําบาก ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษา
และสรางแบบจําลองการทํางานของเครื่องสูบนํ้าพลังงานความรอน
แสงอาทิตยข้ึน โดยใชขอมูลภูมิอากาศในประเทศไทยและอางอิงกับผล
การทดลองของเครื่องสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยที่สรางโดย
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
 
2. หลักการและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

ในสวนของการศึกษาศักยภาพการสูบนํ้าของระบบสูบนํ้าพลังงาน
ความรอนแสงอาทิตยน้ัน งานวิจัยน้ีไดเลือกศึกษากับระบบสูบนํ้า
พลังงานแสงอาทิตยแบบที่ใชปมไดอะแฟรม โดยใชขอมูลการทดลอง



 

 

 

ของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยที่ใชสารไอโซเพนเทน
เปนสารทํางาน[1] ซ่ึงมีการทํางานดังแสดงในรูที่ 1 โดยเริ่มจากสารไอ
โซเพนเทนเหลว ที่บรรจุอยูในถังเก็บขนาดประมาณ 100 ลิตร ซ่ึงสวน
หน่ึงของสารไอโซเพนเทนเหลวจะไหลเขาไปอยูในแผงรับแสงอาทิตย
ขนาดพื้นที่ประมาณ 4 m2 เม่ือแผงรับแสงอาทิตยไดรับพลังงานความ
รอนจากแสงอาทิตย ก็จะทําใหสารไอโซเพนเทนเหลวเกิดการเดือด
กลายเปนไอที่ความดันสูง จากนั้นไอสารไอโซเพนเทนความดันสูงก็จะ
ไหลผานทอเขาไปขับปมไดอะแฟรม ทําใหเกิดการสูบนํ้าจากแหลงนํ้า
ข้ึนไปเก็บไวในถังเก็บที่อยูสูง 6 เมตร ได ไอสารไอโซเพนเทนที่ผาน
ไดอะแฟรมปมออกมาก็จะเปนไอที่ความดันต่ํา ซ่ึงจะถูกทําใหควบแนน
กลายเปนของเหลวอีกครั้งโดยการไหลผานเครื่องระบายความรอน 
แบบการแลกเปลี่ยนความรอนกับนํ้าที่ถูกสูบข้ึนมาจากแหลงนํ้า จากนั้น
สารไอโซเพนเทนเหลวที่ไดจากเครื่องควบแนนก็จะถูกสงมาเก็บยังถัง
เก็บสารเพื่อรอการทํางานในรอบตอไป ระบบการสูบนํ้าดังกลาวจะมีการ
ทํางานโดยอัตโนมัติตลอดเวลาที่มีแสงอาทิตย จนกระทั่งความเขม
แสงอาทิตยไมเพียงพอ ระบบสูบนํ้าก็จะหยุดทํางานโดยอัตโนมัติ 

 
รูปที่ 1 ไดอะแกรมการทํางานของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอน

แสงอาทิตยแบบที่ใชไดอะแฟรมปม 
 
2.1 สมการการถายเทความรอน 
2.1.1 การสมดุลพลังงานที่แผงรับแสงอาทิตย 

สําหรับการสมดุลพลังงานความรอนของแผงรับแสงอาทิตย ณ 
เวลาใดๆ สามารถอธิบายไดตามสมการตอไปน้ี 

 

fluid a c a flowQ Q Q Q−= − −& & & &  

หรือ 

,( ) ( ) ( )f fg
f p ave e c T L c f a

dT dh
M C A I U A T T

dt dt
τα+ = − −   

      ( )o im h h− −&      (1) 
 
โดยที่ fluidQ&  = พลังงานความรอนที่ถายเทใหกับสารทํางาน (W), 

aQ&  = พลังงานแสงอาทิตยที่ตกกระทบบนแผงรับแสงอาทิตย (W),  

c aQ −
&  = พลังงานความรอนที่สูญเสียออกจากแผงรับแสงอาทิตย (W), 

flowQ&  = พลังงานความรอนที่ถูกพาไปกับสารทํางาน (W), fM  = มวล

ของสารทํางานในแผงรับแสงอาทิตย (kg), ,p aveC  = ความจุความรอน

เฉลี่ยของสารทํางาน (J/kg⋅ºC), fT  = อุณหภูมิของสารทํางาน (ºC), 

( )eτα  = ผลคูณประสิทธิผลของการสงผาน-ดูดรับแสงอาทิตย ของแผง
รับแสงอาทิตย, cA  = พื้นที่รับแสงของแผงรับแสงอาทิตย (m2),  TI  = 
คาความเขมแสงอาทิตย (W/m2), LU  = สัมประสิทธิ์การถายเทความ

รอนรวมของแผงรับแสงอาทิตย (W/m2⋅K), aT  = อุณหภูมิอากาศ
แวดลอม (ºC), m&  = อัตรามวลไหลของสารทํางาน (kg/s), fgh  = คา

ความรอนแฝงของสารทํางาน (J/kg), ih  = เอนทาลปของสารทํางาน
เหลวที่ทางเขาแผงรับแสงอาทิตย (J/kg), oh  = เอนทาลปของไอสาร
ทํางานที่ทางออกแผงรับแสงอาทิตย (J/kg) 

เน่ืองจาก ( )fg fdh f T=  ดวย และถากําหนดให fg fdh BdT=  

โดยที่ B  เปนคาคงที่ ดังน้ันสมการของอุณหภูมิสุดทายของสารทํางาน
ในแผงรับแสงอาทิตยในชวงเวลา tΔ  จะไดวา 
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โดยที่ t t

fT +Δ  = อุณหภูมิของสารทํางาน ณ เวลา t t+ Δ  (ºC), t
fT  = 

อุณหภูมิของสารทํางาน ณ เวลา t  (ºC), ,
t
p aveC  = ความจุความรอน

เฉลี่ยของสารทํางาน ณ เวลา t  (J/kg⋅ºC), t
TI  = คาความเขม

แสงอาทิตย ณ เวลา t  (W/m2), t
LU  = สัมประสิทธิ์การถายเท

ความรอนรวมของแผงรับแสงอาทิตย ณ เวลา t  (W/m2⋅K), t
aT  = 

อุณหภูมิอากาศแวดลอม ณ เวลา t  (ºC), tm&  = อัตรามวลไหลของ
สารทํางาน ณ เวลา t  (kg/s), t

ih  = เอนทาลปของสารทํางานเหลวที่
ทางเขาแผงรับแสงอาทิตย ณ เวลา t  (J/kg), t

oh  = เอนทาลปของไอ
สารทํางานที่ทางออกแผงรับแสงอาทิตย ณ เวลา t  (J/kg) 

จากอุณหภูมิที่ไดก็จะสามารถทราบคาความดันของไอสารทํางาน
ที่ทางออกแผงรับแสงอาทิตยได 

 
2.1.2 การสมดุลพลังงานที่ไดอะแฟรมปม 

สําหรับการสมดุลพลังงานของไดอะแฟรมปมมามารถอธิบายได
ตามสมการตอไปน้ี 
 
 pump flowP Q= &&  

หรือ 
 ( )w T o im gH m h h= −& &         (3) 
 
โดยที่ pumpP&  = กําลังงานของการสูบนํ้า (W), wm&  = อัตรามวลไหล

ของนํ้า (kg/s), g  = ความเรงเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก (m/s2), 

TH = ความดันหัวนํ้ารวม (total head) ของการสูบนํ้า (m) 
 
2.1.3 การสมดุลพลังงานที่เคร่ืองควบแนน 
 การสมดุลพลังงานที่เครื่องควบแนนสามารถเขียนไดดังน้ี 
 

reject recieveQ Q=& &  

หรือ 



 

 

 

,( )( ) ( )p ave fo fi w pw wo wim C B T T m C T T+ − = −& &    (4) 

 

โดยที่ pwC  = คาความจุความรอนของนํ้าที่ความดันคงที่ (J/kg⋅ ºC), 

fiT  = อุณหภูมิของไอสารทํางานเขาเครื่องควบแนน (ºC), foT  = 

อุณหภูมิของสารทํางานเหลวออกจากเครื่องควบแนน (ºC), wiT  = 
อุณหภูมิของนํ้าเขาเครื่องควบแนน (ºC), woT  = อุณหภูมิของนํ้าออก
จากเครื่องควบแนน (ºC) 
 
2.1.4 สัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนของแผงรบัแสงอาทิตย 

สัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนรวมของแผงรับแสงอาทิตย 
สามารถหาไดจาก 
 

L t bU U U= +           (5) 
 
เม่ือ tU  คือการสูญเสียความรอนจากแผงรับแสงอาทิตยสูทางดานบน 
ซ่ึงสามารถหาไดจาก (Duffie and Beckman, 1980 [5], 1991[6]) 
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โดยที่ N  = จํานวนแผนกระจกครอบ, cT ∗  = อุณหภูมิสัมบูรณของ

แผนดูดรับรังสี (K), aT ∗  = อุณหภูมิสัมบูรณของบรรยากาศ (K), gε  = 

สัมประสิทธิ์การปลอยรังสีของกระจก, cε  = คาการปลอยรังสีความรอน
ของแผนดูดรับรังสีแสงอาทิตย, σ  = คาคงที่สเตฟานโบลตมานน 
(Stefan-Boltzman’s constant = 5.67 x 10-8 W/m2-K4), e = 0.43(1-

100/ *
pT ), f  = (1 + 0.089hwind - 0.1166hwindεp)(1 + 0.07866N), C  

= 520(1-0.000051θ 2) สําหรับ 0º < θ  < 70º, โดยที่ θ  คือมุมเอียง
ของแผงรับแสงอาทิตย, windh  = สัมประสิทธิ์การพาความรอนระหวาง
แผนกระจกกับอากาศภายนอกเนื่องจากลมซึ่งสามารถหาไดจากสมการ 
(McAdams, 1954) 
 
 5.7 3.8wind windh v= +         (7) 

 
และสัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนผานฉนวนดานหลังของแผงรับ
แสงอาทิตยหาไดจาก 
 

 b
b

b

kU
L

=            (8) 

 

โดยที่ bk  = คาการนําความรอนของฉนวน (W/m-K), bL  = ความหนา
ของแผนฉนวน (m) 

 
2.1.5 ประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําพลังงานความรอนแสงอาทิตย 

ประสิทธิภาพของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยแบบ
ใชปมไดอะแฟรมสามารถคํานวณไดดังตอไปน้ี 
 

 w T
sys

c T

m gH
A I

η =
&          (9) 

 
3. การคํานวณหาสมรรถนะของระบบ 

การประเมินสมรรถนะของเครื่องสูบนํ้าพลังความรอนแสงอาทิตย
ในระยะยาวนั้น สามารถประเมินไดโดยใชผลจากการคํานวณดวย
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สัมพันธกับระบบจริงมาวิเคราะห ซ่ึง
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ผานการทดสอบ แลวไดผลที่ใกลเคียงกับ
การทดลองนั้น สามารถที่จะนําไปประเมินศักยภาพของเครื่องสูบนํ้า
พลังความรอนแสงอาทิตยในเชิงสมรรถนะทางความรอนในระยะยาวได 

จากสมการสมดุลพลังงานในสวนตางๆของระบบที่เขียนข้ึน ก็
สามารถนําไปคํานวณหาสมรรถนะตางๆของระบบได ซ่ึงคาคงที่ตางๆที่
ใชในการคํานวณไดแสดงไวในตารางที่ 1 และข้ันตอนการคํานวณก็
สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 ไดอะแกรมแสดงขั้นตอนของโปรแกรมคํานวณ 



 

 

 

ตารางที ่1 ตัวแปรควบคุมที่ใชในการคํานวณ 

 
 
4. ผลการคํานวณ 
 จากการคํ านวณดวยคอมพิ ว เตอร โปรแกรมซึ่ ง ใชข อ มูล
อุ ตุ นิ ยมวิ ทย าบริ เ วณภาคกลางของประ เทศ ไทย  ซ่ึ ง ได แก
กรุงเทพมหานคร จะไดคาสมรรถนะตางๆ เปนรายชั่วโมง ในการสูบนํ้า
ของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยไดแก อุณหภูมิสาร
ทํางานที่รับความรอนจากแผงแสงอาทิตย fT , กําลังงานของปม 

pumpP&  อัตราการสูบนํ้า wm&  และประสิทธิภาพของระบบ sysη  ดังแสดง

ในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 คาสมรรถนะรายชั่วโมงของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอน
แสงอาทิตย 

 
 
 และจากผลการคํานวณที่ไดในแตละเวลานี้ ก็จะสามารถนําไปหา
คาสมรรถนะของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยเปนรายวัน 
รายเดือน และรายปไดตอไป ดังเชนคาสมรรถนะการสูบนํ้าของระบบ
สูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยเปนรายเดือนของป ซ่ึงใชขอมูล
อุตุนิยมวิทยาในปพ.ศ. 2541 ดังแสดงไวในตารางที่ 3 
 
 

ตารางที่ 3 สมรรถนะทั้งปของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอน
แสงอาทิตย 

 
 
5. สรุป 
ประเทศไทยมีศักยภาพในการใชพลังงานแสงอาทิตยที่ไดรับประมาณ 
18.2 MJ/m2 ในการนํามาเปนแหลงพลังงานของระบบสูบนํ้าพลังความ
รอนแสงอาทิตย จากการประเมินศักยภาพทั้งปโดยการจําลองสภาพ
การทํางานของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยในประเทศ
ไทย พบวา ระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยแบบใชแผงแผน
เรียบและใชไอโซเพนเทนเปนของไหลทํางาน สามารถสูบนํ้าไดเฉลี่ย 
2,351 ลิตรตอวันตลอดทั้งป โดยมีความดันตกครอมไดอะแฟรมปม
สูงสุด 1.34 bar (gauge) ในเวลา 12.00 น. ที่อุณหภูมิเฉลี่ยอากาศ
ภายนอก 28 องศาเซลเซียส สําหรับประสิทธิภาพการสูบนํ้า โดยเฉลี่ย
ของระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยน้ีในประเทศไทยเทากับ 
0.202% จากการจําลองสภาพการทํางานดวยขอมูลแสงอาทิตยในเขต
ภาคกลางทั้งปพบวา คาพลังงานที่ไดจากการสูบนํ้าสูงสุดทั้งปเทากับ 
50.5 MJ โดยที่คาพลังงานแสงอาทิตยทั้งปเทากับ 10,316 MJ เม่ือ
พื้นที่รับแสงอาทิตยเทากับ 4 m2 คาพลังงานในการสูบนํ้าที่ไดทั้งป เม่ือ
เทียบกับการสูบนํ้าไฟฟา (ประสิทธิภาพมอเตอรไฟฟาเทากับ 90%) ได
เทากับ 14.03 kWh/ป หรือ 0.83 บาท/MJ (ที่ราคาคาไฟฟาขายปลีก 3 
บาท/หนวย) และคิดเปนคาพลังงานที่ผลิตทดแทนน้ํามันเตา (คาความ
รอนเทากับ 39.77 MJ/ลิตร) ได เทากับ 1.41 ลิตร/ป หรือ 0.55 
บาท/MJ (ที่ราคาน้ํามันดิบ 70 US$/bbl และราคานํามันเตา 22 บาท/
ลิตร) ทั้งน้ีถาตองการใชระบบสูบนํ้าพลังงานความรอนแสงอาทิตยใน
ทองถ่ินชนบทน้ัน จะตองตองมีการศึกษาเพิ่มเติมในเชิงเศรษฐศาสตร
โดยเปรียบเทียบกับระบบสูบนํ้าดวยเครื่องยนตดีเซลหรือเบนซินและ
ระบบสูบนํ้าดวยเซลลแสงอาทิตยที่มีการใชงานกันอยางแพรหลาย 
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