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บทคัดยอ 
 การวิเคราะหดวยการคํานวณการถายเทความรอน และความดัน
ตกครอม ในชองส่ีเหลี่ยมที่มีการเปลีย่นแปลงรูปรางของชวงรองบนผนัง
ดานลาง ใหความรอนที่ผนังทั้งหมดของชวงรอง มีการไหลแบบปนปวน 
และมีลักษณะการไหลแบบ 2 มิติ (ซ่ึงดําเนินการวิเคราะหในชวงตัวเลข
เรยโนลดส 12000 ถึง 22000) โดยเบ้ืองตนไดศึกษาถึง ความเหมาะสม
ของแบบจําลองการไหลแบบปนปวน 2 แบบ คือ แบบจําลอง   SST 

ω−k   และ   RNG  ε−k   เทียบกับผลการทดลองของการไหลผาน
รองส่ีเหลี่ยมตามขวางในเอกสารอางอิง ซ่ึงใหผลลัพธของการทํานาย
การเพิ่มการถายเทความรอนอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบผลที่ได
กับชองเปลา และพบวาแบบจําลองความปนปวนแบบ RNG ε−k   
สอดคลองกันดีกับผลการทดลองมากกวาแบบจําลองความปนปวนแบบ  
SST ω−k ในงานวิจัยน้ีไดศึกษาการไหลผานชวงรองที่มีรูปรางตางกัน 
5 รูปแบบ ดวยการใชแบบจําลองความปนปวนแบบ RNG ε−k  เพื่อ
เปรียบเทียบถึงผลของการเพิ่มการถายเทความรอน ความเสียดทาน 
และดรรชนีบงสมรรถนะ  
 
Abstract 

A computational analysis of heat transfer and pressure 
drop due to various periodically grooved parts on the bottom side, 
heated all wall of periodically grooved parts for turbulent flow by 
assuming two-dimensional (Reynolds number range 12,000–
22,000) has been carried out. RNG  ε−k   turbulence model is 
selected by comparing the predictions of SST ω−k   turbulence 
model with experimental results available in the literature. The 
results predict a significant enhancement of heat transfer in 
comparison to that for a smooth surface. There is a good 
matching between the predictions by RNG  ε−k  and 
experimental results. In this work, five different shapes of 
periodically grooved parts are examined using RNG  ε−k  
model and compared on the basis of heat transfer enhancement, 
friction characteristics and performance index. 

 
 

สัญลักษณ 
Nu   ตัวเลขนัสเซลท = airkhD /  



 

 

H   ความสูงของชองทางไหล 
D   ความยาวบงลักษณะ = 2 H  
h   สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน = tAQ Δ/  

airk  คาการนําความรอนของอากาศ 
Re   ตัวเลขเรยโนลดส = μρ /vD  
ρ   ความหนาแนนของอากาศ 
μ   ความหนืดสัมบูรณ 
v   ความเร็วเฉลี่ยที่ทางเขาชองทางไหล 
+y   ระยะหางไรมิติจากผนัง (= μρ τ /yu ) 
pΔ         ความดันตกครอม 

fL       ชวงความยาวที่ใชวัดคาของความดันตกครอม 

ep /       ระยะหางของความขรุขระสัมพัทธ 
e           ความสูงของริบ หรือความลึกของรอง 
 
1. บทนํา 

พื้นผิวขรุขระที่ประดิษฐข้ึน เพื่อสงผลตอการเพิ่มสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอน มีการนํามาประยุกตใชกันอยางหลากหลาย เชน ใน
ชองหลอเย็นของใบกังหันแกส  เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน  เครื่อง
ปฏิกรณนิวเคลียร และในเคร่ืองใหความรอนสูอากาศดวยแสงอาทิตย 
ซ่ึงมีการศึกษาดวยการทดลองจํานวนมากในเรื่องน้ี แตมีความพยายาม
ในการตรวจสอบดวยผลของการคํานวณนอยมาก อันเน่ืองมาจาก
รูปแบบของการไหลที่ซับซอน และมีขอจํากัดของคอมพิวเตอร ใน
งานวิจัยน้ีมีความพยายามในการทํานายผลเชิงตัวเลข เทียบกับผลท่ีได
จากการทดลองของการไหลผานแถวของรองที่วางตัวตามขวาง ซ่ึงมี
จุดเดนคือใหคาของความดันตกครอมต่ํา เม่ือเทียบกับการไหลผานแถว
ของริบ (rib) ที่มีเงื่อนไขการไหลเดียวกัน การไหลผานแถวของรอง
สามารถเพิ่มการถายเทความรอนไดเน่ืองจาก มีการขัดขวางชั้นความ
หนาแบบราบเรียบ ทําใหเกิดการไหลแบบปนปวน มีการไหลแยกตัว
แลวตกกระทบพื้นผิว และนําไปสูคาของสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนที่สูงข้ึน  ซ่ึงที่ผานมาไดมีผูที่ศึกษาในเรื่องที่เกี่ยวของน้ี เชน 

Lorenz และคณะ [1] ไดศึกษาดวยการทดลองอยางละเอียดของ
การไหลผานแถวของรองที่มีการไหลแบบปนปวน โดยพิจารณาวัดคา 
การถายเทความรอนที่ผนังดานขางของรองดวย โดยมีคา ep /  = 4 
และ Hp /  = 2 พวกเขาสรุปวา การไหลเริ่มเกิดซํ้าเปนชวงๆ 
(periodic)  ทางความรอน หลังจากริบตัวที่ 5  จุดหยุดน่ิงที่เกิดการแยก
ไหลน้ัน เกิดข้ึนที่ขอบดานหนาของริบ คาสูงสุดของสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอนเฉพาะถิ่นเกิดข้ึนที่จุดหยุดน่ิง และคานอยสุดเกิดข้ึนที่
ผนังดานหลังของริบ  

Tanda [2] ไดตรวจสอบดวยการทดลองผลของการถายเทความ
รอนในชองส่ีเหลี่ยมที่มีริบวางตามขวาง และริบแบบแยกตัวรูปตัววี โดย
ใช ลิควิดคริสตอล (liquid crystal) เขาสรุปวาลักษณะการกระจายตัว
ของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนระหวางริบ สัมพันธกันอยางมาก
กับรูปราง และเรขาคณิตของริบ สําหรับริบที่เรียงตัวอยางตอเน่ืองตาม
แนวขวางกับการไหล คาสูงสุดสัมพัทธอยูที่บริเวณดานทายกระแสของ
แตละริบ (เน่ืองจากการไหลตกกลับสูพื้นผิว)  

Chaube และคณะ [3]  ไดศึกษาดวยการคํานวณโดยใชโปรแกรม 
FLUENT 6.1 และเปรียบเทียบผลที่ไดกับการทดลองของ Tanda [2] ที่
มีการไหลผานแถวริบเรียงตัวตามขวางมีคา ep /  = 13.3, Hp /  = 2 
ที่ Re = 8900 โดยเลือกใชแบบจําลองความปนปวนแบบ SST  ω−k  
ซ่ึงเหมาะสมกวาแบบจําลองการไหลแบบอื่นๆ พวกเขาสรุปวา การ
วิเคราะหดวยการไหลแบบ 2 มิติ เขากันไดดีกับผลของการทดลอง
เน่ืองจากสามารถละทิ้งผลของการไหลขั้นที่สองได และในบริเวณ
ระหวางริบ  คาสูงสุดของการถายเทความรอนเฉพาะถิ่น  และความเขม
ของความปนปวน เกิดข้ึนที่จุดตกกระทบ และคาการถายเทความรอน
เร่ิมเกิดเปนชวงๆ ทางความรอน ระหวางริบตัวที่ 3 และ 4  ซ่ึง
สอดคลองกับผลของการทดลอง  

Jaurker และคณะ [4] ไดศึกษาดวยการทดลองการถายเท 
ความรอนและลักษณะของความเสียดทาน ของการไหลผานริบที่มีรอง
สามเหลี่ยมอยูระหวางริบ ซ่ึงเรียกวา ริบ-รอง ในชวงตัวเลขเรยโนลดส 
3000 ถึง 21000  He /  ในชวง 0.0181-0.0363,  p/e  ในชวง 4.5-10  
และตําแหนงของรองตอระยะหางระหวางริบอยูในชวง 0.3-0.7  พวก
เขาสรุปวา ดวยตําแหนงการวางตัวของริบและรองที่เหมาะสม  สัดสวน
ของตัวเลขนัสเซลทสัมพัทธสูงถึง 2.7  ขณะที่ความเสียดทานสัมพัทธมี
คา 3.6  ซ่ึงใหประสิทธิภาพที่ดีตอการถายเทความรอน   

จุดมุงหมายหลักของการเสนองานวิจัยน้ีคือ การตรวจสอบการไหล
และลักษณะการถายเทความรอน ที่มีการไหลแบบปนปวนแบบ 2 มิติ 
ของของไหลผานทอหนาตัดส่ีเหลี่ยม ที่มีแถวของรองวางตัวตามขวางที่
ผนังดานลาง มีการใหความรอนแบบอัตราคงที่ทุกพื้นผิวของรองและริบ  
ซ่ึงไดวิเคราะหโดยการใชแบบจําลองความปนปวนที่เหมาะสม เทียบกับ
ผลการทดลองของ Lorenz และคณะ [1]  ซ่ึงพวกเขาไดทําการวัดคา
ของตัวเลขนัสเซลทที่ผนังดานขางของรองดวย และเสนอการปรับปรุง
รูปรางของรองเพื่อใหไดคาประสิทธิภาพการถายเทความรอนที่ดีข้ึน   
 
2.  ขอบเขตของการแกปญหา 

ขอบเขตของการแกปญหา มีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 1 (ก)   
และรูปที่ 2 (ข) แสดงกริดแบบสี่เหลี่ยมไมสมํ่าเสมอ ที่มีความหนาแนน

สูงในบริเวณผิวรองและริบ พรอมดวยการใชกริดสําหรับ 1≈+y      ที่
ติดกับบริเวณใกลๆ ผนัง  ซ่ึงใชเพื่อแกปญหาชั้นความหนาแบบ

ราบเรียบ ( 5<+y ) ซ่ึงไดขยายรูปเพื่อแสดงใหเห็นรายละเอียดของ 
กริดเซลลในกรอบเสนประของรูป ที่ 1 (ก) ซ่ึงการศึกษานี้มีขอบเขตการ
วิเคราะหเทียบกับรายละเอียดจากการทดลอง ที่นําขอมูลมาจาก 
Lorenz และคณะ [1]  ดังน้ี 
 ความสูงของชองทางไหล = H  = 40 มิลลิเมตร 

ความลึกของรอง   = e  =  20 มิลลิเมตร = 0.5H 
  ความกวางของริบ   = s  = 40 มิลลิเมตร  = H 
 อัตราสวนของระยะหางริบ ( p ) ตอความสูง  =  ep /   =  4 
 ความยาวทางเขา            =  600   มิลลิเมตร = 15H 

   ริบและรองมีการใหความรอนอยางสม่ําเสมอ   =  50  2/ mW   
ความกวางของทอ ( B )      =   800  มิลลิเมตร = 20H 
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รูปท่ี 1. (ก)  เรขาคณิตของทอและ รอง-ริบ ที่มีริบ 8 แถว   (ข)  กริด 

            ส่ีเหลี่ยมไมสมํ่าเสมอมีความหนาแนนกริดสูงใกลผนัง 
 

อัตราสวนบงลักษณะ (Aspect ratio) =  HB /  =  20  
ระยะหางระหวางริบ ( p )               =  80   มิลลิเมตร = 2 H   
ความยาวของสวนทดลอง              =  680 มิลลิเมตร  = 16 H  
ความยาวชวงทางออก                  =  400  มิลลิเมตร = 10 H  
ตัวเลขเรยโนลดส                     = Re =  12000 และ 22000

 ระยะการวัดคาของตัวเลขนัสเซลทไปตามผิวของริบ-รอง = L     
 

3.  สมการควบคุม และวิธีการจําลองเชิงตัวเลข 
 การจําลองเชิงตัวเลขแบบ 2 มิติ (สามารถพิจารณาไดวาเปนการ
ไหลแบบ 2 มิติ เน่ืองจากขอมูลจากการทดลองของอัตราสวนบง
ลักษณะชองทางไหลมีคาสูงคือ HB /  = 20 ) โดยใชโปรแกรม 
การคํานวณการไหล FLUENT 6.1  สําหรับการถายเทความรอน ทุกๆ 
พื้นผิวของรองพิจารณาวามีการใหความรอนในอัตราคงที่ และมีสมการ
ควบคุมดังน้ี 
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สมการการสงถายสําหรับแบบจําลอง  RNG  ε−k  
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          (5) 
สมการการสงถายสําหรับแบบจําลอง  SST ω−k    
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                                                                                   (7) 
 

 ความหมายเพิ่มเตมิของแตละพจนในแบบจําลอง   SST ω−k   
และ   RNG  ε−k   มีอธิบายในเอกสารของ   FLUENT  [5]     
 วิธีปริมาตรสืบเน่ือง (finite volume methods) ดวยกริดโครงสราง 
นํามาใชเพื่อแกปญหาการไหล 2 มิติ แบบคงตัว ไมอัดตัว ในสมการ นา
วิเยร –สโตคส  การคูควบของความเร็วและความดัน ใชอัลกอริธึมแบบ 
SIMPLE และใชกริดแบบสี่เหลี่ยม  เงื่อนไขขอบเขตของการคํานวณใช
เงื่อนไขเดียวกันกับการทดลองที่อางอิง และที่ทุกพื้นผิวเปนแบบไมลื่น
ไถล    เงื่อนไขขอบทางเขาเปนชนิดปอนคาความเร็วทางเขา และความ
ดันที่ทางออกเทากบัความดันบรรยากาศ  
 
4.  เปรียบเทียบผลลัพธจากการคํานวณกับการทดลอง 
 ในการเลือกแบบจําลองความปนปวนที่เหมาะสม วิเคราะหโดย
การเปรียบเทียบการทํานายผล ดวยแบบจําลองเชิงตัวเลขเรยโนลดสต่ํา
ไดแก SST  ω−k   และ RNG  ε−k   เน่ืองจากแบบจําลองเชิง
ตัวเลขเรยโนลดสต่ําดังกลาวนี ้ สามารถนํามาใชไดดีสําหรับบริเวณ
ใกลๆ ผนังของรอง และ ริบ ซ่ึงแบบจําลองเชิงตัวเลขเรยโนลดสสูงไม

เหมาะสมกับบริเวณดังกลาวนี ้ [3]   
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รูปท่ี 2.  แสดงอิทธิพลของจํานวนกริดเซลล ตอคาของการกระจายของ 
           ตัวเลขนัสเซลทเฉพาะถิ่นไปตามผิวริบตัวที่ 7 

 
สําหรับการทดสอบความเปนอิสระจากจํานวนกริดเซลล ของการ

ไหลผานแถวของรอง แสดงในรูปที่ 2.  ซ่ึงวัดคาของตัวเลขนัสเซลทไป
ตามผิวของริบโดยมีทิศทางการวัดตามรูปที่ 1 (ก) ตามระยะ L  บนริบ
ตัวที่  7 โดยใชจํานวนของกริดเซลลเปลีย่นคาจาก  50960  จนถึง   
200722    ซ่ึงพบวาหลังจากเพิ่มจํานวนกริดเซลล  ใหมากกวา 154902  
แลวจะไมสงผลกระทบตอคาการกระจายตัวเลขนัสเซลทเฉพาะถิ่น  ซ่ึง
ในการศึกษาข้ันตอไปจะนําคาความหนาแนนของกริดเซลลและลักษณะ
การสรางกริดที่เหมาะสมดังกลาวนี้มาใชในการคํานวณ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.  แสดงอิทธิพลของแบบจําลองความปนปวนตอการกระจายของ 

           ตัวเลขนัสเซลทเฉพาะถิ่น (ก) ที่ Re=12000   และ  (ข) ที่ 
           Re=22000 

 
รูปที่ 3. เปรียบเทียบผลการคํานวณการไหลผานแถวของรองโดย

ใชแบบจําลองความปนปวนแบบ SST ω−k  และแบบ RNG ε−k  
เทียบกับผลการทดลอง ซ่ึงพบวาการทํานายผลดวยแบบจําลอง RNG 

ε−k  สอดคลองกันระหวางผลการคํานวณและผลการทดลอง โดยที่รูป
ที่ 3 (ก) ที่ตัวเลขเรยโนลดส 12000 แบบจําลองความปนปวนแบบ  
RNG ε−k  ทํานายผลไดดีที่บริเวณผิวริบ แตใหคาการกระจาย
ตัวเลขนัสเซลทสูงกวาการทดลองเลก็นอยที่บริเวณผิวรอง และเม่ือคา
ของตัวเลขเรยโนลดสสูงข้ึนเปน 22000 แสดงในรูปที่ 3.(ข) แบบจําลอง 
RNG ε−k ทํานายผลไดดีที่บริเวณผิวของรอง แตใหคาการกระจาย
ตัวเลขนัสเซลทต่ํากวาการทดลองเลก็นอยที่บริเวณผิวริบ ดวยเหตุน้ี 
การศึกษาในขั้นตอไป จะทําการคํานวณในชวงตัวเลขเรยโนลด ระหวาง 
12000 ถึง 22000 ซ่ึงเปนชวงเหมาะสมที่ใหคาการทํานายผลดวยการ
คํานวณสอดคลองกับการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.  แสดงการกระจายคาของตัวเลขนัสเซลทเฉพาะถิ่นบนผิวริบ  
           ทั้ง 8 ริบ 
 

รูปที่ 4. แสดงใหเห็นวา การกระจายคาของตัวเลขนัสเซลท
เฉพาะถิ่น เร่ิมซํ้าเปนชวงๆ (periordic) ทางความรอน หลังจากริบตัวที ่
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5  ซ่ึงสอดคลองกับผลท่ีไดจากการทดลองของ  Lorenz และคณะ [1]   
ดังน้ันในการคํานวณหาคาตัวเลขนัสเซลทเฉลี่ย จะใชคาเฉลีย่จากทุก
พื้นผิวของบริเวณริบตัวที่  7 
 
5.  อิทธิพลของรูปรางของรองตอการถายเทความรอนและ 
     ความดันตกครอม 

เม่ือพิจารณาการกระจายตัวของตัวเลขนัสเซลท ไปตามผิวริบ และ
รอง ในรูปที่ 3. พบวาคาของตัวเลขนัสเซลทมีคาสูงมากบริเวณ
ดานหนาและผิวบนของริบ แตมีคาต่ําในบริเวณรอง ผูวิจัยจึงมีแนวคดิที่
จะปรับปรุงรูปรางของริบและรอง เพื่อใหสามารถเพิ่มประสิทธิภาพตอ
การถายเทความรอน ดังน้ี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.  แสดงรูปรางแบบตางๆ ของริบ โดยตัดตามแนวเสนประ 
 

รูปที่ 5.  แสดงรูปรางของริบ ที่แตกตางกัน 4 แบบ เพื่อนําไปใชใน
การเพิ่มประสิทธิภาพของการ ถายเทความรอน  ดวยการปาดผิวทาง
ดานหนาของริบ เพื่อเพิ่มบริเวณการปะทะการไหลใหมากขึ้น     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6.  กราฟระหวางสัดสวนตัวเลขนัสเซลทเฉลี่ยและตัวเลข 
           เรยโนลดสสําหรับรูปแบบที่แตกตางกันของริบ 

 
พิจารณา รูปที่ 6.   สังเกตพบวา ในแตละคาของตัวเลขเรยโนลดส

ที่พิจารณา คาของริบที่มีอัตราสวน c/e = 1.0 ใหคาของสัดสวนของ

ตัวเลขนัสเซลทเฉลี่ยเทียบกับชองเปลา มีคาสูงที่สุดและใกลเคียงกัน
มากกับคา c/e = 1.5 และ 2.0 และมีแนวโนมลดลงเม่ือคาของตัวเลข
เรยโนลดสเพิ่มข้ึน โดยที่ขอมูลของการวัดคาการถายเทความรอน 
สําหรับการใหความรอน ที่ผิวลางของชองเปลาเสนอโดย Sparrow และ
คณะ [6]  ซ่ึงเหมาะสมในชวงตัวเลขเรยโนลดส 10000 ถึง 120000 มี
สมการดังน้ี  

 

           726.0Re035.0=planeNu                         (8) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7.  แสดงเสนชั้นของความเขมของความปนปวน (%)  ระหวางริบ 
           ตัวที่ 7-8 ที่ Re=12000  (ก) การไหลผานรอง   (ข) การไหล 
           ผานริบที่มี c/e = 1.0  
 

ซ่ึงเม่ือพิจารณา รูปที่ 7.  แสดงเสนชั้นของความเขมของ 
ความปนปวน (%)   เห็นไดอยางชดัเจนวา บริเวณของความเขมของ
ความปนปวนของริบที่ c/e = 1.0 มีพื้นที่และกระจายตัวมากกวา กรณี
การไหลผานรอง ซ่ึงมีสาเหตุมาจากของไหล ไหลมาปะทะบริเวณ
ดานหนาของริบ แลวเกิดกระแสวนขนาดใหญ  ในบริเวณรองทาง
ดานหลังริบ ซ่ึงครอบคลุมบริเวณกวาง และสงผลใหเกิดความปนปวน
สูง คาของตัวเลขนัสเซลทเฉลี่ยจึงเพิม่สูงข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8.  กราฟระหวางคาสัดสวนปจจัยแหงความเสียดทานและ 
          ตัวเลขเรยโนลดสสําหรับรูปแบบที่แตกตางกันของริบ 
เม่ือกระแสวนมีขนาดใหญข้ึนและครอบคลุมบริเวณกวาง คาของ

ความดันตกครอมจึงมีขนาดสูงข้ึนตาม เน่ืองจากกระแสวนที่เกิดข้ึนไป

(ก) 

(ข) 
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ขวางการไหลหลัก ซ่ึงสังเกตเห็นไดจากคาของกราฟ ในรูปที่ 8. และ
พบวา ริบที่มีคา c/e = 2 มีคาของสัดสวนปจจัยแหงความเสียดทานสูง
ที่สุดที่ทุกคาของตัวเลขเรยโนลดส และมีแนวโนมลดลง เม่ือตัวเลขเรย
โนลดสสูงข้ึน ซ่ึงรูปรางริบแบบอื่นๆ ก็มีแนวโนมเชนเดียวกัน โดยที่คา
ของปจจัยแหงความเสียดทาน (friction factor) ของชองทางไหลเปลา 
ที่เสนอโดย Dean [7]  มีสมการดังน้ี 

4/1Re0868.0 −= Dplanef                               (9) 

 
 คาของตัวเลขที่บงบอกถึงประสิทธิภาพของการถายเทความรอน 
คือ ดรรชนีบงสมรรถนะ (Efficiency index) ซ่ึงมีสมการดังน้ี 
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รูปท่ี 9.  กราฟระหวางดรรชนีบงสมรรถนะและตัวเลขเรยโนลดส  
           สําหรับรูปแบบที่แตกตางกันของริบ 
 

พิจารณารูปที่ 9.  ซ่ึงแสดงถึงคาของดรรชนีบงสมรรถนะและ
ตัวเลขเรยโนลดส สําหรับรูปแบบที่แตกตางกันของริบทั้ง 5 แบบ 
สังเกตเห็นไดวา มีเพียงคาของริบที่ c/e = 1.0 เทานั้นที่ใหคาของ
ดรรชนีบงสมรรถนะ สูงกวาคาจากการไหลผานแถวของรอง เน่ืองจาก
คาของสัดสวนตัวเลขนัสเซลทของริบที่ c/e = 1.0, 1.5, 2.0 มีคาสูงและ
ใกลเคียงกัน (ซ่ึงสูงกวาคาจากการไหลผานแถวของรอง) แตคาของ
สัดสวนปจจัยแหงความเสียดทานของริบที่ c/e = 1.0 มีคาต่ํากวา จึง
สงผลใหคาของดรรชนีบงสมรรถนะมีคาสูงที่สุด และในแตละรูปแบบที่
แตกตางกันของริบ มีแนวโนมของคาดรรชนีบงสมรรถนะลดลงเมื่อ
ตัวเลขเรยโนลดสสูงข้ึน 
 
6.  สรุป 
 การเสนอการวิเคราะหการไหลดวยการคํานวณในชองทางไหลที่มี
การใหความรอนกับรองตามขวางที่วางตัวอยูที่ผนังดานลาง ดวยการ
เลือกแบบจําลองความปนปวนที่เหมาะสม และมีการนําเสนอรูปแบบ
ของรอง-ริบ ที่แตกตางกัน 5 รูปแบบ เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพของ

การถายเทความรอน ในภาพรวมของการเสนอการวิเคราะหมีขอสรุป
ดังตอไปน้ี 
 (1) แบบจําลองความปนปวนแบบ RNG  ε−k   มีความ
เหมาะสมตอการคํานวณการไหลผานแถวของรอง มากวาแบบจําลอง 
SST  ω−k  ที่คาของตัวเลขเรยโนลดส 12000 และ 22000 

(2) แบบจําลองการวิเคราะหแบบ 2 มิติ ใหคาของผลลัพธใกลเคียง
การทดลองซึ่งสงผลดีตอการใชหนวยความจําของคอมพิวเตอรและชวย
ลดเวลาในการคํานวณ 

(3)  ริบที่มีสัดสวน c/e = 1.0  ใหคาของตัวเลขนัสเซลท และ
สัดสวนของตัวเลขนัสเซลทเทียบกับชองเปลา มีคาสูงที่สุด ซ่ึงคา
ตัวเลขนัสเซลทเฉลี่ยสูงกวาชองเปลา 53.4 %  และสูงกวาการไหลผาน
รอง 12.7%  และใกลเคียงกันมากกบัคา c/e =1.5 และ 2.0  

(4) ที่คาของตัวเลขเรยโนลดสเดียวกัน เม่ือคาของสัดสวน c/e 
สูงข้ึน ปจจัยแหงความเสียดทานมีคาสูงข้ึน  แตมีแนวโนมลดลงเม่ือ
ตัวเลขเรยโนลดสเพิ่มข้ึน 

(5)  ริบที่มีสัดสวน c/e = 1.0    ใหคาของดรรชนีบงสมรรถนะสูง
ที่สุดที่ทุกคาของตัวเลขเรยโนลดส ที่ไดทําการคํานวณ  
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