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บทคัดยอ  

งานวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาเชิงตัวเลขของผลของการไหล
หมุนควงตอการผสมในสเกลขนาดใหญและความดันรวมเฉลี่ยที่ลดลง
ในหองเผาไหมของเคร่ืองยนตกังหันกาซแบบ Non-premixed (swirl-
type) โดยใช Standard k-ε Turbulence Model การศึกษาในเบื้องตน
สมมติใหการไหลในหองเผาไหมเปนแบบคงตัวและสมมาตรรอบแกน 
ปฏิกิริยาเคมีมีผลนอยมากตอการผสมในสเกลขนาดใหญของอากาศกับ
เชื้อเพลิงจนไมไดนํามาพิจารณาในการศึกษา นอกจากนั้นยังสมมุติวา
การผสมในสเกลขนาดใหญของ อากาศกับอากาศ และ อากาศกับ
เชื้อเพลิงน้ันเหมือนกัน ดังน้ันในการคํานวณนี้จึงศึกษาเฉพาะการผสม
ในสเกลใหญของอากาศกับอากาศเทาน้ัน การไหลหมุนควงจะถูก
กําหนดโดยเงื่อนไขขอบเขตที่ความเร็วทางเขาของเจ็ทอากาศหมุนควง 
ตัวเลขสเวิรล (Swirl number) และ ตัวเลขเรยโนลดส (Reynolds 
number) ของเจ็ทหมุนควงที่ศึกษาอยูในชวงของ 0.3 ถึง 1.2 และ 
15,900 ถึง 47,500 ตามลําดับและตัวเลขเรยโนลดสของเจ็ทอากาศที่ไม
หมุนควงถูกกําหนดใหมีคาคงที่เทากับ 15,900 

การยืนยันผลการคํานวณทําโดยการเปรียบเทียบผลการคํานวณ
กับผลการทดลองของ Roback และ Johnson [1] ซ่ึงผลการคํานวณ
สามารถทํานายคาความเร็วเฉลี่ยภายในหองเผาไหมไดเปนที่นาพอใจ 
เม่ือเพิ่มตัวเลขสเวิรลบริเวณ central toroidal recirculation zone มี
ขนาดใหญข้ึนแสดงใหเห็นวาการผสมเพิ่มข้ึนเม่ือตัวเลขสเวิรลเพิ่มข้ึน 
นอกจากนั้นบริเวณดังกลาวยังมี turbulent viscosity ratio ที่มีคาสูงข้ึน
สนับสนุนขอสรุปของการขยายบริเวณการผสมที่เพิ่มข้ึนเม่ือตัวเลข
สเวิรลเพิ่มข้ึน ในทางกลับกันความดันรวมเฉลี่ยกลับลดลงมากขึ้น ตัว
เลขสเวิรลที่ดีที่สุดตอการผสมและความดันรวมเฉลี่ยที่ลดลงสําหรับหอง
เผาไหมจะถูกศึกษาตอไป 

Abstract 
This numerical study focused on a swirling effect to a large-

scale mixing and a mean total pressure drop in a non-premixed, 
swirl-type gas turbine burner using standard k–ε turbulence 
model. As a preliminary study, flows in the burner were assumed 
to be steady (stationary) and axis-symmetric. A chemical reaction 
was assumed to play a negligible role in a large-scale mixing; a 
chemical reaction was not included in this study. Furthermore it 
was assumed that the large scale mixing of air/air is similar to a/f; 
this study focused only the mixing of air/air. The swirling effect 
was incorporate into the computational model by means of an 
inlet velocity boundary condition of a swirling jet. Swirl number 
and Reynolds number of swirling air jet were varied from 0.3 to 
1.2 and 15,900 to 47,500, respectively, while the Reynolds 
number of non-swirling air jet was fixed at 15,900.  

Validation against the experiment of Roback and Johnson 
[1] suggested that standard k–ε turbulence model predicted the 
mean velocity in the burner satisfactorily. As swirl number 
increased, the central toroidal recirculation zone enlarges 
suggesting that the mixing zone increases. The region of large 
turbulent viscosity ratio also increased supporting the conclusion 
of the increase of the mixing zone. While the mixing activity was 
enhanced as swirl increased, the mean total pressure drop 
increased. The issue of the optimal swirl number will be 
addressed in the future work. 
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บทนํา  

จากความตองการเครื่องยนตกังหันกาซที่มีประสิทธิภาพสูงแตมี 
Specific Fuel Consumption (SFC) ของเคร่ืองยนตที่ต่ํากวาในอดีต 
รวมท้ังจากความตองการที่จะลดการปลอยมลพิษของเครื่องยนตกังหัน
กาซ โดยเฉพาะ NOX และ CO ดังน้ัน จึงมีความตองการที่จะพัฒนา
หองเผาไหมของเครื่องยนตกังหันกาซใหมีประสิทธิภาพในการเผาไหม
สูงกวาเดิม แตก็ยังมีขอจํากัดที่หองเผาไหมของเครื่องยนตกังหันกาซ
น้ันก็ยังคงเปนสวนที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงนอยกวาสวนอื่นๆ 
ทั้งน้ีเน่ืองจากความสลับซับซอนของพฤติกรรมการไหลของอากาศ
ภายในหองเผาไหม รวมทั้งคุณลักษณะการติดไฟและการเผาไหมของ
เชื้อเพลิงในหองเผาไหมอีกดวย 

หองเผาไหมน้ัน มีหนาที่สําคัญคือ ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานเคมี
จากเชื้อเพลิงเปนพลังงานความรอน เพื่อนําไปผลักกังหันกําลังตอไป 
องคประกอบที่ มีผลกระทบตอประ สิทธิภาพของหองเผาไหม 
ประกอบดวย [4] 

• อัตราสวนระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศ 

• อัตราสวนระหวางอากาศกับอากาศ 

• การสูญเสียความดันรวม 

• ประสิทธิภาพในการเผาไหมของเชื้อเพลิง 
• อุณหภูมิของหองเผาไหม 

ซ่ึงจะเห็นไดวา กระบวนการที่สําคัญที่มีผลตอประสิทธิภาพของ
หองเผาไหมก็คือ  กระบวนการผสมของอากาศกับเชื้อเพลิง หรือ 
อากาศกับอากาศ ซ่ึงการผสมที่ดีน้ันจะทําใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณ 
ลดมลภาวะ มีการเผาไหมที่เสถียร ไมเกิดอาการ Flameout และมีการ
กระจายตัวของอุณหภูมิที่ออกจากหองเผาไหมอยางสม่ําเสมอ แตจะ
กอใหเกิดการสูญเสียความดันรวมเพิ่มข้ึน ดังน้ัน เราจึงตองหาจุด
เหมาะสมที่จะทําใหเกิดการผสมดีแตมีการสูญเสียความดันรวมเพียง
เล็กนอย 

นอกจากนี้ ในหองเผาไหมน้ันก็จําเปนที่จะตองมีอุปกรณที่ชวย
ควบคุมเสถียรภาพของเปลวไฟ เพื่อใหเปลวไฟที่ติดหลังจากเกิดการ
สันดาปคร้ังแรกนั้น สามารถที่จะยังคงลุกไหมตอไปไดแมวาจะไมใชหัว
เทียนชวยจุดแลวก็ตาม ซ่ึงอุปกรณที่ชวยควบคุมเสถียรภาพของเปลว
ไฟน้ีจะมีหลากหลายชนิด แตในที่น้ีสนใจศึกษาตัวสรางกระแสหมุนควง 
(Swirler) โดยตัวสรางกระแสหมุนควงนี้จะทําใหกระแสอากาศที่ไหลเขา
มาในหองเผาไหมเกิดการหมุนควงซึ่งเรียกวาการไหลหมุนควง 
(Swirling flow) ซ่ึงเปนการผสมคุณลักษณะของการเคลื่อนที่แบบหมุน 
โดยการเคลื่อนที่แบบหมุนที่มาจากการหมุนควงจะถูกสงผานไปยังเจ็ท

ที่ออกมาจากหัวฉีดใหมีความเร็วในแนวสัมผัสทําใหเกิด Adverse 
Pressure Gradient ในแนวแกนกลางของเจ็ท ดังน้ันในการไหลหมุน
ควงที่มีระดับความแรงคอนขางสูงจะทําใหเกิด Adverse Pressure 
Gradient ที่ มีความรุนแรงมากจนเกิดบริ เ วณการไหลหมุนวน 
(Recirculation zone) ซ่ึงมีความสําคัญตอการผสมระหวางอากาศกับ
เชื้อเพลิง และเสถียรภาพของเปลวไฟในหองเผาไหม แตอยางไรก็ตาม
การเกิดการไหลหมุนวนจะทําใหหองเผาไหมสูญเสียความดันรวม เปน
ผลใหสมรรถนะของเครื่องยนตกังหันกาซตกลงตามไปดวย [3]  

การศึกษานี้มีตัวแปรที่ใชในการทดลองคือ 1. ตัวเลขสเวิรล, Sw ใช
วัดความแรงของการไหลหมุนควง 2. ตัวเลขเรยโนลดส (Reynolds 
number, Re) ใชในการแยกลักษณะการไหลของของไหล 3. ความดัน
รวมเฉลี่ยที่ลดลง (Average total pressure drop) ใชวัดความดันรวม
เฉลี่ยที่ลดลงระหวางหนาตัดทางออกกับหนาตัดทางเขา 4. Turbulent 
viscosity ratio, β  ใชวัดคาการผสมภายในหองเผาไหม 

 
นิยามของตัวเลขสเวิรล, Sw  

ระดับความแรงของการไหลหมุนควงถูกนิยามโดยตัวเลขสเวิรล 
ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบอัตราสวนระหวางโมเมนตัมเชิงมุมของเจ็ท 

(
θ

G ) กับโมเมนตัมเชิงเสนในแนวแกนของเจ็ท (
x

G ) ดังสมการ 

 
 (1) 

 
โดยที่ 
                    R = รัศมีของหองเผาไหมทรงกระบอก, m 

นอกจากนี้ จาก [2] ยังสามารถกําหนดคาตัวเลขสเวิรลไดจากการ

เปรียบเทียบกันระหวางความเร็วในแนวแกน ( xu ) กับความเร็วหมุน

ควง ( θu ) และสามารถคํานวณไดจากไดจากสมการดังตอไปน้ี                 

 
 

 (2) 
 
 
 
 
นิยามของตัวเลขเรยโนลดส (Reynolds number, Re) 

ตัวเลขเรยโนลดสคืออัตราสวนระหวางแรงเฉื่อย (Inertial forces, 

ρsv ) ตอแรงหนืด (viscous forces, Lμ ) และเปนปริมาณที่มี

ความสําคัญในการแยกลักษณะการไหลของของไหลที่ตางกันออกเปน 
2 รูปแบบ คือ การไหลแบบราบเรียบ (laminar flow, Re < 2100) และ
การไหลแบบปนปวน (turbulent flow, Re > 2300) สามารถแสดงเปน
สมการไดดังน้ี 
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(3) 
 
โดยที่ 

 =sv ความเร็วเฉลี่ยของของไหล, m/s 

=L  Characteristic length, m 
=μ  ความหนืดพลศาสตรของไหล, N.s/m2 
=ρ ความหนาแนนของของไหล, kg/m3 

 
นิยามของความดันรวมเฉลี่ยท่ีลดลง (Average total pressure 
drop) 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1 ตําแหนงที่ใชวัดคาผลตางความดันรวมเฉลี่ยของหนาตัด ( tPΔ ) 

  พิจารณาแบบสมมาตรรอบแกน 
 
การวัดความดันรวมเฉลี่ยที่ลดลงภายในหองเผาไหมทําไดโดยการ

วัดคาผลตางของความดันรวมเฉลี่ยของหนาตัดทางออก (
2t

P ) กับ

ความดันรวมเฉลี่ยของหนาตัดทางออก (
1t

P ) ดังแสดงในรูปที่ 1 ตาม

สมการตอไปน้ี 
 

(4) 
 

ถาคาผลตางของความดันรวมเฉลี่ยมีคาสูงข้ึนจะทําใหสมรรถนะ
ของเคร่ืองยนตกังหันกาซลดลง 

 
นิยามของ Turbulent viscosity ratio, β  

เพื่อที่จะวัดคาการผสมภายในหองเผาไหม น้ัน เราจะใชคา 
Turbulent viscosity ratio ซ่ึงเปนอัตราสวนระหวางความหนืดของการ

ไหลแบบปนปวน (Turbulent Viscosity, turbμ ) กับความหนืดของการ

ไหลแบบราบเรียบ (Laminar Viscosity, lamμ ) เปนดรรชนีวัดการผสม 

ดังสมการตอไปน้ี 
 

(5) 
 
ซ่ึงคา Turbulent viscosity ratio ที่วัดไดน้ี เกิดข้ึนเน่ืองจากผล

ของความหนืดของการไหลแบบปนปวนมีคาสูงข้ึนตามความแรงของ
กระแสไหลหมุนควงที่ทําใหเกิดความเร็วในแนวสัมผัสมากขึ้น เปนการ
เพิ่มแรงหนีศูนยกลาง ทําใหบริเวณการไหลวนขยายตัวออกตามแนว

รัศมี และมีขนาดใหญข้ึนตามความยาว น่ันหมายความวาบริเวณที่เกิด
การผสมกันไดดีมีขนาดใหญข้ึนน่ันเอง ถาบริเวณใดมีคา Turbulent 
viscosity ratio มากข้ึนก็จะทําใหบริเวณน้ันเกิดการผสมกันดีข้ึน และ
สามารถวัดการผสมของทั้งหองเผาไหมไดโดยการหาคาเฉลี่ยของคา 
Turbulent viscosity ratio ทั้งหองเผาไหม  
 
แบบจําลองการคํานวณ 

งานวิจัยน้ีใชโปรแกรม Fluent คํานวณการผสมและความดันรวม
เฉลี่ยที่ลดลงโดยใช Standard k-ε Turbulence Model สมมติใหการ
ไหลในหองเผาไหมเปนแบบคงตัวและสมมาตรรอบแกน การไหลของ
อากาศกับเชื้อเพลิงเปนแบบไมอัดตัวและไมทําปฏิกิริยากัน รูปทรงของ
หองเผาไหมเปนทรงกระบอกไมมีรูพรุนสําหรับปลอยเจ็ทในแนวขวางที่
ผนังของหองเผาไหม มีทางเขาเปนเจ็ทสวนหลัก (เจ็ทไมหมุนควง) และ
เจ็ทสวนรอง (เจ็ทหมุนควง) มิติของหองเผาไหมจาก [1] ถูกแสดงในรูป
ที่ 2 ในที่น้ีจะไมสรางรูปทรงของตัวสรางการไหลหมุนควงในหองเผา
ไหมแตจะคํานวณผลของการไหลหมุนควงโดยการกําหนดเงื่อนไข
ขอบเขตที่ความเร็วทางเขาของเจ็ทสวนรอง เงื่อนไขขอบเขตทั้งหมด
ของหองเผาไหมแสดงในรูปที่ 3 สวนตัวแปรคุณสมบัติของการไหลใน
หองเผาไหมจาก [1] ที่ใชคํานวณแสดงไวในตารางที่ 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 มิติของหองเผาไหม พิจารณาแบบสมมาตรรอบแกน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 การตั้งคาเงื่อนไขขอบเขตของหองเผาไหม พิจารณาแบบ 
สมมาตรรอบแกน 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัติของการไหลในหองเผาไหม 
สวนหลัก สวนรอง 

ตัวเลขเรยโนลดส 15,900 47,500 

ความเร็วเฉลี่ยรอบแกน (m/s) 0.66 1.52 
ตัวเลขสเวิรล, Sw 0.0 0.45 

รัศมีไฮดรอลิก (m) 0.029 0.03 

ความหนาแนน (kg/m3) 1,000 

ความหนืด (kg/m⋅s) 9.84×10-4 

 
จากตารางที่ 1 แสดงใหเห็นวาลักษณะการไหลภายในหองเผา

ไหมเปนการไหลแบบปนปวน ซ่ึงมีพฤติกรรมการไหลที่ซับซอน ยากตอ
การคํานวณ 

 
การศึกษา Grid independence 

การศึกษา Grid independence ที่ทําการเปรียบเทียบอัตราสวน
ความเร็วแนวแกนตอความเร็วอางอิง ซ่ึงการแบงเอลิเมนตในโดเมน
ของหองเผาไหมแสดงในรูปที่ 4 และความละเอียดของ grid ในแตละ
กรณีแสดงไวในตารางที่ 2 โดยเปรียบเทียบกับผลการทดลองของ [1] ที่
ตําแหนงตางๆของหองเผาไหมแสดงในรูปที่ 5 และผลการทดสอบแสดง
ในรูปที่ 6 และ 7  

 
 

 
 

 
รูปที่ 4 การแบงเอลิเมนตในโดเมนของหองเผาไหม 

 
ตารางที่ 2 ความละเอียดของ grid ในกรณีตางๆ 

กรณีที่ ความละเอียด ( YX × ) 

1 4045 ×  
2 5065 ×  
3 6082 ×  
4 80109 ×  

 
จากการศึกษาแสดงใหเห็นผลการคํานวณของ grid ในกรณีที่ 4 

เร่ิมไมเปลี่ยนแปลงไปจากแนวโนมของ grid อื่นๆแลว ทําใหการศึกษา
น้ีใชความละเอียดของ grid ในกรณีที่ 4 ทดสอบ 

จากผลการทดสอบ การคํานวณโดยใช Standard k-ε 
Turbulence Model สามารถทํานายผลการทดลองไดเปนที่นาพอใจ 
จากลักษณะของเสนกราฟที่ลากผานผลการทดลองที่กระจายเปนจุด 

 

 
 

 
 

 
รูปที่ 5 แนวชั้นการไหลและตําแหนงที่ทําการเปรียบเทยีบอัตราสวน 

           ความเร็วแนวแกนตอความเร็วอางอิง 
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รูปที่ 6 ผลการเปรียบเทียบความเร็วในแนวแกนภายในหองเผาไหม ที่ 
         ตําแหนง x/R = 1.72 ของการแบงเอลิเมนตที่มีความละเอียด 
         ตางๆกัน; • = ผลการทดลองจาก [1],       = กรณีที่ 1,   
                = กรณีที่ 2,        = กรณีที่ 3,        = กรณีที่ 4 
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รูปที่ 7 ผลการเปรียบเทียบความเร็วในแนวแกนภายในหองเผาไหม ที่ 
         ตําแหนง x/R = 3.44 ของการแบงเอลิเมนตที่มีความละเอียด 
         ตางๆกัน; • = ผลการทดลองจาก [1],       = กรณีที่ 1,   
                = กรณีที่ 2,        = กรณีที่ 3,        = กรณีที่ 4 

 
ผลการคํานวณ 

การแสดงผลการผสมในเชิงกายภาพใช Stream function เพื่อ
แสดงใหเห็นขนาดของ Recirculation zone แสดงในรูปที่ 8 และใช 
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Turbulent viscosity ratio เพื่อแสดงใหเห็นบริเวณที่มีการผสมกัน
ระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงแสดงในรูปที่ 9 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 8 แนวชั้นการไหลของ Stream function (kg/s) ณ คา Sw ตางๆ  
  โดยเสนสีแดงมีคามากที่สุดคือ 1 kg/s และเสนสีนํ้าเงินมีคานอย 
  ที่สุดคือ 0 kg/s  

 
จากรูปที่ 8 จะเห็นไดวาเม่ือตัวเลขสเวิรลเพิ่มข้ึนจะทําใหเกิด

บริเวณการไหลหมุนวน (Central toroidal recirculation zone) กวางข้ึน 
เน่ืองจากผลของ Adverse Pressure Gradient ในแนวแกน บริเวณการ
ไหลหมุนวนที่มีขนาดใหญข้ึนจะสงผลใหเกิด Shear Rate ที่บริเวณ
รอยตอระหวางบริเวณการไหลหมุนวนกลางกับบริเวณการไหลหมุนวน
ที่หัวมุมดานบนสูงข้ึน และมีพื้นที่ของการผสมกันระหวางอากาศและ
เชื้อเพลิง (พื้นที่ลอมรอบบริเวณการไหลหมุนวน) ที่กวางข้ึน ทําใหเกิด
การผสมกันมากขึ้น 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 9 คา Turbulent viscosity ratio ณ คา Sw ตางๆ เสนสีแดงมีคา 
  มากที่สุดคือ 1260 และเสนสีนํ้าเงินมีคานอยที่สุดคือ 1  

จากรูปที่ 9 จะเห็นไดวาบริเวณตรงแนวแกนกลางเปนบริเวณที่มี
คา β  สูงและจะมีขนาดใหญข้ึนเม่ือตัวเลขสเวิรลมีคาสูงข้ึน ซ่ึงเกิด
เน่ืองมาจากบริเวณไหลหมุนวนที่มีขนาดใหญดังที่ไดอภิปรายไปแลว 

การแสดงผลการผสมกันในเชิงปริมาณโดยใช Turbulent 
viscosity ratio กับตัวเลขสเวิรลแสดงในรูปที่ 10 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบคา Turbulence viscosity ratio ณ Sw ตางๆ 
 
จากรูปที่ 10 เปนการยืนยันในเชิงปริมาณวาเม่ือตัวเลขสเวิรลมีคา

สูงข้ึน คา Turbulent viscosity ratio ก็จะสูงข้ึนตามไปดวย 
การแสดงผลของคาผลตางความดันรวมเฉลี่ย (Average total 

pressure difference) ดังรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 ผลการเปรียบเทียบคาของความดันรวมเฉลี่ยที่ลดลงในหอง 
    เผาไหมที่แตละ Sw  
 
ผลการทดสอบจากรูปที่ 10 จะเห็นไดวาคาผลตางความดันรวม

เฉลี่ยที่วัดระหวางหนาตัด 
2t

P  กับหนาตัด 
1t

P  จะเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิม

ความแรงของการไหลหมุนควง ซ่ึงไดแสดงใหเห็นวาเกิดการลดลงของ
ความดันรวมตามความแรงของ Sw 
 
 

Sw = 0.3 

Sw = 0.6 

Sw = 0.9 

Sw = 1.2 

Sw = 0.3 

Sw = 0.6 

Sw = 0.9 

Sw = 1.2 



สรุปผล 
บริเวณการไหลหมุนวนน้ันมีบทบาทสําคัญตอการรักษา

เสถียรภาพของการติดไฟและการผสมของอากาศกับเชื้อเพลิง สาเหตุที่
เปนเชนน้ันก็เปนเพราะเกิดบริเวณที่กระแสไหลวนของเชื้อเพลิงกับ
อากาศมีการแลกเปลี่ยนโมเมนตัมกันมากกวาการไหลแบบเจ็ทอิสระ 
เม่ือตัวเลขสเวิรลมีคาเพิ่มข้ึนสงผลใหมีบริเวณการไหลหมุนวนที่ใหญข้ึน 
Shear rate ที่บริเวณรอยตอระหวางบริเวณการไหลหมุนวนกลางกับ
บริเวณการไหลหมุนวนที่หัวมุมดานบนสูงข้ึน ทําใหอากาศกับเชื้อเพลิง
มีเวลาในการผสมกันมากขึ้นและเพิ่มพื้นที่ในการสัมผัสของชั้นเชื้อเพลิง
และอากาศรอบบริเวณการไหลหมุนวน นอกจากนั้นในบริเวณไหลหมุน
วนก็ยังเก็บกักความรอนใหอยูภายในศูนยกลางของเจ็ทใกลกับทางออก
หัวฉีด ซ่ึงจะชวยเรงปฏิกิริยาการสันดาปใหสมบูรณเร็วยิ่งข้ึน 

ในทางกลับกันความแรงของการไหลหมุนควงที่เพิ่มข้ึนตามตัวเลข
สเวิรลก็จะทําใหคาผลตางความดันรวมเฉลี่ยเพิ่มข้ึน ซ่ึงเปนผลทําให
เกิด Pressure drop มากข้ึน ทําใหสมรรถนะของเครื่องยนตกังหันกาซ
ตกลงตามไปดวย ฉะน้ันการพิจารณาสรางเครื่องยนตกังหันกาซใหมี
สมรรถนะตามตองการน้ันข้ึนอยูกับการเลือกความสมดุลระหวางการ
ผสมที่ดีกับความดันรวมที่ลดลงตามแตละเปาหมายที่ไดออกแบบไว 
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