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บทคัดยอ 
การตรวจสอบสภาวะของคอมเพรสเซอรไดมีการศึกษาโดยใช

สัญญาณตาง ๆ เชน สัญญาณของการสั่นสะเทือน สัญญาณเสียง หรือ 
สัญญาณความดัน โดยสัญญาณที่ตรวจวัดไดจะเกี่ยวของกับ
กระบวนการทางกลและของไหลที่เกิดข้ึนในวัฎจักรการทํางานของ
คอมเพรสเซอร นอกจากนี้สัญญาณเหลาน้ียังมีการใชเพื่อศึกษาถึงการ
ตรวจสอบความเสียหายที่เกิดข้ึนในคอมเพรสเซอรเชน ความเสียหาย
ของสปริงวาลว ความเสียหายของหนาวาลวและบาวาลวดานสง เปนตน 
การศึกษานี้จะเปนการศึกษาเบ้ืองตนเกี่ยวกับการจําลองการตรวจสอบ
สภาวะการทํางานของเครื่องคอมเพรสเซอรโดยใชสัญญาณเสียงที่
สามารถตรวจวัดไดโดยใชไมโครโฟน ซาวดการด และคอมพิวเตอร 
เพื่อพัฒนานํามาใชเปนอุปกรณการทดลองสําหรับการเรียนการสอน .
ในหองปฏิบัติการ การศึกษานี้จะจําลองการทํานายการทํางานของ
คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบที่เงื่อนไขการทํางานปกติ ความเสียหายที่
แหวนยางกันร่ัว ความเสียหายที่ลูกสูบ และความเสียหายที่วาลวดาน
ดูด สําหรับคอมเพรสเซอรแบบโรตารีจะศึกษาการทํานายการทํางานที่
สภาวะปกติ ความเสียหายที่วาลวดานดูดและดานสง และความเสียหาย
ที่ใบพัด จากการศึกษาพบวาสัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือน
ที่บันทึกไดจากคอมเพรสเซอรทั้งสองชนิดสามารถใชทํานายสภาวะการ
ทํางานที่เงื่อนไขตาง ๆ ดวยการใชเทคนิคการวิเคราะหสัญญาณบน
โดเมนเวลา, โดเมนมุมเพลาขอเหวี่ยง และโดเมนความถี่ การศึกษา
ตอไปยังตองปรับปรุง พัฒนาเทคนิคการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลที่
ไดกับสัญญาณอื่น ๆ เชน สัญญาณความดัน เปนตน เพื่อเปนการ
ยืนยันถึงความถูกตองของคําตอบกอนที่จะนํามาใชสําหรับการเรียนการ
สอนในหองปฎิบติการไดจริง 

 

(คําสําคัญ: การตรวจสอบสภาวะ ความเสียหาย คอมเพรสเชอร เสียง 
และ การสั่นสะเทือน) 
 
Abstract 

Condition monitoring of compressors has been studied by 
using various signals for example vibration signal, sound signal or 
pressure signal. These detected signals associate with 
mechanical and fluid flow processes in the compression cycle 
and can be used for fault monitoring in a compressor such as 
defect of spring valve, face valve and discharge valve. In this 
study, Sound signal is used to monitor state of compressors 
which detected using microphone and sound card with computer 
in order to develop for student used in laboratory. In this study, 
condition monitoring of reciprocating compressors are studied 
with various conditions which are example normal, rubber seal 
damage, piston damage and suction valve damage conditions.  
For rotary compressor, normal, suction and discharge valve 
damage and blade damage for rotary compressor are 
demonstrated. Detected sound and vibration signals can be used 
to predict compressor conditions on time domain, crank angle 
domain and frequency domain. For the future work, analysis 
techniques will be developed and compared to other signals such 
as pressure signal to verify the results prior to use in the 
laboratory.     
 
(Keyword: Condition monitoring, Compressor, Fault detection, 
Sound, and Vibration)  
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1. บทนํา 
คอมเพรส เซอร เป นอุปกรณที่ มี ใ ช กั นอย า งแพรหลายใน

อุตสาหกรรม (ระบบลมอัด) และเครื่องใชภายในที่พักอาศัย (เชน 
เคร่ืองปรับอากาศ และตูเย็น) ปจจุบันการตรวจสอบสภาวะการทํางาน
ของคอมเพรสเซอรมีความจําเปนสําหรับอุตสาหกรรมเพื่อทําให
คอมเพรสเซอรทํางานไดเต็มความสามารถและเปนการปองกันความ
เสียหายรุนแรงที่อาจเกิดข้ึน การทํางานของคอมเพรสเซอรจะเกี่ยวของ
กับกระบวนการทางกลและทางของไหลที่สอดคลองกับวัฎจักรการ
ทํางานของคอมเพรสเซอร [1-3] เชน การเปดหรือปดของวาลวทางดาน
ดูดและดานสง การเคลื่อนที่ของลูกสูบ การหมุนของเพลาภายในหอง
อัด และการอัดตัวของอากาศในหองอัด เปนตน งานวิจัยที่ผานมาไดมี
การใชเซนเซอรชนิดตาง ๆ มาใช สําหรับตรวจวัดสัญญาณจาก
คอมเพรสเซอร เชน กระแสไฟฟา มุมเพลาขอเหว่ียง ความดัน การ
ส่ันสะเทือน เสียง อคูสติกอิมิชชั่น เปนตน โดยไดทําการศึกษาการ
ตรวจสอบสภาวะของคอมเพรสเซอรชนิดตาง ๆ เชน คอมเพรสเซอร
แบบลูกสูบ [1-3] และ แบบสกรู [4-5] 

การตรวจสอบความเสียหายของเครื่องจักรกลจะใชเซนเซอรวัด
ตําแหนงของมุมเพลาขอเหว่ียงเพื่อใชเปนตําแหนงอางอิงสําหรับใชระบุ
กระบวนการที่เกิดข้ึนตามวัฎจักรการทํางาน [6] งานวิจัยสวนใหญที่
เกี่ยวของกับการตรวจสอบสภาวะการทํางานของคอมเพรสเซอรจะใช
เซนเซอรที่กลาวไวกอนหนาและเซนเซอรวัดตําแหนงของมุมขอเหวี่ยง 
จึงทําใหสามารถระบุกระบวนการทางกลและทางของไหลในสัญญาณได 
เชน การเปดหรือปดของวาลวดานดูดหรือดานสง การเคลื่อนที่ของ
ลูกสูบ และชวงการทํางานของจังหวะอัดหรือจังหวะสง [1-3] สําหรับ
เทคนิคการวิเคราะหสัญญาณโดยทั่วไปจะวิเคราะหบนโดเมนเวลาซึ่ง
นิยมใชพารามิเตอรเชิงสถิติ เชน คาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน คา
ความเบ (Skewness) คาเคอรโทซิสหรือคาความโดง (Kurtosis) คา 
RMS (Root mean square) และ พลังงานของสัญญาณ เปนตน  

การศึกษานี้จะจําลองการตรวจสอบสภาวะของคอมเพรสเซอรดวย
สัญญาณเสียงซ่ึงสามารถตรวจจับโดยใชอุปกรณพื้นฐานของเครื่อง
คอมพิวเตอรคือ ซาวดการด และไมโครโฟน ซ่ึงมีราคาประหยัดเม่ือ
เทียบกับเคร่ืองมือตรวจสอบเครื่องจักรที่มีจําหนายอยูในทองตลาดซึ่งมี
ราคาคอนขางสูงคือ เครื่องมือตรวจวัดการส่ันสะเทือน การศึกษา
เบ้ืองตนน้ีจะใชอุปกรณดังกลาวเพื่อเก็บสัญญาณเสียงดวยโปรแกรม 
LabVIEW และจะวิเคราะหสัญญาณที่บันทึกไดเทียบกับสัญญาณการ
ส่ันสะเทือน เพื่อเปนการตรวจสอบความถูกตองของผลการวิเคราะห 
คอมเพรสเซอรที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีมี 2 ชนิดคือ คอมเพรสเซอรแบบ
ลูกสูบ ดังรูปที่ 1 ซ่ึงเปนคอมเพรสเซอรที่มีราคาถูกใชสําหรับเติมลม
ยางรถยนต  และคอมเพรสเซอรแบบโรตารี ดัง รูปที่  2 ซ่ึงเปน
คอมเพรสเซอรที่ใชในเครื่องปรับอากาศในสถานที่พักอาศัยและ
สํานักงาน คอมเพรสเซอรทั้งสองชนิดจะจําลองการทํางานที่เงื่อนไข
แตกตางกัน เชน สภาวะการทํางานปกติ และสภาวะการเสียหายที่
เกิดข้ึนที่ชิ้นสวนภายในของคอมเพรสเซอรซ่ึงจะแสดงรายละเอียดไวใน
หัวขอถัดไป  

สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนที่บันทึกจากการทดลอง
จะอยูบนโดเมนเวลาและสามารถวิเคราะหดวยเทคนิคการวิเคราะหบน

โดเมนมุมขอเหวี่ยง และบนโดเมนความถี่ ผลของการวิเคราะหจะ
นํามาใชปรับปรุงและพัฒนาใหดีข้ึนเพื่อใชเปนอุปกรณสําหรับการเรียน
การสอนไดจริง 
 
2. การทดลอง 

การศึกษานี้จะใชอุปกรณการจําลองสภาวะการทํางานของ
คอมเพรสเซอร 2 ชุด ชุดแรกเปนชุดทดลองสําหรับคอมเพรสเซอรแบบ
ลูกสูบมีลักษณะดังรูปที่ 2 และจะใชเฉพาะตัวคอมเพรสเซอรเทานั้น 
จากรูปที่ 2 หมายเลข 1 เปนคอมเพรสเซอรที่มีสภาพปกติพรอมใชงาน
และหมายเลข 2 เปนคอมเพรสเซอรที่ใชจําลองสภาวะการทํางานที่มี
ชิ้ น ส วนภาย ใน เสี ยหาย  การ จํ าลองสภาวะการทํ า ง านของ
คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบมีเงื่อนไขการทดลองดังน้ีคือ 
• การทํางานที่สภาวะปกติ 
• การจําลองความเสียหายที่แหวนรองกันร่ัว (O-ring)  
• การจําลองความเสียหายทีลู่กสูบ 
• การจําลองความเสียหายที่แผนวาลวดานดูด 

1
2

1
2

1
2

1
2

 
รูปที่ 1 ชุดการทดลองคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

 
ชุดทดลองที่ 2 เปนชุดทดลองคอมเพรสเซอรแบบโรตารีจะมี

ลักษณะดังรูปที่ 4 โดยจะผาเอาเฉพาะตัวกลไกคอมเพรสเซอรแบบโร
ตารีมาใชและใชตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาซึ่งหมุนที่ความเร็วรอบคงที่ 
1440 รอบตอนาที การจําลองสภาวะการทํางานของการทดลองนี้มี
เงื่อนไขการทดลองดังน้ีคือ 
• การทํางานที่สภาวะปกติ 
• การจําลองความเสียหายที่วาลวดานดูด 
• การจําลองความเสียหายที่วาลวดานสง 
• การจําลองความเสียหายที่ใบพัด (Blade) 

 
รูปที่ 2 ชุดการทดลองคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 
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สัญญานเสียง และ สัญญาณการสั่นสะเทือนจะถูกบันทึกจากชุด
ทดลองทั้งสอง โดยแตละเงื่อนไขของการทดลองสัญญาณจะถูกบันทึก
พรอมกับสัญญาณอางอิงของมุมเพลาขอเหวี่ยง สัญญาณเสียงตรวจจับ
ไดจากไมโครโฟนและซาวดการดที่ใชกับคอมพิวเตอร โดยไมโครโฟน
จะวางหางจากคอมเฟรสเซอรประมาณ 30 cm สวนสัญญาณการ
ส่ันสะเทือนจะตรวจวัดจากตัววัดการสั่นสะเทือน (Accelerometer) ซ่ึง
จะวางอยูบริเวณดานหนาของคอมเพรสเซอร โปรแกรม LabVIEW จะ
ใชสําหรับเก็บขอมูลและบันทึกเปนไฟดเพื่อใชในการวิเคราะหผลตอไป 
การทดลองของคอมเพรสเซอรทั้งสองชนิดจะใชความถี่สุมที่ 44000 Hz 
เพื่อใหสะดวกตอการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการทดลอง 
 
3. ผลการทดลอง 

สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนที่บันทึกจากการทดลอง
ทั้งหมดจะอยูในรูปของโดเมนเวลา และจะถูกแปลงใหอยูในโดเมนมุม
เพลาขอเหวี่ยงโดยใชสัญญาณอางอิงจากมุมเพลาขอเหวี่ยงดังรูปที่ 5, 
6, 9 และ 10 โดยมีแกนนอนเปนมุมเพลาขอเหว่ียงและแกนตั้งเปนแอม
ปริจูดของสัญญาณ สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนที่บันทึก
จากคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบแสดงดังรูปที่ 5 และ 6 ตามลําดับ แตละ
รูปแสดงถึงสัญญาณที่เงื่อนไขการทดลองตามลําดับดังน้ีคือ (A) สภาวะ
ปกติ (B) ความเสียหายที่แหวนรองกันร่ัว (C) ความเสียหายที่ลูกสูบ 
และ (D) ความเสียหายที่วาลวดานดูด   

 

 
รูปที่ 5 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนมุมขอหว่ียงที่สภาวะตาง ๆ 
  

จากรูปที่ 5 และ 6 ที่ตําแหนง 0 องศาคือตําแหนงศูนยตายลาง 
ของลูกสูบ ดังน้ันชวงจังหวะอัดจะอยูชวงองศา 0-180 องศา และจัดหวะ
ดูดจะอยูในชวงองศา 180-360 องศา เม่ือเปรียบเทยีบสัญญาณเสียง
และสัญญาณการสั่นสะเทือนจะเห็นรูปแบบการเกิดเหตุการณเปน
จังหวะในรอบการทํางานจะคลายคลงึกันเชน สัญญาณเสียงชวงจังหวะ
ดูด 180-360 องศา ดังรูปที่ 5 คือสัญญาณที่คอมเพรสเซอรทํางานปกติ 
ซ่ึงจะมีแอมปริจูดมากกวาชวงจังหวะอัด 0-180 องศา สวนสัญญาณการ
ส่ันสะเทือนที่สภาวะการทํางานปกติดงัรูปที่ 6 จะสังเกตเห็นรายละเอยีด
ของสัญญาณชัดเจนกวาสัญญาณเสียง จากการวิเคราะหสัญญาณทั้ง 2 
ชนิดพบวา ชวงการทํางานของคอมเพรสเซอรที่ 0-45 องศาเปนชวงที่
ลูกสูบเร่ิมเคลื่อนที่ข้ึนซ่ึงวาลวดานสงจะเปดใหลูกสูบอัดอากาศออก
จนกระทั่งลูกสูบอยูที่ตําแหนงศูนยตายบน หรือที่ 180 องศาจึงเปนการ
ส้ินสุดจังหวะอัด สําหรับจังหวะดูดน้ันวาลวดานดูดจะทํางานประมาณ
ตําแหนงที่ 225 องศา ลูกสูบจะเคลื่อนที่ลงพรอมกับดูดอากาศใหมเขา
ในกระบอกสูบจนถึงตําแหนงศูนยตายลางจึงเปนการสิน้สุดของจังหวะ
ดูด จากรูปที่ 5 และ 6 จะสังเกตไดวารูปแบบของสัญญาณที่สภาวะ
เงื่อนไขตางกันจะมีรูปแบบของสัญญาณที่แตกตางกนั สัญญาณที่กรณี
เงื่อนไขการเสียหายที่ลูกสูบจะมีสัญญาณคอนขางชัดเจนที่ตาํแหนง
ประมาณ 180 องศา ทั้งน้ีอาจเกิดจากการสั่นคลอนของลูกสูบเม่ือ
เคลื่อนที่ใกลกับตําแหนงศูนยตายบนของกระบอกสูบ  

 

 
รูปที่ 6 สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนมุมขอหวี่ยงที่สภาวะตาง ๆ 
 
การวิเคราะหสัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนของ

คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบบนโดเมนความถี่ดวยเทคนิคการหาคา 
Power Spectrum Density (PSD) แสดงไวดังรูปที่ 7 และ 8 ตามลําดับ 
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โดยที่แกนตั้งแทนดวยคา  PSD และแกนนอนคือความถี่ สําหรับลําดับ
ของสัญญาณ A, B, C และ D จะแสดงถึงเงื่อนไขการทดลองที่กลาวไว
กอนหนา จากรูปที่ 7 และ 8 พบวาแนวโนมของสัญญาณบนโดเมน
ความถี่จะมีรูปแบบของสัญญาณใกลเคียงกันทุกเงื่อนไขของการทดลอง 
สําหรับเงื่อนไขการทํางานปกติพบวา คา PSD ของสัญญาณทั้งสองจะ
กระจายอยูในชวงความถี่ไมเกิน 6000 Hz โดยจะมีชวงความถี่ที่สังเกต
ไดชัดเจนคือ ชวงความถี่ประมาณ 400-600 Hz, 2500-2800 Hz และ 
4800-5200 Hz กรณีของเงื่อนไขความเสียหายที่แหวนยางกันร่ัว
พบวาจสัญญาณที่ความถี่ประมาณ 4800-5200 Hz มีคามากขึ้นทั้งน้ี
อาจเนื่องมาจากการรั่วไหลของอากาศผานแหวนยางกันร่ัวในจังหวะอัด
ของคอมเพรสเซอร ทั้งน้ีสามารถสังเกตไดในสัญญาณเสียงดังรูปที่ 5(B) 
เชนกันซ่ึงจะเห็นสัญญาณมีแอมปริจูดมากขึ้นที่จังหวะอัด สําหรับกรณีที่
เกิดความเสียที่ลูกสูบดังรูปที่ 7(C) และ 8(C) พบวาคา PSD ของ
สัญญาณที่ความถี่ตาง ๆ มีขนาดลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่งชวงความถี่
สูงประมาณ 5000 Hz ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากลูกสูบไมสามารถสราง
แรงดันใหกับอากาศที่ถูกอัดตัวได สําหรับกรณีเงื่อนไขการเสียหายที่
วาลวดานดูดพบวา คา PSD ของสัญญาณจะมีคาเพิ่มข้ึนที่ความถี่
ประมาณ 2800-3000 Hz และจะไมสังเกตเห็นสัญญาณที่ความถี่
ประมาณ 4800-5200 Hz ปรากฏในสัญญาณ จากผลการวิเคราะหทั้ง
สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนพบวาสัญญาณท่ีความถี่สูง
นาจะเปนผลของกระบวนการของของไหลที่เกิดข้ึนที่คอมเพรสเซอร ซ่ึง
สอดคลองกับงานวิ จัยอื่น  ๆ  ที่ส รุปไวว าสัญญาณที่ บันทึกจาก
กระบวนการทางของไหลจะเกิดข้ึนที่ความถี่สูง [1-4 และ 6] 

 

 
รูปที่ 7 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนความถี่ที่สภาวะตาง ๆ 

 
รูปที่ 8 สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนความถี่ที่สภาวะตาง ๆ 
 
สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนบนโดเมนมุมเพลาขอ

เหวี่ยงที่บันทึกจากคอมเพรสเซอรแบบโรตารีแสดงไวดังรูปที่ 9 และ 10 
ตามลํ าดับ  ซ่ึ ง สั ง เกตเห็นความแตกต างของการทํ างานของ
คอมเพรสเซอรที่องศาการทํางานระหวาง 0-180 องศา และ 180-360 
องศา สัญญาณทั้งสองมีความชัดเจนและมีรายละเอียดของรูปราง
สัญญาณแตกตางกันตามเงื่อนไขของการทดลองตามลําดับคือ (A) 
สภาวะปกติ (B) ความเสียหายที่วาลวดานดูด (C) ความเสียหายที่วาลว
ดานสง และ (D) ความเสียหายที่ใบพัด จากการทดลองตําแหนง 0 
องศาจะเปนตําแหนงเร่ิมตนของ 2 กระบวนการคือ จังหวะดูดและ
จังหวะอัดของคอมเพรสเซอรจะเกิดข้ึนพรอมกันอยางตอเน่ือง ดังน้ันที่
ตําแหนง 0 องศาจะเปนตําแหนงเร่ิมตนของจังหวะดูดของวัฎจักรถัดไป
และขณะเดียวกันจะเปนจังหวะอัดของวัฎจักรปจจุบัน สัญญาณเสียงดัง
รูปที่ 9 มีลักษณะรูปรางคลายคลึงกัน ยกเวนรูปที่ 9(C) เปนสัญญาณที่
เกิดความเสียหายของวาลวดานสงจะสังเกตเห็นแอมปริจูดปรากฎ
ชัด เจนที่ ตํ าแหน ง  0  องศา  ส วน สัญญาณดัง รูปที่  9 (D )  เปน
สัญญาณเสียงเม่ือเกิดความเสียหายของใบพัด จะเห็นวาสัญญาณ
รบกวนลดนอยลงเม่ือเทียบกับสภาวะปกติดังรูปที่ 9(A) 

สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบโรตารีจะมี
สัญญาณที่เกิดข้ึนสลับกับสัญญาณเสียงคือ สัญญาณจะสังเกตเห็นได
ชัดเจนที่ชวงตําแหนง 180-360 องศา และสัญญาณจะเกิดข้ึนเปนชวง 
ๆ สมํ่าเสมอดังในรูปที่ 10 (A, B และ D) คาดวาเปนสัญญาณการ
ทํางานของวาลวดานสงที่มีการเปดปดเปนชวง ๆ ตามความดันที่
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กําหนดของคอมเพรสเซอร จากรูปที่ 10(C) จะเห็นไดวาเม่ือเกิดความ
เสียหายข้ึนที่วาลวดานสง สัญญาณการสั่นสะเทือนจะแตกตางจากกรณี
เงื่อนไขการทดลองอื่น ๆ 

ผลการวิเคราะหสัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนดวยคา 
PSD บนโดเมนความถี่แสดงดังรูปที่ 11 และ 12 ตามลําดับ ซ่ึงพบวา
สามารถนํามาใชบอกเงื่อนไขสภาวะการทํางานของคอมเพรสเซอรได 
คา PSD ของสัญญาณเสียงและสัญญาณส่ันสะเทือนสามารถสังเกตเห็น
ไดชัดเจนเม่ือความถี่ไมเกิน 3000 Hz และพบวาสัญญาณทั้งสองชนิดมี
ความถี่ที่ปรากฎอยูที่ชวง 500-700 Hz, 1000-1500 Hz, 1800-2000 
Hz และ มากกวา 3000 Hz กรณีการเสียหายที่วาลวดานสงพบวา 
สัญญาณเสียง (รูปที่ 11(C)) และสัญญาณการสั่นสะเทือน (รูปที่ 12(C)) 
จะสังเกตเห็นคา PSD บริเวณความถี่ที่สนใจมีคาต่ํามากเมื่อเทียบกับ
กรณีอื่น ๆ   สําหรับความเสียหายที่วาลวดานดูด ดานสง และใบพัด
พบวา สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนจะมีความถี่ใกลเคียง
กันดังรูปที่ 11 และ 12 แตความถี่หลักที่เกิดข้ึนจะแตกตางกันเล็กนอย 
โดยคา PSD ของสัญญาณเสียงที่ความถี่ประมาณ 2000 Hz จะลดลง
อยางเห็นไดชัดเนื่องจากกระบวนการทางของไหลที่เกี่ยวกับการดูดและ
การอัดของไหลไมเปนไปตามเงื่อนไขการทํางานปกติเชนเดิม สําหรับ
สัญญาณการสั่นสะเทือนเม่ือมีการเสียหายเกิดข้ึนที่วาลวดานดูด 
ดานสง และใบพัด สัญญาณชวงความถี่สูง (มากกวา 3000 Hz) จะ
ลดลงจนไมสามารถสังเกตเห็นไดจากสัญญาณดังรูปที่ 12(C และ D) 
นอกจากนี้ในชวงความถี่ที่ไมเกิน 2000 Hz สัญญาณการสั่นสะเทือนจะ
สังเกตเห็นความถี่ของสัญญาณแยกอกกเปนกลุมไดชัดเจน 

 

 
รูปที่ 9 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 

บนโดเมนมุมขอหว่ียงที่สภาวะตาง ๆ 

 
รูปที่ 10 สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 

บนโดเมนมุมขอหวี่ยงที่สภาวะตาง ๆ 
 

 
รูปที่ 11 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 

บนโดเมนความถี่ที่สภาวะตาง ๆ 



 

 
6 

 
รูปที่ 12 สัญญาณการสั่นสะเทือนบนโดเมนความถี่ 

ของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 
 
4. สรุป 
การจําลองการตรวจสอบสภาวะการทํางานของคอมเพรสเซอรแบบ
ลูกสูบและแบบโรตารีที่เงื่อนไขการทํางานปกติและเกิดความเสียหายที่
ชิ้นสวนประกอบของคอมเพรสเซอร เชน วาลวดานดูด วาลวดานสง 
ลูกสูบ หรือแหวนยางกันร่ัว พบวาสัญญาณเสียงที่ บันทึกมาจาก
ไมโครโฟนและซาวดการดที่ ใชในคอมพิวเตอรสามารถนํามาใช
ตรวจสอบการทํางานของคอมเพรสเซอรไดใกลเคียงกับสัญญาณการ
ส่ันสะเทือน สําหรับการวิเคราะหสัญญาณบนโดเมนเวลาหรือโดเมนมุม
เพลาขอเหว่ียงพบวาสัญญาณการสั่นสะเทือนจะใหรายละเอียดที่ชัดเจน
กวาสัญญาณเสียง แตสําหรับการวิเคราะหบนโดเมนความถี่ ทั้ง
สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนจะใหผลของความถี่เปนไป
ในทิศทางเดียวกัน  การใช ไมโครโฟนและซาวดการด ซ่ึง เปน
อุปกรณเสริมที่ใชในคอมพิวเตอรและราคาไมแพง สามารถนํามาใชเปน
อุปกรณวัดและใชพัฒนาเปนชุดทดลองสําหรับใชเพื่อการเรียนการสอน
เร่ืองการจําลองการตรวจสอบการทํางานของคอมเพรสเซอรได แตเพื่อ
ความถูกตองมากยิ่งข้ึนกอนนําไปใชจริง การพัฒนาวิธีการตรวจสอบ 
เทคนิคการวิเคราะหและโปรแกรมการใชงานยังจําเปนตองปรับปรุงให
เหมาะสมยิ่งข้ึน นอกจากนี้การเพิ่มการตรวจวัดความดันจะทําใหเขาใจ
การทํางานของคอมเพรสเซอรมากยิ่งข้ึน 
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