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บทคัดยอ 
การตรวจสอบสภาวะของคอมเพรสเซอรไดมีการศึกษาโดยใช

สัญญาณตาง ๆ เชน สัญญาณของการสั่นสะเทือน สัญญาณเสียง หรือ 
สัญญาณความดัน โดยสัญญาณที่ตรวจวัดไดจะเกี่ยวของกับ
กระบวนการทางกลและของไหลที่เกิดข้ึนในวัฎจักรการทํางานของ
คอมเพรสเซอร นอกจากนี้สัญญาณเหลาน้ียังมีการใชเพื่อศึกษาถึงการ
ตรวจสอบความเสียหายที่เกิดข้ึนในคอมเพรสเซอรเชน ความเสียหาย
ของสปริงวาลว ความเสียหายของหนาวาลวและบาวาลวดานสง เปนตน 
การศึกษานี้จะเปนการศึกษาเบ้ืองตนเกี่ยวกับการจําลองการตรวจสอบ
สภาวะการทํางานของเครื่องคอมเพรสเซอรโดยใชสัญญาณเสียงที่
สามารถตรวจวัดไดโดยใชไมโครโฟน ซาวดการด และคอมพิวเตอร 
เพื่อพัฒนานํามาใชเปนอุปกรณการทดลองสําหรับการเรียนการสอน .
ในหองปฏิบัติการ การศึกษานี้จะจําลองการทํานายการทํางานของ
คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบที่เงื่อนไขการทํางานปกติ ความเสียหายที่
แหวนยางกันร่ัว ความเสียหายที่ลูกสูบ และความเสียหายที่วาลวดาน
ดูด สําหรับคอมเพรสเซอรแบบโรตารีจะศึกษาการทํานายการทํางานที่
สภาวะปกติ ความเสียหายที่วาลวดานดูดและดานสง และความเสียหาย
ที่ใบพัด จากการศึกษาพบวาสัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือน
ที่บันทึกไดจากคอมเพรสเซอรทั้งสองชนิดสามารถใชทํานายสภาวะการ
ทํางานที่เงื่อนไขตาง ๆ ดวยการใชเทคนิคการวิเคราะหสัญญาณบน
โดเมนเวลา, โดเมนมุมเพลาขอเหวี่ยง และโดเมนความถี่ การศึกษา
ตอไปยังตองปรับปรุง พัฒนาเทคนิคการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลที่
ไดกับสัญญาณอื่น ๆ เชน สัญญาณความดัน เปนตน เพื่อเปนการ
ยืนยันถึงความถูกตองของคําตอบกอนที่จะนํามาใชสําหรับการเรียนการ
สอนในหองปฎิบติการไดจริง 

 

(คําสําคัญ: การตรวจสอบสภาวะ ความเสียหาย คอมเพรสเชอร เสียง 
และ การสั่นสะเทือน) 
 
Abstract 

Condition monitoring of compressors has been studied by 
using various signals for example vibration signal, sound signal or 
pressure signal. These detected signals associate with 
mechanical and fluid flow processes in the compression cycle 
and can be used for fault monitoring in a compressor such as 
defect of spring valve, face valve and discharge valve. In this 
study, Sound signal is used to monitor state of compressors 
which detected using microphone and sound card with computer 
in order to develop for student used in laboratory. In this study, 
condition monitoring of reciprocating compressors are studied 
with various conditions which are example normal, rubber seal 
damage, piston damage and suction valve damage conditions.  
For rotary compressor, normal, suction and discharge valve 
damage and blade damage for rotary compressor are 
demonstrated. Detected sound and vibration signals can be used 
to predict compressor conditions on time domain, crank angle 
domain and frequency domain. For the future work, analysis 
techniques will be developed and compared to other signals such 
as pressure signal to verify the results prior to use in the 
laboratory.     
 
(Keyword: Condition monitoring, Compressor, Fault detection, 
Sound, and Vibration)  
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1. บทนํา 
คอมเพรส เซอร เป นอุปกรณที่ มี ใ ช กั นอย า งแพรหลายใน

อุตสาหกรรม (ระบบลมอัด) และเครื่องใชภายในที่พักอาศัย (เชน 
เคร่ืองปรับอากาศ และตูเย็น) ปจจุบันการตรวจสอบสภาวะการทํางาน
ของคอมเพรสเซอรมีความจําเปนสําหรับอุตสาหกรรมเพื่อทําให
คอมเพรสเซอรทํางานไดเต็มความสามารถและเปนการปองกันความ
เสียหายรุนแรงที่อาจเกิดข้ึน การทํางานของคอมเพรสเซอรจะเกี่ยวของ
กับกระบวนการทางกลและทางของไหลที่สอดคลองกับวัฎจักรการ
ทํางานของคอมเพรสเซอร [1-3] เชน การเปดหรือปดของวาลวทางดาน
ดูดและดานสง การเคลื่อนที่ของลูกสูบ การหมุนของเพลาภายในหอง
อัด และการอัดตัวของอากาศในหองอัด เปนตน งานวิจัยที่ผานมาไดมี
การใชเซนเซอรชนิดตาง ๆ มาใช สําหรับตรวจวัดสัญญาณจาก
คอมเพรสเซอร เชน กระแสไฟฟา มุมเพลาขอเหว่ียง ความดัน การ
ส่ันสะเทือน เสียง อคูสติกอิมิชชั่น เปนตน โดยไดทําการศึกษาการ
ตรวจสอบสภาวะของคอมเพรสเซอรชนิดตาง ๆ เชน คอมเพรสเซอร
แบบลูกสูบ [1-3] และ แบบสกรู [4-5] 

การตรวจสอบความเสียหายของเครื่องจักรกลจะใชเซนเซอรวัด
ตําแหนงของมุมเพลาขอเหว่ียงเพื่อใชเปนตําแหนงอางอิงสําหรับใชระบุ
กระบวนการที่เกิดข้ึนตามวัฎจักรการทํางาน [6] งานวิจัยสวนใหญที่
เกี่ยวของกับการตรวจสอบสภาวะการทํางานของคอมเพรสเซอรจะใช
เซนเซอรที่กลาวไวกอนหนาและเซนเซอรวัดตําแหนงของมุมขอเหวี่ยง 
จึงทําใหสามารถระบุกระบวนการทางกลและทางของไหลในสัญญาณได 
เชน การเปดหรือปดของวาลวดานดูดหรือดานสง การเคลื่อนที่ของ
ลูกสูบ และชวงการทํางานของจังหวะอัดหรือจังหวะสง [1-3] สําหรับ
เทคนิคการวิเคราะหสัญญาณโดยทั่วไปจะวิเคราะหบนโดเมนเวลาซึ่ง
นิยมใชพารามิเตอรเชิงสถิติ เชน คาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน คา
ความเบ (Skewness) คาเคอรโทซิสหรือคาความโดง (Kurtosis) คา 
RMS (Root mean square) และ พลังงานของสัญญาณ เปนตน  

การศึกษานี้จะจําลองการตรวจสอบสภาวะของคอมเพรสเซอรดวย
สัญญาณเสียงซ่ึงสามารถตรวจจับโดยใชอุปกรณพื้นฐานของเครื่อง
คอมพิวเตอรคือ ซาวดการด และไมโครโฟน ซ่ึงมีราคาประหยัดเม่ือ
เทียบกับเคร่ืองมือตรวจสอบเครื่องจักรที่มีจําหนายอยูในทองตลาดซึ่งมี
ราคาคอนขางสูงคือ เครื่องมือตรวจวัดการส่ันสะเทือน การศึกษา
เบ้ืองตนน้ีจะใชอุปกรณดังกลาวเพื่อเก็บสัญญาณเสียงดวยโปรแกรม 
LabVIEW และจะวิเคราะหสัญญาณที่บันทึกไดเทียบกับสัญญาณการ
ส่ันสะเทือน เพื่อเปนการตรวจสอบความถูกตองของผลการวิเคราะห 
คอมเพรสเซอรที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีมี 2 ชนิดคือ คอมเพรสเซอรแบบ
ลูกสูบ ดังรูปที่ 1 ซ่ึงเปนคอมเพรสเซอรที่มีราคาถูกใชสําหรับเติมลม
ยางรถยนต  และคอมเพรสเซอรแบบโรตารี ดัง รูปที่  2 ซ่ึงเปน
คอมเพรสเซอรที่ใชในเครื่องปรับอากาศในสถานที่พักอาศัยและ
สํานักงาน คอมเพรสเซอรทั้งสองชนิดจะจําลองการทํางานที่เงื่อนไข
แตกตางกัน เชน สภาวะการทํางานปกติ และสภาวะการเสียหายที่
เกิดข้ึนที่ชิ้นสวนภายในของคอมเพรสเซอรซ่ึงจะแสดงรายละเอียดไวใน
หัวขอถัดไป  

สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนที่บันทึกจากการทดลอง
จะอยูบนโดเมนเวลาและสามารถวิเคราะหดวยเทคนิคการวิเคราะหบน

โดเมนมุมขอเหวี่ยง และบนโดเมนความถี่ ผลของการวิเคราะหจะ
นํามาใชปรับปรุงและพัฒนาใหดีข้ึนเพื่อใชเปนอุปกรณสําหรับการเรียน
การสอนไดจริง 
 
2. การทดลอง 

การศึกษานี้จะใชอุปกรณการจําลองสภาวะการทํางานของ
คอมเพรสเซอร 2 ชุด ชุดแรกเปนชุดทดลองสําหรับคอมเพรสเซอรแบบ
ลูกสูบมีลักษณะดังรูปที่ 2 และจะใชเฉพาะตัวคอมเพรสเซอรเทานั้น 
จากรูปที่ 2 หมายเลข 1 เปนคอมเพรสเซอรที่มีสภาพปกติพรอมใชงาน
และหมายเลข 2 เปนคอมเพรสเซอรที่ใชจําลองสภาวะการทํางานที่มี
ชิ้ น ส วนภาย ใน เสี ยหาย  การ จํ าลองสภาวะการทํ า ง านของ
คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบมีเงื่อนไขการทดลองดังน้ีคือ 
• การทํางานที่สภาวะปกติ 
• การจําลองความเสียหายที่แหวนรองกันร่ัว (O-ring)  
• การจําลองความเสียหายทีลู่กสูบ 
• การจําลองความเสียหายที่แผนวาลวดานดูด 

1
2

1
2

1
2

1
2

 
รูปที่ 1 ชุดการทดลองคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

 
ชุดทดลองที่ 2 เปนชุดทดลองคอมเพรสเซอรแบบโรตารีจะมี

ลักษณะดังรูปที่ 4 โดยจะผาเอาเฉพาะตัวกลไกคอมเพรสเซอรแบบโร
ตารีมาใชและใชตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาซึ่งหมุนที่ความเร็วรอบคงที่ 
1440 รอบตอนาที การจําลองสภาวะการทํางานของการทดลองนี้มี
เงื่อนไขการทดลองดังน้ีคือ 
• การทํางานที่สภาวะปกติ 
• การจําลองความเสียหายที่วาลวดานดูด 
• การจําลองความเสียหายที่วาลวดานสง 
• การจําลองความเสียหายที่ใบพัด (Blade) 

 
รูปที่ 2 ชุดการทดลองคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 
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สัญญานเสียง และ สัญญาณการสั่นสะเทือนจะถูกบันทึกจากชุด
ทดลองทั้งสอง โดยแตละเงื่อนไขของการทดลองสัญญาณจะถูกบันทึก
พรอมกับสัญญาณอางอิงของมุมเพลาขอเหวี่ยง สัญญาณเสียงตรวจจับ
ไดจากไมโครโฟนและซาวดการดที่ใชกับคอมพิวเตอร โดยไมโครโฟน
จะวางหางจากคอมเฟรสเซอรประมาณ 30 cm สวนสัญญาณการ
ส่ันสะเทือนจะตรวจวัดจากตัววัดการสั่นสะเทือน (Accelerometer) ซ่ึง
จะวางอยูบริเวณดานหนาของคอมเพรสเซอร โปรแกรม LabVIEW จะ
ใชสําหรับเก็บขอมูลและบันทึกเปนไฟดเพื่อใชในการวิเคราะหผลตอไป 
การทดลองของคอมเพรสเซอรทั้งสองชนิดจะใชความถี่สุมที่ 44000 Hz 
เพื่อใหสะดวกตอการวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการทดลอง 
 
3. ผลการทดลอง 

สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนที่บันทึกจากการทดลอง
ทั้งหมดจะอยูในรูปของโดเมนเวลา และจะถูกแปลงใหอยูในโดเมนมุม
เพลาขอเหวี่ยงโดยใชสัญญาณอางอิงจากมุมเพลาขอเหวี่ยงดังรูปที่ 5, 
6, 9 และ 10 โดยมีแกนนอนเปนมุมเพลาขอเหว่ียงและแกนตั้งเปนแอม
ปริจูดของสัญญาณ สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนที่บันทึก
จากคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบแสดงดังรูปที่ 5 และ 6 ตามลําดับ แตละ
รูปแสดงถึงสัญญาณที่เงื่อนไขการทดลองตามลําดับดังน้ีคือ (A) สภาวะ
ปกติ (B) ความเสียหายที่แหวนรองกันร่ัว (C) ความเสียหายที่ลูกสูบ 
และ (D) ความเสียหายที่วาลวดานดูด   

 

 
รูปที่ 5 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนมุมขอหว่ียงที่สภาวะตาง ๆ 
  

จากรูปที่ 5 และ 6 ที่ตําแหนง 0 องศาคือตําแหนงศูนยตายลาง 
ของลูกสูบ ดังน้ันชวงจังหวะอัดจะอยูชวงองศา 0-180 องศา และจัดหวะ
ดูดจะอยูในชวงองศา 180-360 องศา เม่ือเปรียบเทยีบสัญญาณเสียง
และสัญญาณการสั่นสะเทือนจะเห็นรูปแบบการเกิดเหตุการณเปน
จังหวะในรอบการทํางานจะคลายคลงึกันเชน สัญญาณเสียงชวงจังหวะ
ดูด 180-360 องศา ดังรูปที่ 5 คือสัญญาณที่คอมเพรสเซอรทํางานปกติ 
ซ่ึงจะมีแอมปริจูดมากกวาชวงจังหวะอัด 0-180 องศา สวนสัญญาณการ
ส่ันสะเทือนที่สภาวะการทํางานปกติดงัรูปที่ 6 จะสังเกตเห็นรายละเอยีด
ของสัญญาณชัดเจนกวาสัญญาณเสียง จากการวิเคราะหสัญญาณทั้ง 2 
ชนิดพบวา ชวงการทํางานของคอมเพรสเซอรที่ 0-45 องศาเปนชวงที่
ลูกสูบเร่ิมเคลื่อนที่ข้ึนซ่ึงวาลวดานสงจะเปดใหลูกสูบอัดอากาศออก
จนกระทั่งลูกสูบอยูที่ตําแหนงศูนยตายบน หรือที่ 180 องศาจึงเปนการ
ส้ินสุดจังหวะอัด สําหรับจังหวะดูดน้ันวาลวดานดูดจะทํางานประมาณ
ตําแหนงที่ 225 องศา ลูกสูบจะเคลื่อนที่ลงพรอมกับดูดอากาศใหมเขา
ในกระบอกสูบจนถึงตําแหนงศูนยตายลางจึงเปนการสิน้สุดของจังหวะ
ดูด จากรูปที่ 5 และ 6 จะสังเกตไดวารูปแบบของสัญญาณที่สภาวะ
เงื่อนไขตางกันจะมีรูปแบบของสัญญาณที่แตกตางกนั สัญญาณที่กรณี
เงื่อนไขการเสียหายที่ลูกสูบจะมีสัญญาณคอนขางชัดเจนที่ตาํแหนง
ประมาณ 180 องศา ทั้งน้ีอาจเกิดจากการสั่นคลอนของลูกสูบเม่ือ
เคลื่อนที่ใกลกับตําแหนงศูนยตายบนของกระบอกสูบ  

 

 
รูปที่ 6 สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนมุมขอหวี่ยงที่สภาวะตาง ๆ 
 
การวิเคราะหสัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนของ

คอมเพรสเซอรแบบลูกสูบบนโดเมนความถี่ดวยเทคนิคการหาคา 
Power Spectrum Density (PSD) แสดงไวดังรูปที่ 7 และ 8 ตามลําดับ 
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โดยที่แกนตั้งแทนดวยคา  PSD และแกนนอนคือความถี่ สําหรับลําดับ
ของสัญญาณ A, B, C และ D จะแสดงถึงเงื่อนไขการทดลองที่กลาวไว
กอนหนา จากรูปที่ 7 และ 8 พบวาแนวโนมของสัญญาณบนโดเมน
ความถี่จะมีรูปแบบของสัญญาณใกลเคียงกันทุกเงื่อนไขของการทดลอง 
สําหรับเงื่อนไขการทํางานปกติพบวา คา PSD ของสัญญาณทั้งสองจะ
กระจายอยูในชวงความถี่ไมเกิน 6000 Hz โดยจะมีชวงความถี่ที่สังเกต
ไดชัดเจนคือ ชวงความถี่ประมาณ 400-600 Hz, 2500-2800 Hz และ 
4800-5200 Hz กรณีของเงื่อนไขความเสียหายที่แหวนยางกันร่ัว
พบวาจสัญญาณที่ความถี่ประมาณ 4800-5200 Hz มีคามากขึ้นทั้งน้ี
อาจเนื่องมาจากการรั่วไหลของอากาศผานแหวนยางกันร่ัวในจังหวะอัด
ของคอมเพรสเซอร ทั้งน้ีสามารถสังเกตไดในสัญญาณเสียงดังรูปที่ 5(B) 
เชนกันซ่ึงจะเห็นสัญญาณมีแอมปริจูดมากขึ้นที่จังหวะอัด สําหรับกรณีที่
เกิดความเสียที่ลูกสูบดังรูปที่ 7(C) และ 8(C) พบวาคา PSD ของ
สัญญาณที่ความถี่ตาง ๆ มีขนาดลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่งชวงความถี่
สูงประมาณ 5000 Hz ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากลูกสูบไมสามารถสราง
แรงดันใหกับอากาศที่ถูกอัดตัวได สําหรับกรณีเงื่อนไขการเสียหายที่
วาลวดานดูดพบวา คา PSD ของสัญญาณจะมีคาเพิ่มข้ึนที่ความถี่
ประมาณ 2800-3000 Hz และจะไมสังเกตเห็นสัญญาณที่ความถี่
ประมาณ 4800-5200 Hz ปรากฏในสัญญาณ จากผลการวิเคราะหทั้ง
สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนพบวาสัญญาณท่ีความถี่สูง
นาจะเปนผลของกระบวนการของของไหลที่เกิดข้ึนที่คอมเพรสเซอร ซ่ึง
สอดคลองกับงานวิ จัยอื่น  ๆ  ที่ส รุปไวว าสัญญาณที่ บันทึกจาก
กระบวนการทางของไหลจะเกิดข้ึนที่ความถี่สูง [1-4 และ 6] 

 

 
รูปที่ 7 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนความถี่ที่สภาวะตาง ๆ 

 
รูปที่ 8 สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบ 

บนโดเมนความถี่ที่สภาวะตาง ๆ 
 
สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนบนโดเมนมุมเพลาขอ

เหวี่ยงที่บันทึกจากคอมเพรสเซอรแบบโรตารีแสดงไวดังรูปที่ 9 และ 10 
ตามลํ าดับ  ซ่ึ ง สั ง เกตเห็นความแตกต างของการทํ างานของ
คอมเพรสเซอรที่องศาการทํางานระหวาง 0-180 องศา และ 180-360 
องศา สัญญาณทั้งสองมีความชัดเจนและมีรายละเอียดของรูปราง
สัญญาณแตกตางกันตามเงื่อนไขของการทดลองตามลําดับคือ (A) 
สภาวะปกติ (B) ความเสียหายที่วาลวดานดูด (C) ความเสียหายที่วาลว
ดานสง และ (D) ความเสียหายที่ใบพัด จากการทดลองตําแหนง 0 
องศาจะเปนตําแหนงเร่ิมตนของ 2 กระบวนการคือ จังหวะดูดและ
จังหวะอัดของคอมเพรสเซอรจะเกิดข้ึนพรอมกันอยางตอเน่ือง ดังน้ันที่
ตําแหนง 0 องศาจะเปนตําแหนงเร่ิมตนของจังหวะดูดของวัฎจักรถัดไป
และขณะเดียวกันจะเปนจังหวะอัดของวัฎจักรปจจุบัน สัญญาณเสียงดัง
รูปที่ 9 มีลักษณะรูปรางคลายคลึงกัน ยกเวนรูปที่ 9(C) เปนสัญญาณที่
เกิดความเสียหายของวาลวดานสงจะสังเกตเห็นแอมปริจูดปรากฎ
ชัด เจนที่ ตํ าแหน ง  0  องศา  ส วน สัญญาณดัง รูปที่  9 (D )  เปน
สัญญาณเสียงเม่ือเกิดความเสียหายของใบพัด จะเห็นวาสัญญาณ
รบกวนลดนอยลงเม่ือเทียบกับสภาวะปกติดังรูปที่ 9(A) 

สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบโรตารีจะมี
สัญญาณที่เกิดข้ึนสลับกับสัญญาณเสียงคือ สัญญาณจะสังเกตเห็นได
ชัดเจนที่ชวงตําแหนง 180-360 องศา และสัญญาณจะเกิดข้ึนเปนชวง 
ๆ สมํ่าเสมอดังในรูปที่ 10 (A, B และ D) คาดวาเปนสัญญาณการ
ทํางานของวาลวดานสงที่มีการเปดปดเปนชวง ๆ ตามความดันที่
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กําหนดของคอมเพรสเซอร จากรูปที่ 10(C) จะเห็นไดวาเม่ือเกิดความ
เสียหายข้ึนที่วาลวดานสง สัญญาณการสั่นสะเทือนจะแตกตางจากกรณี
เงื่อนไขการทดลองอื่น ๆ 

ผลการวิเคราะหสัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนดวยคา 
PSD บนโดเมนความถี่แสดงดังรูปที่ 11 และ 12 ตามลําดับ ซ่ึงพบวา
สามารถนํามาใชบอกเงื่อนไขสภาวะการทํางานของคอมเพรสเซอรได 
คา PSD ของสัญญาณเสียงและสัญญาณส่ันสะเทือนสามารถสังเกตเห็น
ไดชัดเจนเม่ือความถี่ไมเกิน 3000 Hz และพบวาสัญญาณทั้งสองชนิดมี
ความถี่ที่ปรากฎอยูที่ชวง 500-700 Hz, 1000-1500 Hz, 1800-2000 
Hz และ มากกวา 3000 Hz กรณีการเสียหายที่วาลวดานสงพบวา 
สัญญาณเสียง (รูปที่ 11(C)) และสัญญาณการสั่นสะเทือน (รูปที่ 12(C)) 
จะสังเกตเห็นคา PSD บริเวณความถี่ที่สนใจมีคาต่ํามากเมื่อเทียบกับ
กรณีอื่น ๆ   สําหรับความเสียหายที่วาลวดานดูด ดานสง และใบพัด
พบวา สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนจะมีความถี่ใกลเคียง
กันดังรูปที่ 11 และ 12 แตความถี่หลักที่เกิดข้ึนจะแตกตางกันเล็กนอย 
โดยคา PSD ของสัญญาณเสียงที่ความถี่ประมาณ 2000 Hz จะลดลง
อยางเห็นไดชัดเนื่องจากกระบวนการทางของไหลที่เกี่ยวกับการดูดและ
การอัดของไหลไมเปนไปตามเงื่อนไขการทํางานปกติเชนเดิม สําหรับ
สัญญาณการสั่นสะเทือนเม่ือมีการเสียหายเกิดข้ึนที่วาลวดานดูด 
ดานสง และใบพัด สัญญาณชวงความถี่สูง (มากกวา 3000 Hz) จะ
ลดลงจนไมสามารถสังเกตเห็นไดจากสัญญาณดังรูปที่ 12(C และ D) 
นอกจากนี้ในชวงความถี่ที่ไมเกิน 2000 Hz สัญญาณการสั่นสะเทือนจะ
สังเกตเห็นความถี่ของสัญญาณแยกอกกเปนกลุมไดชัดเจน 

 

 
รูปที่ 9 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 

บนโดเมนมุมขอหว่ียงที่สภาวะตาง ๆ 

 
รูปที่ 10 สัญญาณการสั่นสะเทือนของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 

บนโดเมนมุมขอหวี่ยงที่สภาวะตาง ๆ 
 

 
รูปที่ 11 สัญญาณเสียงของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 

บนโดเมนความถี่ที่สภาวะตาง ๆ 
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รูปที่ 12 สัญญาณการสั่นสะเทือนบนโดเมนความถี่ 

ของคอมเพรสเซอรแบบโรตารี 
 
4. สรุป 
การจําลองการตรวจสอบสภาวะการทํางานของคอมเพรสเซอรแบบ
ลูกสูบและแบบโรตารีที่เงื่อนไขการทํางานปกติและเกิดความเสียหายที่
ชิ้นสวนประกอบของคอมเพรสเซอร เชน วาลวดานดูด วาลวดานสง 
ลูกสูบ หรือแหวนยางกันร่ัว พบวาสัญญาณเสียงที่ บันทึกมาจาก
ไมโครโฟนและซาวดการดที่ ใชในคอมพิวเตอรสามารถนํามาใช
ตรวจสอบการทํางานของคอมเพรสเซอรไดใกลเคียงกับสัญญาณการ
ส่ันสะเทือน สําหรับการวิเคราะหสัญญาณบนโดเมนเวลาหรือโดเมนมุม
เพลาขอเหว่ียงพบวาสัญญาณการสั่นสะเทือนจะใหรายละเอียดที่ชัดเจน
กวาสัญญาณเสียง แตสําหรับการวิเคราะหบนโดเมนความถี่ ทั้ง
สัญญาณเสียงและสัญญาณการสั่นสะเทือนจะใหผลของความถี่เปนไป
ในทิศทางเดียวกัน  การใช ไมโครโฟนและซาวดการด ซ่ึง เปน
อุปกรณเสริมที่ใชในคอมพิวเตอรและราคาไมแพง สามารถนํามาใชเปน
อุปกรณวัดและใชพัฒนาเปนชุดทดลองสําหรับใชเพื่อการเรียนการสอน
เร่ืองการจําลองการตรวจสอบการทํางานของคอมเพรสเซอรได แตเพื่อ
ความถูกตองมากยิ่งข้ึนกอนนําไปใชจริง การพัฒนาวิธีการตรวจสอบ 
เทคนิคการวิเคราะหและโปรแกรมการใชงานยังจําเปนตองปรับปรุงให
เหมาะสมยิ่งข้ึน นอกจากนี้การเพิ่มการตรวจวัดความดันจะทําใหเขาใจ
การทํางานของคอมเพรสเซอรมากยิ่งข้ึน 
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