
การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครื่องกลแหงประเทศไทยครั้งที่ 21 
17-19 ตุลาคม 2550 จังหวัดชลบุรี 

 

การใชน้ํามันปาลมดิบในเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยการอัดขนาดเล็ก 
THE USE CRUDE PALM OIL FOR A SMALL CI ENGINE 

 
คณิต  วัฒนวิเชียร*   พงษภัทร  พุกะนัดด 

ภาควิชาวิศวกรรมเครือ่งกล  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
อีเมล : wkanit@chula.ac.th 

 
Kanit Wattanavichien.*  Pongpat Phukanud.   

Department of Mechanical Engineering, Faculty of  Engineering, Chulalongkorn University. 
E-mail : wkanit@chula.ac.th 

 
บทคัดยอ 

ในการศึกษาที่นําเสนอนี้ไดแสดงใหเห็นความสําคัญของอิทธิพล
ของอุณหภูมิที่มีตอสถานะและคาความหนืดของน้ํามันปาลมดิบ 100% 
พรอมนําเสนอผลการทดสอบการนําน้ํามันปาลมดิบ 100% ที่มี
คุณลักษณะเหมาะสมดังกลาว มาใชในเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก โดย
ไดแสดงในรูปแผนภูมิสมรรถนะเปรียบเทียบกันระหวางเชื้อเพลิงทั้งสอง
ที่สภาวะการทดสอบเดียวกัน ซ่ึงพบวาผลที่ไดแตกตางจากการทํางาน
ดวยนํ้ามันดีเซลทั่วไปหลายประการ อาทิ สมรรถนะของเครื่องยนต 
พบวาแรงบิดสูงสุดที่ไดจากเชื้อเพลิงนํ้ามันปาลมดิบ 100% ไมตางจาก
เชื้อเพลิงดีเซล แตอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีคาสูงกวาดีเซลอยู
ประมาณรอยละ 10 อยางไรก็ตามผลที่ไดจากการศึกษานี้ยังสามารถ
สรุปขอเสนอแนะเกี่ยวกับตัวแปรการทํางานที่เหมาะสมที่ควรนํามา
ประยุกตใช อุณหภูมิของเชื้อเพลิงและความหนืดของเชื้อเพลิง เพื่อใช
เปนแนวทางการปรับปรุงเครื่องยนตใหเหมาะสมกับการใชนํ้ามันปาลม
ดิบ 100 % ตอไปไดอีกดวย 
Abstract 

This study shows the effect of temperature on the 100% 
CPO’s state and viscosity. This study will also show some tests 
about using 100% CPO in the small diesel engine by showing in 
performance map of diesel and CPO. The study found that there 
were some different from using diesel such as engine 
performance. Maximum torque received from CPO is not different 
from diesel but the specific fuel consumption is 10 % 
approximately higher. However, the results can be concluded the 
suggestion about the factor that should concern such as the fuel 
temperature and the fuel viscosity. 
 
1. บทนํา 

ในปจจุบันราคาน้ํามันเชื้อเพลิงในตลาดโลกมีราคาสูงมากยิ่งข้ึน
ทุกวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงสองปที่ผานมาราคาขายปลีกนํ้ามัน

เชื้อเพลิงตามสถานีบริการนํ้ามันตางๆ มีการปรับราคาสูงข้ึนอยาง
ตอเน่ือง และในชีวิตประจําวันในโลกยุคน้ี พลังงานโดยเฉพาะน้ํามัน
เชื้อเพลิงถือไดวาเปนปจจัยสําคัญอยางยิ่งในการดํารงชีวิต ไมวาจะใน
การประกอบอาชีพ หรือในการเดินทางตางๆ 
 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ภาคการเกษตรหรือ
เกษตรกรถือไดวาเปนกลุมชนกลุมใหญในประเทศ ซ่ึงเม่ือราคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงมีราคาสูงมากยิ่งๆ ข้ึนเชนน้ี ทําใหภาคการเกษตรไดรับ
ผลกระทบเปนอยางมากเนื่องจากเกษตรกรสวนมากใชเครื่องยนตทาง
การเกษตรขนาดเล็กไมวาจะในการไถนา ใชเปนตนกําลังในการปมนํ้า 
เปนตน ดังน้ันการมีเชื้อเพลิงที่ราคาต่ําและสามารถใชงานทดแทน
นํ้ามันดีเซล จึงเปนทางออกของปญหาราคาน้ํามันเชื้อเพลิงที่สูงข้ึนใน
ทุกวันน้ี 
 นํ้ามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil, CPO) เปนนํ้ามันที่ไดจากพืช
ชนิดหน่ึงจากน้ํามันพืชหลากหลายชนิด โดยน้ํามันชนิดน้ีสามารถ
นํามาใชเปนเชื้อเพลิงทางเลือกสําหรับเครื่องยนตดีเซล เน่ืองดวย
คุณสมบัติบางประการของน้ํามันปาลมดิบมีความแตกตางจากน้ํามัน
ดีเซล อาทิ คาความรอนจําเพาะ คาความหนืด และความหนาแนน เปน
ตน ดังน้ันการนําน้ํามันปาลมดิบมาใชในเครื่องยนตดีเซลทั่วไปจึงมี
ความเสี่ยงหลายประการ แตในเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็กที่ใชใน
การเกษตรนั้นสามารถที่จะใชเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพต่ํากวาน้ํามันดีเซลได 
และราคาของน้ํามันปาลมดิบต่ํากวาน้ํามันดีเซลที่มีโอกาสที่จะเพ่ิมข้ึน
ไดตลอดเวลา ทําใหมีความคุมคาที่จะนําน้ํามันปาลมดิบมาใชงานเปน
เชื้อเพลิงทางเลือกชนิดหน่ึงสําหรับเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยการอัด
ขนาดเล็ก 

นํ้ามันปาลมดิบ ( Crude Palm Oil , CPO ) จึงเปนทางออกหนึ่ง
สําหรับภาคการเกษตรที่ใชเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัดขนาดเล็กที่
ใชนํ้ามันชนิดน้ีนํามาทดแทนการใชนํ้ามันดีเซล เน่ืองจากเครื่องยนต
ทางการเกษตรขนาดเล็กสามารถใชเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลไดในการใชงาน ซ่ึงราคาของน้ํามันปาลมเหลานี้ มีราคาที่ต่ํากวา
นํ้ามันดีเซลเปนอยางมาก  



แตนํ้ามันปาลมดิบมีคุณสมบัติที่แตกตางจากน้ํามันดีเซลหลาย
ประการ เน่ืองจากน้ํามันปาลมดิบที่อุณหภูมิหองมีลักษณะเปนของผสม
ระหวางของแข็งและของเหลว และมีคาความหนืดที่สูงกวานํ้ามันดีเซล
ถึง 10 เทาที่อุณหภูมิหอง จึงทําใหการนํานํ้ามันปาลมดิบดังกลาวมาใช
ทดแทนในเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัดมีความยากลําบากมากขึ้น  

ดังน้ันการศึกษานี้จะนําเสนอถึงการนํานํ้ามันปาลมดิบดังกลาวมา
ปรับใชในเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัดขนาดเล็ก โดยแสดงใหเห็นถึง
ผลกระทบในเรื่องสมรรถนะ และอุณหภูมิที่มีผลตอการนําไปใชงาน 
เพื่อเปนขอเสนอแนะสําหรับการนําไปประยุกตใชเปนเชื้อเพลิงทดแทน
ตอไป 

 
2. น้ํามันปาลมดิบ 
2.1 ลักษณะทั่วไปของน้ํามันปาลมดิบ 

นํ้ามันปาลม หมายถึง นํ้ามันที่ไดจากเนื้อ (mesocarp) ของผล
ปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis) สามารถแบงเปน 2 ชนิดคือ 1. นํ้ามัน
ปาลมสําหรับบริโภค 2. นํ้ามันปาลมสําหรับ  อุตสาหกรรม โดยนํ้ามัน
ปาลมสําหรับบริโภคสามารถแบงยอยไดเปนอีก 2 ชนิดคือ นํ้ามันปาลม
ธรรมชาติ (Virgin oil) และน้ํามันปาลมรีไฟน (Refined oil)  

นํ้ามันปาลมที่เสนอในบทความนี้เปนนํ้ามันปาลมธรรมชาติหรือ
นํ้ามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil) ซ่ึงไดจากการสกัดผลปาลมสด 
(Fresh fruit Bunch) โดยที่นํ้ามันปาลมดิบเปนนํ้ามันจากเสนใยของผล
ปาลมมีลักษณะเปนนํ้ามันขน มีสีสมขุน ณ อุณหภูมิปกติ เม่ืออุนดวย
ความรอนนํ้ามันจะใสและมีสีสมอมแดง 
2.2 สถิติผลผลิตน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณผลผลิตนํ้ามันปาลมดิบในประเทศไทย ปจจุบันข้ึนกับ
ปริมาณการปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 สถิติการปลูกปาลมนํ้ามันและผลผลิต [1] 

เนื้อที่เพาะปลูก (พันไร) ผลผลิต (พันตัน) 
ปเพาะปลูก ปเพาะปลูก 

 
ชื่อพืช 

2546/47 2547/48 2548/49 2546/47 2547/48 2548/49 
ปาลม
น้ํามัน 

1,799 1,935 
 

2,031 
 

4,902 
 

5,181 
 

5,513 

 
จะเห็นไดวาแนวโนมของการเพาะปลูกปาลมนํ้ามันและผลผลิตตอ

ไรมีแนวโนมที่จะสูงข้ึนในทุกป หมายความวาในอนาคตราคาน้ํามัน
ปาลมดิบจะมีราคาที่ต่ํากวา หรือ คงที่ ในขณะที่ราคาสินคาอื่นๆ มีราคา
สูงข้ึน แสดงวาน้ํามันปาลมดิบเปนทางเลือกที่นาสนใจในการนํามา
ประยุกตใชในเครื่องยนตเปนเชื้อเพลิงทดแทนนั่นเอง 
2.3 ราคาของน้ํามันปาลมดิบ 
 ราคาของน้ํามันปาลมดิบเปลี่ยนแปลงตามผลผลิตปาลมนํ้ามันใน
ประเทศซึ่งเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยทั่วไปอยูระหวาง 18 – 27 
บาทตอกิโลกรัม เม่ือเปรียบเทียบกับดีเซลที่ราคาอยูระหวาง 23 – 29 
บาทตอลิตร ในชวงป 2550  

เน่ืองดวยราคาน้ํามันปาลมดิบจะต่ํากวาน้ํามันดีเซล ทําใหนาสนใจ
ในการนํามาใชเปนเชื้อเพลิงทางเลือกในบางฤดูกาล และในบางสภาพ

การใชงานที่นาจะนํามาใชเปนเชื้อเพลิงทางเลือกไดอาทิ ชาวสวนที่ปลูก
ปาลมที่ใชเครื่องยนตทางการเกษตร หรือ เกษตรกรที่อยูในเขตที่มีการ
เพาะปลูกปาลมนํ้ามัน เหลานี้จะไดเปรียบในดานการนํามาใชงาน 
 
3. คุณสมบัติของน้ํามันปาลมดิบ 
 นํ้ามันปาลมดิบมีคุณสมบัติหลายประการที่แตกตางจากเชื้อเพลิง
ดีเซลดังแสดงในตารางที่ 2 จากตารางดังกลาวแสดงการเปรียบเทียบ
คุณสมบัติระหวางน้ํามันปาลมดิบและดีเซลในดานตางๆ ซ่ึงจะพบวา
คุณสมบัติของนํ้ามันทั้งสองชนิดแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 2 แสดงคุณสมบัติของเชื้อเพลิงเปรียบเทียบระหวางน้ํามัน
ปาลมดิบ กับ ดีเซลทั่วไป [2] 
Properties Palm Bio-

Diesel Limit 
Diesel CPO 

High calorific value 
(MJ/kg) 

- 45.91 40.14 

Kinematic viscosity 
(cSt at 40 OC) 

3.5-5.0 3.6 4.5 (at 70OC 
3.85 cSt) 

Specific density 
(g/cm3) 

0.86-0.9 0.832 0.860 

Distillation 
I.B.P, (OC) 

 
- 

 
228 

 
324 

10% (OC) - 258 325 
20% (OC) - 270 326 
50% (OC) - 298 330 
70% (OC) - 325 337 
90% (OC) - 376 341 
F.B.P, (OC) - 400 362 
Pour point (OC) - 15 16 
Flash point (OC) Min 120 98 193 
Conradson carbon 
residue (%wt) 

- 0.14 0.09 

Cetane number - 52 49 
IBP- initial boiling point, FBP-final boiling point 
 

คุณสมบัติที่สําคัญสําหรับการนําน้ํามันปาลมดิบไปใชเปนเชื้อเพลิง
ทดแทนนั้น นอกจากคุณสมบัติในดานการเผาไหมจําพวก คาความรอน
จําเพาะแลว คุณสมบัติอีกประการที่สําคัญคือคาความหนืด ซ่ึงคาความ
หนืดของน้ํามันปาลมดิบที่อุณหภูมิหองสูงกวาดีเซลถึง 10 เทา [3] และ
ที่อุณหภูมิที่สูงข้ึนนํ้ามันปาลมดิบจะมีความหนืดลดลง ดังแสดงในรูปที่ 
1 และที่อุณหภูมิ 92 OC นํ้ามันปาลมดิบจะมีคาความหนืดเทากับดีเซล
ทั่วไป [3]  

 
 
 
 



แผนภูมิความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับ 
ความหนืดของน้ํามันปาลมดิบ 
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รูปที่ 1 แสดงผลกระทบระวางอุณหภูมิกับ Kinematic viscosity 

ของนํ้ามันปาลมดิบ [3] 
 

  
 

รูปที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบสภาพของกรองเชื้อเพลิงระหวาง
ดีเซล ( ซาย ) กับ นํ้ามันปาลมดิบ ( ขวา ) 

 
จึงกลาวไดวา การนํานํ้ามันปาลมดิบมาใชในเครื่องยนตปญหาที่

พบเปนหลักคือผลอันเน่ืองมาจากคาความหนืด และสถานะของนํ้ามัน
ปาลมดิบในอุณหภูมิหอง ( ชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส ) โดยที่นํ้ามัน
ปาลมดิบทั่วไปจะมีสถานะเปนของแข็งปนของเหลวข้ึนอยูกับสภาพการ
เก็บรักษา โดยของเหลวจะเปนสวนของตัวนํ้ามันปาลม และสวน
ของแข็งจะมีลักษณะเปนไขแยกชั้นกันอยางเห็นไดชัด จากลักษณะ
ดังกลาวจะทําให ไมสามารถไหลผานกรองน้ํามันเชื้อเพลิงของ
เครื่องยนตไดดังรูปที่ 2 ซ่ึงจะเห็นไดวา นํ้ามันปาลมดิบจะมีลักษณะขุน
และอุดตันกรองเชื้อเพลิง แตเม่ือเพิ่มอุณหภูมิของนํ้ามันปาลมดิบให
สูงข้ึนนํ้ามันปาลมดิบจะเปลี่ยนสถานะเปนของเหลวที่จุดหลอมเหลว
ในชวง 33 -39 OC และคาความหนืดจะลดลงตามอุณหภูมิที่สูงข้ึน 

ดังน้ันการทดสอบนอกเหนือจากผลของสมรรถนะที่ไดจากการใช
นํ้ามันปาลมดิบแลว ยังตองคํานึงถึงเร่ืองการไหลของเชื้อเพลิงผาน
กรองเชื้อเพลิงแบบเดิมพิจารณารวมไปดวย 

 
4. ขอมูลท่ัวไปของเครื่องยนตท่ีใชในการทดสอบ 

 เคร่ืองยนตที่นํามาทดสอบเปนเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยการอัด
ขนาดเล็กทางการเกษตรแบบฉีดเชื้อเพลิงโดยตรง ขนาด 14 แรงมา 
(10.3 กิโลวัตต) ที่ความเร็ว 2400 รอบตอนาที ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ขอมูลโดยทั่วไปของเครื่องยนต [4] 

Engine : Kubota RT140 DI 
Type : Water cooled, 4 stroke 
Combustion : Direct Injection (DI) 
Governor type : Mechanical 
Number of Cylinder : 1 
Bore diameter : 97 mm 
Stroke : 96 mm 
Displacement : 709 cc 
Compression Ratio : 18 :1 
Nominal Rated Power : 9.2 kW/ 2400 RPM 
Maximum Power : 10.3 kW/ 2400 RPM 

 
5. วิธีการการทดสอบ และเครื่องมือทดสอบ 
 การทดสอบในบทความนี้จะแบงออกเปนการทดสอบสองสวน
หลักๆ คือ การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชนํ้ามันปาลมดิบ
เปนเชื้อเพลิง กับการทดสอบหาอัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบผาน
กรองเชื้อเพลิง 
5.1 การทดสอบสมรรถนะ 
 การทดสอบสมรรถนะกระทําในรูปแบบการทดสอบที่ภาระสูงสุด 
และการทดสอบที่ภาระบางสวนเพื่อนํามาสรางเปนแผนภูมิสมรรถนะ
โดยเก็บคาเปน Matrix ดังรูปที่ 3 
 

 
รูปที่ 3 แสดง Matrix สําหรับสรางแผนภูมิสมรรถนะ 

 

การทดสอบสมรรถนะของน้ํามันปาลมดิบที่ใชในเครื่องยนตน้ี ได
ทําการผานน้ํามันปาลมดิบกับตัวอุนใหความรอนกอน ซ่ึงอุณหภูมิของ
นํ้ามันถูกควบคุมใหอยูในชวง 43±2 องศาเซลเซียส เน่ืองจากเพื่อให
สามารถควบคุมคาความหนืดของน้ํามันปาลมใหใกลเคียงกับคาใน
คุณสมบัติของนํ้ามันเชื้อเพลิงซ่ึงผานเกณฑขอกําหนดของเชื้อเพลิง
นํ้ามันปาลมไบโอดีเซล  

นอกจากนั้นการทดสอบนี้ไดทําการปรับใหสามารถปรับคันเรงให
สูงกวาเดิมไดเพื่อใหสามารถสรางกําลังสูงสุดไดเทากับดีเซล (14 
แรงมา ที่ 2400 รอบตอนาที ตามขอมูลทั่วไปของผูผลิต) เพื่อให



สามารถเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงระหวางเชื้อเพลิงทั้ง
สองได 

 

5.2 อุปกรณทดสอบสมรรถนะ 
การทดสอบสมรรถนะซึ่งกระทําโดยสภาวะคงตัวที่ความเร็วคงที่

ในหองทดสอบสมรรถนะของบริษัทสยามคูโบตาอุตสาหกรรมจํากัดดัง
รูปที่ 4 โดยมีรายละเอียดอุปกรณการทดสอบสมรรถนะ ดังน้ี 

 

 
 

รูปที่ 4 ภาพหองทดสอบสมรรถนะ 
 

Eddy Current Dynamometer ของ Tokyokoki Schenck ขนาด 
60 PS และรอบ 17000 รอบตอนาที เปนอุปกรณที่ใชในการวัดแรงบิด
และกําลังของเครื่องยนต โดยการสรางภาระใหกับเคร่ืองยนต โดย
ขอ มูลจะ ถูกเก็บผ านทางชุดอุปกรณควบคุมที่ ต อพ วง เข ากับ
คอมพิวเตอร โดยชุดอุปกรณควบคุม ใชในการควบคุมภาระการในการ
ทดสอบ เชน ควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนตใหคงที่, ควบคุม
แรงบิดของเครื่องยนตใหคงที่ เปนตน  

จากนั้นจะสงขอมูลที่ควบคุมไปยังอุปกรณเก็บขอมูล ซ่ึงอุปกรณ
เก็บขอมูลจะทําการเก็บขอมูลภาระ ความเร็วรอบ และอุณหภูมิ ของ
นํ้ามันหลอลื่น นํ้าหลอเย็น ไอดี ไอเสีย จุดดวยเทอรโมคัปเปลชนิด 
Type K (Chromel-Alumel, CA) ลงในคอมพิวเตอรตอไป  

สําหรับอัตราการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงวัดโดยพิจารณาจากความ
แตกตางของนํ้าหนักเชื้อแพลิงในถังบนตาชั่ง  
 

5.3 การวัดอัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบ 
 เน่ืองจากคาความหนืดที่สูงกวาดีเซล เม่ือทําการนํามาใชกับ
เคร่ืองยนตเดิมที่ออกแบบมาสําหรับดีเซลน้ัน ปญหาที่จะเกิดข้ึนโดย
หลักของการนําน้ํามันปาลมดิบมาใชกับเครื่องยนตดีเซลคือปญหา
เกี่ยวกับกรองน้ํามันเชื้อเพลิง นํ้ามันปาลมดิบที่อุณหภูมิหองดังที่ได
กลาวไปแลวจะไมสามารถไหลผานกรองน้ํามันเชื้อเพลิงไดเลย ซ่ึงเม่ือ
เพิ่มอุณหภูมิข้ึนจนสามารถไหลผานกรองน้ํามันเชื้อเพลิงไดแลวน้ันก็ยัง
ไมสามารถไหลไดอยางสะดวกเพียงพอที่จะใชงานในบางงานได อาทิที่
ความเร็วสูงๆ เน่ืองจากอัตราการไหลของเชื้อเพลิงไมเพียงพอกับความ
ตองการ 

การที่การไหลไมเพียงพอกับความตองการนั้นมาจากอัตราการ
ไหลของเชื้อเพลิงที่ผานกรองเช้ือเพลิงเดิมไมสามารถไหลได เน่ืองจาก
ความหนืดของน้ํามันปาลมดิบที่อุณหภูมิต่ํา 

ดังน้ันการวัดอัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิง
ที่อุณหภูมิของนํ้ามันปาลมดิบตางๆ กัน ไดทําการทดสอบเพื่อหาถึง
ความสามารถในการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิง
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิตางๆ เพื่อใหเห็นถึงอุณหภูมิที่ทําใหสามารถ
จายเชื้อเพลิงไดในปริมาณที่เพียงพอตอการใชงานเครื่องยนตใหได
เทากับการใชงานโดยใชเชื้อเพลิงดีเซล 

การทดสอบทําโดยการอุนนํ้ามันปาลมดิบที่อุณหภูมิตางๆ แลว
ปลอยใหไหลออกมาผานกรองเชื้อเพลิง แลวผานออกจากกรอง
เชื้อเพลิงสูถังที่อยูบนตาชั่งเพื่อวัดนํ้าหนักของเชื้อเพลิงที่ไหลออกจาก
กรองในชวงเวลาหนึ่งๆ โดยจัดการทดสอบดังรูปที่ 5 โดยควบคุมคา 
ความดันใหไดใกลเคียงกับคาเดิมของเครื่องยนตมากที่สุด 

 
รูปที่ 5 แผนภาพการวัดการไหลผานกรอง 

 
6. ผลการทดสอบ 
6.1 ผลการทดสอบสมรรถนะ 
 การทดสอบสมรรถนะของน้ํามันปาลมดิบที่ใชในเครื่องยนตน้ี ได
ทําการผานน้ํามันปาลมดิบกับตัวอุนใหความรอนกอน ซ่ึงอุณหภูมิของ
นํ้ามันถูกควบคุมใหอยูในชวง 43±2 องศาเซลเซียสกอนผานเขาสูกรอง
เชื้อเพลิง และทําการทดสอบตามวิธีและอุปกรณที่ไดกลาวไปแลว 

อีกทั้งการทดสอบนี้ไดทําการปรับใหสามารถเรงคันเรงใหสูง
กวาเดิมไดเพื่อใหเครื่องยนตสามารถสรางกําลังสูงสุดไดเทากับดีเซล
เพื่อเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง  
ผลการทดสอบสมรรถนะของทั้งเชื้อเพลิงดีเซล และ นํ้ามันปาลมดิบได
แสดงในรูปที่ 6 และ รูปที่ 7 ตามลําดับ  

ผลการทดสอบสมรรถนะแสดงใหเห็นวาอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงต่ําสุด (sfc, specific fuel consumption (g/PS hr) ของนํ้ามัน
ปาลมดิบเทากับ 176 g/PS-hr และ ของดีเซลอยูเทากับ 164 g/PS hr 
ที่ความเร็ว 1600 rpm แรงบิดประมาณ 3.5 kgf-m (34.4 N-m) จะเห็น
ไดวาสูงกวาดีเซลอยูเทากับ 7.3% ซ่ึงแสดงไดวา ประสิทธิภาพที่ไดจาก



การใชนํ้ามันปาลมดิบเปนเชื้อเพลิงทดแทน จะมีประสิทธิภาพดอยกวา
นํ้ามันดีเซล  

 

 
 รูปที่ 6 กราฟสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชดีเซลเปนเชื้อเพลิง 
 

 
รูปที่ 7 กราฟสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชนํ้ามันปาลมดิบเปน

เชื้อเพลิง 
 
6.2 ผลของการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิง 

การพิจาณาอุณหภูมิที่ใชงานไดสําหรับการไหลของน้ํามันปาลม
ดิบ จะพิจารณาจากรูปที่ 8 แสดงอัตราการใชเชื้อเพลิงของเครื่องยนต
ซ่ึงไดจากขอมูลในการทดสอบสมรรถนะ แลวจากผลดังกลาวจะเห็นได
วาถาตองการใหเครื่องยนตสามารถทํางานไดเหมือนเครื่องยนตดีเซล
เชนเดิมทุกประการ จําเปนตองใหมีเชื้อเพลิงไหลผานปริมาณ 0.06 
kg/min ซ่ึงไดทําการทดสอบและแสดงผลกระทบระหวางอุณหภูมิกับ
อัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิงเดิมของเครื่องยนต 
ดังแสดงในรูปที่ 9 

 
รูปที่ 8 แสดงอัตราการใชเชื้อเพลิงนํ้ามันปาลมดิบที่ภาระตางๆกัน 
 

ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของนํ้ามัน
ปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิงกับอุณหภูมิ
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รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํามันปาลม

ดิบผานกรองที่อุณหภูมิตางๆ กัน 
 
จากผลดังกลาวแสดงใหเห็นวาที่อุณหภูมิอยางนอย 42 องศา

เซลเซียสน้ํามันปาลมดิบถึงจะสามารถไหลผานกรองไดที่อัตราการไหล
เพียงพอใหเครื่องยนตสามารถสรางกําลังสูงสุดได  
 ดังน้ันอุณหภูมิของนํ้ามันปาลมดิบที่อยางนอยนาจะไมควรตํ่ากวา
ประมาณ 45 องศาเซลเซียส เพื่อใหสามารถสรางกําลังไดเพียงพอ
เทียบเทากับเคร่ืองยนตที่ทํางานดวยดีเซลเดิม 
 
7. ตัวอยางการเปรียบเทียบดานราคา 
 จากอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่ดอยกวาดีเซล แตราคาต่ํากวา
ดีเซลดวย ทําใหจําเปนตองพิจารณาความไดเปรียบในรายจายที่
เกษตรกรจะตองจายไปกับคาเชื้อเพลิง 
  แบบจําลองจะพิจารณาที่ ราคาเชื้ อ เพลิ ง ในชวงวันที่  19 
พฤษภาคม 2550 ราคาดีเซลเทากับ 25.34 บาทตอลิตร และ ราคา
นํ้ามันปาลมดิบเทากับ 25 บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงเม่ือพิจารณาราคาดีเซล
เปนหนวยบาทตอกิโลกรัมแลวจะเทากับ 30.38 บาทตอกิโลกรัม 
 พิจารณาที่จุดตัวอยางของการใชงานบางจุดแลวทําการคํานวณจะ
เห็นสวนตางราคาดังแสดงในตารางที่ 4 
 จากคาในตารางที่ 4 จะเห็นไดวาสวนตางของราคาจะอยูระหวาง 
9 - 13 % ซ่ึงแสดงใหเห็นไดวา แมอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของ



นํ้ามันปาลมดิบจะสูงกวาก็ตาม แตจากสวนตางของราคาขายแลวทําให
ยังสามารถชวยลดตนทุนของเกษตรกรไดในระดับหน่ึง 
 

ตารางที่ 4 สวนตางดานราคา ณ จุดใชงานตางๆ 
 

จุดทํางาน 
รายจายของ

ดีเซล 
(Baht/PS-hr) 

รายจายของ
นํ้ามันปาลมดิบ 
(Baht/PS-hr) 

% สวนตาง
ของราคา 

กําลังสูงสุด 
(2400 rpm,  
4.2 kgf-m) 

 
6.08 

 
5.25 

 
13 % 

กําลังสูงสุด เม่ือ
ใชงานตอเน่ือง 
(2400 rpm,  
3.75 kgf-m) 

 
5.83 

 
5 

 
13 % 

อัตราการ
ส้ินเปลือง

เชื้อเพลิงจําเพาะ
ต่ําสุด 

(1600 rpm,  
3.5 kgf-m) 

 
 

4.98 

 
 

4.4 

 
 

9 % 

 
8. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 การนําน้ํามันปาลมดิบมาใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนในเครื่องยนต
ดีเซลสําหรับการเกษตรขนาดเล็กน้ันสามารถนํามาใชไดโดยที่สามารถ
ทําใหสรางกําลังไดเทียบเทาเดิมได โดยการปรับปริมาณเชื้อเพลิงที่จาย
เขาเพิ่มข้ึน โดยที่อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจะสูงข้ึนกวาการใชนํ้ามัน
ดีเซลอยูประมาณ 10 เปอรเซ็นต  
 สําหรับการนําน้ํามันปาลมดิบไปใชน้ันปญหาหลักจะเปนการอุด
ตันของกรองเชื้อเพลิงซ่ึงแกปญหาไดโดยการใหความรอนแกเชื้อเพลิง
กอนเขาสูกรองเชื้อเพลิง โดยอุณหภูมิข้ันต่ําที่เสนอแนะคือไมควรต่ํา
กวา 45 องศาเซลเซียส เพื่อใหเครื่องยนตสามารถสรางกําลังได
เทียบเทากับที่มาตรฐานจากผูผลิตไดกําหนดไว 
 
9. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณบริษัท สยามคูโบตาอุตสาหกรรมจํากัด ที่ไดใหความ
อนุเคราะห อุปกรณ เครื่องยนต หองทดสอบ และเงินทุนที่ใชในงานวิจัย
น้ี จนงานวิจัยน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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