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บทคัดยอ 

ในการศึกษาที่นําเสนอนี้ไดแสดงใหเห็นความสําคัญของอิทธิพล
ของอุณหภูมิที่มีตอสถานะและคาความหนืดของน้ํามันปาลมดิบ 100% 
พรอมนําเสนอผลการทดสอบการนําน้ํามันปาลมดิบ 100% ที่มี
คุณลักษณะเหมาะสมดังกลาว มาใชในเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก โดย
ไดแสดงในรูปแผนภูมิสมรรถนะเปรียบเทียบกันระหวางเชื้อเพลิงทั้งสอง
ที่สภาวะการทดสอบเดียวกัน ซ่ึงพบวาผลที่ไดแตกตางจากการทํางาน
ดวยนํ้ามันดีเซลทั่วไปหลายประการ อาทิ สมรรถนะของเครื่องยนต 
พบวาแรงบิดสูงสุดที่ไดจากเชื้อเพลิงนํ้ามันปาลมดิบ 100% ไมตางจาก
เชื้อเพลิงดีเซล แตอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีคาสูงกวาดีเซลอยู
ประมาณรอยละ 10 อยางไรก็ตามผลที่ไดจากการศึกษานี้ยังสามารถ
สรุปขอเสนอแนะเกี่ยวกับตัวแปรการทํางานที่เหมาะสมที่ควรนํามา
ประยุกตใช อุณหภูมิของเชื้อเพลิงและความหนืดของเชื้อเพลิง เพื่อใช
เปนแนวทางการปรับปรุงเครื่องยนตใหเหมาะสมกับการใชนํ้ามันปาลม
ดิบ 100 % ตอไปไดอีกดวย 
Abstract 

This study shows the effect of temperature on the 100% 
CPO’s state and viscosity. This study will also show some tests 
about using 100% CPO in the small diesel engine by showing in 
performance map of diesel and CPO. The study found that there 
were some different from using diesel such as engine 
performance. Maximum torque received from CPO is not different 
from diesel but the specific fuel consumption is 10 % 
approximately higher. However, the results can be concluded the 
suggestion about the factor that should concern such as the fuel 
temperature and the fuel viscosity. 
 
1. บทนํา 

ในปจจุบันราคาน้ํามันเชื้อเพลิงในตลาดโลกมีราคาสูงมากยิ่งข้ึน
ทุกวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงสองปที่ผานมาราคาขายปลีกนํ้ามัน

เชื้อเพลิงตามสถานีบริการนํ้ามันตางๆ มีการปรับราคาสูงข้ึนอยาง
ตอเน่ือง และในชีวิตประจําวันในโลกยุคน้ี พลังงานโดยเฉพาะน้ํามัน
เชื้อเพลิงถือไดวาเปนปจจัยสําคัญอยางยิ่งในการดํารงชีวิต ไมวาจะใน
การประกอบอาชีพ หรือในการเดินทางตางๆ 
 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ภาคการเกษตรหรือ
เกษตรกรถือไดวาเปนกลุมชนกลุมใหญในประเทศ ซ่ึงเม่ือราคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงมีราคาสูงมากยิ่งๆ ข้ึนเชนน้ี ทําใหภาคการเกษตรไดรับ
ผลกระทบเปนอยางมากเนื่องจากเกษตรกรสวนมากใชเครื่องยนตทาง
การเกษตรขนาดเล็กไมวาจะในการไถนา ใชเปนตนกําลังในการปมนํ้า 
เปนตน ดังน้ันการมีเชื้อเพลิงที่ราคาต่ําและสามารถใชงานทดแทน
นํ้ามันดีเซล จึงเปนทางออกของปญหาราคาน้ํามันเชื้อเพลิงที่สูงข้ึนใน
ทุกวันน้ี 
 นํ้ามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil, CPO) เปนนํ้ามันที่ไดจากพืช
ชนิดหน่ึงจากน้ํามันพืชหลากหลายชนิด โดยน้ํามันชนิดน้ีสามารถ
นํามาใชเปนเชื้อเพลิงทางเลือกสําหรับเครื่องยนตดีเซล เน่ืองดวย
คุณสมบัติบางประการของน้ํามันปาลมดิบมีความแตกตางจากน้ํามัน
ดีเซล อาทิ คาความรอนจําเพาะ คาความหนืด และความหนาแนน เปน
ตน ดังน้ันการนําน้ํามันปาลมดิบมาใชในเครื่องยนตดีเซลทั่วไปจึงมี
ความเสี่ยงหลายประการ แตในเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็กที่ใชใน
การเกษตรนั้นสามารถที่จะใชเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพต่ํากวาน้ํามันดีเซลได 
และราคาของน้ํามันปาลมดิบต่ํากวาน้ํามันดีเซลที่มีโอกาสที่จะเพ่ิมข้ึน
ไดตลอดเวลา ทําใหมีความคุมคาที่จะนําน้ํามันปาลมดิบมาใชงานเปน
เชื้อเพลิงทางเลือกชนิดหน่ึงสําหรับเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยการอัด
ขนาดเล็ก 

นํ้ามันปาลมดิบ ( Crude Palm Oil , CPO ) จึงเปนทางออกหนึ่ง
สําหรับภาคการเกษตรที่ใชเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัดขนาดเล็กที่
ใชนํ้ามันชนิดน้ีนํามาทดแทนการใชนํ้ามันดีเซล เน่ืองจากเครื่องยนต
ทางการเกษตรขนาดเล็กสามารถใชเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซลไดในการใชงาน ซ่ึงราคาของน้ํามันปาลมเหลานี้ มีราคาที่ต่ํากวา
นํ้ามันดีเซลเปนอยางมาก  



แตนํ้ามันปาลมดิบมีคุณสมบัติที่แตกตางจากน้ํามันดีเซลหลาย
ประการ เน่ืองจากน้ํามันปาลมดิบที่อุณหภูมิหองมีลักษณะเปนของผสม
ระหวางของแข็งและของเหลว และมีคาความหนืดที่สูงกวานํ้ามันดีเซล
ถึง 10 เทาที่อุณหภูมิหอง จึงทําใหการนํานํ้ามันปาลมดิบดังกลาวมาใช
ทดแทนในเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัดมีความยากลําบากมากขึ้น  

ดังน้ันการศึกษานี้จะนําเสนอถึงการนํานํ้ามันปาลมดิบดังกลาวมา
ปรับใชในเครื่องยนตจุดระเบิดดวยการอัดขนาดเล็ก โดยแสดงใหเห็นถึง
ผลกระทบในเรื่องสมรรถนะ และอุณหภูมิที่มีผลตอการนําไปใชงาน 
เพื่อเปนขอเสนอแนะสําหรับการนําไปประยุกตใชเปนเชื้อเพลิงทดแทน
ตอไป 

 
2. น้ํามันปาลมดิบ 
2.1 ลักษณะทั่วไปของน้ํามันปาลมดิบ 

นํ้ามันปาลม หมายถึง นํ้ามันที่ไดจากเนื้อ (mesocarp) ของผล
ปาลมนํ้ามัน (Elaeis guineensis) สามารถแบงเปน 2 ชนิดคือ 1. นํ้ามัน
ปาลมสําหรับบริโภค 2. นํ้ามันปาลมสําหรับ  อุตสาหกรรม โดยนํ้ามัน
ปาลมสําหรับบริโภคสามารถแบงยอยไดเปนอีก 2 ชนิดคือ นํ้ามันปาลม
ธรรมชาติ (Virgin oil) และน้ํามันปาลมรีไฟน (Refined oil)  

นํ้ามันปาลมที่เสนอในบทความนี้เปนนํ้ามันปาลมธรรมชาติหรือ
นํ้ามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil) ซ่ึงไดจากการสกัดผลปาลมสด 
(Fresh fruit Bunch) โดยที่นํ้ามันปาลมดิบเปนนํ้ามันจากเสนใยของผล
ปาลมมีลักษณะเปนนํ้ามันขน มีสีสมขุน ณ อุณหภูมิปกติ เม่ืออุนดวย
ความรอนนํ้ามันจะใสและมีสีสมอมแดง 
2.2 สถิติผลผลิตน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณผลผลิตนํ้ามันปาลมดิบในประเทศไทย ปจจุบันข้ึนกับ
ปริมาณการปลูกปาลมนํ้ามันในประเทศดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 สถิติการปลูกปาลมนํ้ามันและผลผลิต [1] 

เนื้อที่เพาะปลูก (พันไร) ผลผลิต (พันตัน) 
ปเพาะปลูก ปเพาะปลูก 

 
ชื่อพืช 

2546/47 2547/48 2548/49 2546/47 2547/48 2548/49 
ปาลม
น้ํามัน 

1,799 1,935 
 

2,031 
 

4,902 
 

5,181 
 

5,513 

 
จะเห็นไดวาแนวโนมของการเพาะปลูกปาลมนํ้ามันและผลผลิตตอ

ไรมีแนวโนมที่จะสูงข้ึนในทุกป หมายความวาในอนาคตราคาน้ํามัน
ปาลมดิบจะมีราคาที่ต่ํากวา หรือ คงที่ ในขณะที่ราคาสินคาอื่นๆ มีราคา
สูงข้ึน แสดงวาน้ํามันปาลมดิบเปนทางเลือกที่นาสนใจในการนํามา
ประยุกตใชในเครื่องยนตเปนเชื้อเพลิงทดแทนนั่นเอง 
2.3 ราคาของน้ํามันปาลมดิบ 
 ราคาของน้ํามันปาลมดิบเปลี่ยนแปลงตามผลผลิตปาลมนํ้ามันใน
ประเทศซึ่งเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยทั่วไปอยูระหวาง 18 – 27 
บาทตอกิโลกรัม เม่ือเปรียบเทียบกับดีเซลที่ราคาอยูระหวาง 23 – 29 
บาทตอลิตร ในชวงป 2550  

เน่ืองดวยราคาน้ํามันปาลมดิบจะต่ํากวาน้ํามันดีเซล ทําใหนาสนใจ
ในการนํามาใชเปนเชื้อเพลิงทางเลือกในบางฤดูกาล และในบางสภาพ

การใชงานที่นาจะนํามาใชเปนเชื้อเพลิงทางเลือกไดอาทิ ชาวสวนที่ปลูก
ปาลมที่ใชเครื่องยนตทางการเกษตร หรือ เกษตรกรที่อยูในเขตที่มีการ
เพาะปลูกปาลมนํ้ามัน เหลานี้จะไดเปรียบในดานการนํามาใชงาน 
 
3. คุณสมบัติของน้ํามันปาลมดิบ 
 นํ้ามันปาลมดิบมีคุณสมบัติหลายประการที่แตกตางจากเชื้อเพลิง
ดีเซลดังแสดงในตารางที่ 2 จากตารางดังกลาวแสดงการเปรียบเทียบ
คุณสมบัติระหวางน้ํามันปาลมดิบและดีเซลในดานตางๆ ซ่ึงจะพบวา
คุณสมบัติของนํ้ามันทั้งสองชนิดแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 2 แสดงคุณสมบัติของเชื้อเพลิงเปรียบเทียบระหวางน้ํามัน
ปาลมดิบ กับ ดีเซลทั่วไป [2] 
Properties Palm Bio-

Diesel Limit 
Diesel CPO 

High calorific value 
(MJ/kg) 

- 45.91 40.14 

Kinematic viscosity 
(cSt at 40 OC) 

3.5-5.0 3.6 4.5 (at 70OC 
3.85 cSt) 

Specific density 
(g/cm3) 

0.86-0.9 0.832 0.860 

Distillation 
I.B.P, (OC) 

 
- 

 
228 

 
324 

10% (OC) - 258 325 
20% (OC) - 270 326 
50% (OC) - 298 330 
70% (OC) - 325 337 
90% (OC) - 376 341 
F.B.P, (OC) - 400 362 
Pour point (OC) - 15 16 
Flash point (OC) Min 120 98 193 
Conradson carbon 
residue (%wt) 

- 0.14 0.09 

Cetane number - 52 49 
IBP- initial boiling point, FBP-final boiling point 
 

คุณสมบัติที่สําคัญสําหรับการนําน้ํามันปาลมดิบไปใชเปนเชื้อเพลิง
ทดแทนนั้น นอกจากคุณสมบัติในดานการเผาไหมจําพวก คาความรอน
จําเพาะแลว คุณสมบัติอีกประการที่สําคัญคือคาความหนืด ซ่ึงคาความ
หนืดของน้ํามันปาลมดิบที่อุณหภูมิหองสูงกวาดีเซลถึง 10 เทา [3] และ
ที่อุณหภูมิที่สูงข้ึนนํ้ามันปาลมดิบจะมีความหนืดลดลง ดังแสดงในรูปที่ 
1 และที่อุณหภูมิ 92 OC นํ้ามันปาลมดิบจะมีคาความหนืดเทากับดีเซล
ทั่วไป [3]  

 
 
 
 



แผนภูมิความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับ 
ความหนืดของน้ํามันปาลมดิบ 
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รูปที่ 1 แสดงผลกระทบระวางอุณหภูมิกับ Kinematic viscosity 

ของนํ้ามันปาลมดิบ [3] 
 

  
 

รูปที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบสภาพของกรองเชื้อเพลิงระหวาง
ดีเซล ( ซาย ) กับ นํ้ามันปาลมดิบ ( ขวา ) 

 
จึงกลาวไดวา การนํานํ้ามันปาลมดิบมาใชในเครื่องยนตปญหาที่

พบเปนหลักคือผลอันเน่ืองมาจากคาความหนืด และสถานะของนํ้ามัน
ปาลมดิบในอุณหภูมิหอง ( ชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส ) โดยที่นํ้ามัน
ปาลมดิบทั่วไปจะมีสถานะเปนของแข็งปนของเหลวข้ึนอยูกับสภาพการ
เก็บรักษา โดยของเหลวจะเปนสวนของตัวนํ้ามันปาลม และสวน
ของแข็งจะมีลักษณะเปนไขแยกชั้นกันอยางเห็นไดชัด จากลักษณะ
ดังกลาวจะทําให ไมสามารถไหลผานกรองน้ํามันเชื้อเพลิงของ
เครื่องยนตไดดังรูปที่ 2 ซ่ึงจะเห็นไดวา นํ้ามันปาลมดิบจะมีลักษณะขุน
และอุดตันกรองเชื้อเพลิง แตเม่ือเพิ่มอุณหภูมิของนํ้ามันปาลมดิบให
สูงข้ึนนํ้ามันปาลมดิบจะเปลี่ยนสถานะเปนของเหลวที่จุดหลอมเหลว
ในชวง 33 -39 OC และคาความหนืดจะลดลงตามอุณหภูมิที่สูงข้ึน 

ดังน้ันการทดสอบนอกเหนือจากผลของสมรรถนะที่ไดจากการใช
นํ้ามันปาลมดิบแลว ยังตองคํานึงถึงเร่ืองการไหลของเชื้อเพลิงผาน
กรองเชื้อเพลิงแบบเดิมพิจารณารวมไปดวย 

 
4. ขอมูลท่ัวไปของเครื่องยนตท่ีใชในการทดสอบ 

 เคร่ืองยนตที่นํามาทดสอบเปนเคร่ืองยนตจุดระเบิดดวยการอัด
ขนาดเล็กทางการเกษตรแบบฉีดเชื้อเพลิงโดยตรง ขนาด 14 แรงมา 
(10.3 กิโลวัตต) ที่ความเร็ว 2400 รอบตอนาที ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ขอมูลโดยทั่วไปของเครื่องยนต [4] 

Engine : Kubota RT140 DI 
Type : Water cooled, 4 stroke 
Combustion : Direct Injection (DI) 
Governor type : Mechanical 
Number of Cylinder : 1 
Bore diameter : 97 mm 
Stroke : 96 mm 
Displacement : 709 cc 
Compression Ratio : 18 :1 
Nominal Rated Power : 9.2 kW/ 2400 RPM 
Maximum Power : 10.3 kW/ 2400 RPM 

 
5. วิธีการการทดสอบ และเครื่องมือทดสอบ 
 การทดสอบในบทความนี้จะแบงออกเปนการทดสอบสองสวน
หลักๆ คือ การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชนํ้ามันปาลมดิบ
เปนเชื้อเพลิง กับการทดสอบหาอัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบผาน
กรองเชื้อเพลิง 
5.1 การทดสอบสมรรถนะ 
 การทดสอบสมรรถนะกระทําในรูปแบบการทดสอบที่ภาระสูงสุด 
และการทดสอบที่ภาระบางสวนเพื่อนํามาสรางเปนแผนภูมิสมรรถนะ
โดยเก็บคาเปน Matrix ดังรูปที่ 3 
 

 
รูปที่ 3 แสดง Matrix สําหรับสรางแผนภูมิสมรรถนะ 

 

การทดสอบสมรรถนะของน้ํามันปาลมดิบที่ใชในเครื่องยนตน้ี ได
ทําการผานน้ํามันปาลมดิบกับตัวอุนใหความรอนกอน ซ่ึงอุณหภูมิของ
นํ้ามันถูกควบคุมใหอยูในชวง 43±2 องศาเซลเซียส เน่ืองจากเพื่อให
สามารถควบคุมคาความหนืดของน้ํามันปาลมใหใกลเคียงกับคาใน
คุณสมบัติของนํ้ามันเชื้อเพลิงซ่ึงผานเกณฑขอกําหนดของเชื้อเพลิง
นํ้ามันปาลมไบโอดีเซล  

นอกจากนั้นการทดสอบนี้ไดทําการปรับใหสามารถปรับคันเรงให
สูงกวาเดิมไดเพื่อใหสามารถสรางกําลังสูงสุดไดเทากับดีเซล (14 
แรงมา ที่ 2400 รอบตอนาที ตามขอมูลทั่วไปของผูผลิต) เพื่อให



สามารถเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงระหวางเชื้อเพลิงทั้ง
สองได 

 

5.2 อุปกรณทดสอบสมรรถนะ 
การทดสอบสมรรถนะซึ่งกระทําโดยสภาวะคงตัวที่ความเร็วคงที่

ในหองทดสอบสมรรถนะของบริษัทสยามคูโบตาอุตสาหกรรมจํากัดดัง
รูปที่ 4 โดยมีรายละเอียดอุปกรณการทดสอบสมรรถนะ ดังน้ี 

 

 
 

รูปที่ 4 ภาพหองทดสอบสมรรถนะ 
 

Eddy Current Dynamometer ของ Tokyokoki Schenck ขนาด 
60 PS และรอบ 17000 รอบตอนาที เปนอุปกรณที่ใชในการวัดแรงบิด
และกําลังของเครื่องยนต โดยการสรางภาระใหกับเคร่ืองยนต โดย
ขอ มูลจะ ถูกเก็บผ านทางชุดอุปกรณควบคุมที่ ต อพ วง เข ากับ
คอมพิวเตอร โดยชุดอุปกรณควบคุม ใชในการควบคุมภาระการในการ
ทดสอบ เชน ควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนตใหคงที่, ควบคุม
แรงบิดของเครื่องยนตใหคงที่ เปนตน  

จากนั้นจะสงขอมูลที่ควบคุมไปยังอุปกรณเก็บขอมูล ซ่ึงอุปกรณ
เก็บขอมูลจะทําการเก็บขอมูลภาระ ความเร็วรอบ และอุณหภูมิ ของ
นํ้ามันหลอลื่น นํ้าหลอเย็น ไอดี ไอเสีย จุดดวยเทอรโมคัปเปลชนิด 
Type K (Chromel-Alumel, CA) ลงในคอมพิวเตอรตอไป  

สําหรับอัตราการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงวัดโดยพิจารณาจากความ
แตกตางของนํ้าหนักเชื้อแพลิงในถังบนตาชั่ง  
 

5.3 การวัดอัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบ 
 เน่ืองจากคาความหนืดที่สูงกวาดีเซล เม่ือทําการนํามาใชกับ
เคร่ืองยนตเดิมที่ออกแบบมาสําหรับดีเซลน้ัน ปญหาที่จะเกิดข้ึนโดย
หลักของการนําน้ํามันปาลมดิบมาใชกับเครื่องยนตดีเซลคือปญหา
เกี่ยวกับกรองน้ํามันเชื้อเพลิง นํ้ามันปาลมดิบที่อุณหภูมิหองดังที่ได
กลาวไปแลวจะไมสามารถไหลผานกรองน้ํามันเชื้อเพลิงไดเลย ซ่ึงเม่ือ
เพิ่มอุณหภูมิข้ึนจนสามารถไหลผานกรองน้ํามันเชื้อเพลิงไดแลวน้ันก็ยัง
ไมสามารถไหลไดอยางสะดวกเพียงพอที่จะใชงานในบางงานได อาทิที่
ความเร็วสูงๆ เน่ืองจากอัตราการไหลของเชื้อเพลิงไมเพียงพอกับความ
ตองการ 

การที่การไหลไมเพียงพอกับความตองการนั้นมาจากอัตราการ
ไหลของเชื้อเพลิงที่ผานกรองเช้ือเพลิงเดิมไมสามารถไหลได เน่ืองจาก
ความหนืดของน้ํามันปาลมดิบที่อุณหภูมิต่ํา 

ดังน้ันการวัดอัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิง
ที่อุณหภูมิของนํ้ามันปาลมดิบตางๆ กัน ไดทําการทดสอบเพื่อหาถึง
ความสามารถในการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิง
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิตางๆ เพื่อใหเห็นถึงอุณหภูมิที่ทําใหสามารถ
จายเชื้อเพลิงไดในปริมาณที่เพียงพอตอการใชงานเครื่องยนตใหได
เทากับการใชงานโดยใชเชื้อเพลิงดีเซล 

การทดสอบทําโดยการอุนนํ้ามันปาลมดิบที่อุณหภูมิตางๆ แลว
ปลอยใหไหลออกมาผานกรองเชื้อเพลิง แลวผานออกจากกรอง
เชื้อเพลิงสูถังที่อยูบนตาชั่งเพื่อวัดนํ้าหนักของเชื้อเพลิงที่ไหลออกจาก
กรองในชวงเวลาหนึ่งๆ โดยจัดการทดสอบดังรูปที่ 5 โดยควบคุมคา 
ความดันใหไดใกลเคียงกับคาเดิมของเครื่องยนตมากที่สุด 

 
รูปที่ 5 แผนภาพการวัดการไหลผานกรอง 

 
6. ผลการทดสอบ 
6.1 ผลการทดสอบสมรรถนะ 
 การทดสอบสมรรถนะของน้ํามันปาลมดิบที่ใชในเครื่องยนตน้ี ได
ทําการผานน้ํามันปาลมดิบกับตัวอุนใหความรอนกอน ซ่ึงอุณหภูมิของ
นํ้ามันถูกควบคุมใหอยูในชวง 43±2 องศาเซลเซียสกอนผานเขาสูกรอง
เชื้อเพลิง และทําการทดสอบตามวิธีและอุปกรณที่ไดกลาวไปแลว 

อีกทั้งการทดสอบนี้ไดทําการปรับใหสามารถเรงคันเรงใหสูง
กวาเดิมไดเพื่อใหเครื่องยนตสามารถสรางกําลังสูงสุดไดเทากับดีเซล
เพื่อเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง  
ผลการทดสอบสมรรถนะของทั้งเชื้อเพลิงดีเซล และ นํ้ามันปาลมดิบได
แสดงในรูปที่ 6 และ รูปที่ 7 ตามลําดับ  

ผลการทดสอบสมรรถนะแสดงใหเห็นวาอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงต่ําสุด (sfc, specific fuel consumption (g/PS hr) ของนํ้ามัน
ปาลมดิบเทากับ 176 g/PS-hr และ ของดีเซลอยูเทากับ 164 g/PS hr 
ที่ความเร็ว 1600 rpm แรงบิดประมาณ 3.5 kgf-m (34.4 N-m) จะเห็น
ไดวาสูงกวาดีเซลอยูเทากับ 7.3% ซ่ึงแสดงไดวา ประสิทธิภาพที่ไดจาก



การใชนํ้ามันปาลมดิบเปนเชื้อเพลิงทดแทน จะมีประสิทธิภาพดอยกวา
นํ้ามันดีเซล  

 

 
 รูปที่ 6 กราฟสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชดีเซลเปนเชื้อเพลิง 
 

 
รูปที่ 7 กราฟสมรรถนะของเครื่องยนตเม่ือใชนํ้ามันปาลมดิบเปน

เชื้อเพลิง 
 
6.2 ผลของการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิง 

การพิจาณาอุณหภูมิที่ใชงานไดสําหรับการไหลของน้ํามันปาลม
ดิบ จะพิจารณาจากรูปที่ 8 แสดงอัตราการใชเชื้อเพลิงของเครื่องยนต
ซ่ึงไดจากขอมูลในการทดสอบสมรรถนะ แลวจากผลดังกลาวจะเห็นได
วาถาตองการใหเครื่องยนตสามารถทํางานไดเหมือนเครื่องยนตดีเซล
เชนเดิมทุกประการ จําเปนตองใหมีเชื้อเพลิงไหลผานปริมาณ 0.06 
kg/min ซ่ึงไดทําการทดสอบและแสดงผลกระทบระหวางอุณหภูมิกับ
อัตราการไหลของน้ํามันปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิงเดิมของเครื่องยนต 
ดังแสดงในรูปที่ 9 

 
รูปที่ 8 แสดงอัตราการใชเชื้อเพลิงนํ้ามันปาลมดิบที่ภาระตางๆกัน 
 

ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของนํ้ามัน
ปาลมดิบผานกรองเชื้อเพลิงกับอุณหภูมิ
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รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของน้ํามันปาลม

ดิบผานกรองที่อุณหภูมิตางๆ กัน 
 
จากผลดังกลาวแสดงใหเห็นวาที่อุณหภูมิอยางนอย 42 องศา

เซลเซียสน้ํามันปาลมดิบถึงจะสามารถไหลผานกรองไดที่อัตราการไหล
เพียงพอใหเครื่องยนตสามารถสรางกําลังสูงสุดได  
 ดังน้ันอุณหภูมิของนํ้ามันปาลมดิบที่อยางนอยนาจะไมควรตํ่ากวา
ประมาณ 45 องศาเซลเซียส เพื่อใหสามารถสรางกําลังไดเพียงพอ
เทียบเทากับเคร่ืองยนตที่ทํางานดวยดีเซลเดิม 
 
7. ตัวอยางการเปรียบเทียบดานราคา 
 จากอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่ดอยกวาดีเซล แตราคาต่ํากวา
ดีเซลดวย ทําใหจําเปนตองพิจารณาความไดเปรียบในรายจายที่
เกษตรกรจะตองจายไปกับคาเชื้อเพลิง 
  แบบจําลองจะพิจารณาที่ ราคาเชื้ อ เพลิ ง ในชวงวันที่  19 
พฤษภาคม 2550 ราคาดีเซลเทากับ 25.34 บาทตอลิตร และ ราคา
นํ้ามันปาลมดิบเทากับ 25 บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงเม่ือพิจารณาราคาดีเซล
เปนหนวยบาทตอกิโลกรัมแลวจะเทากับ 30.38 บาทตอกิโลกรัม 
 พิจารณาที่จุดตัวอยางของการใชงานบางจุดแลวทําการคํานวณจะ
เห็นสวนตางราคาดังแสดงในตารางที่ 4 
 จากคาในตารางที่ 4 จะเห็นไดวาสวนตางของราคาจะอยูระหวาง 
9 - 13 % ซ่ึงแสดงใหเห็นไดวา แมอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของ



นํ้ามันปาลมดิบจะสูงกวาก็ตาม แตจากสวนตางของราคาขายแลวทําให
ยังสามารถชวยลดตนทุนของเกษตรกรไดในระดับหน่ึง 
 

ตารางที่ 4 สวนตางดานราคา ณ จุดใชงานตางๆ 
 

จุดทํางาน 
รายจายของ

ดีเซล 
(Baht/PS-hr) 

รายจายของ
นํ้ามันปาลมดิบ 
(Baht/PS-hr) 

% สวนตาง
ของราคา 

กําลังสูงสุด 
(2400 rpm,  
4.2 kgf-m) 

 
6.08 

 
5.25 

 
13 % 

กําลังสูงสุด เม่ือ
ใชงานตอเน่ือง 
(2400 rpm,  
3.75 kgf-m) 

 
5.83 

 
5 

 
13 % 

อัตราการ
ส้ินเปลือง

เชื้อเพลิงจําเพาะ
ต่ําสุด 

(1600 rpm,  
3.5 kgf-m) 

 
 

4.98 

 
 

4.4 

 
 

9 % 

 
8. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 การนําน้ํามันปาลมดิบมาใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนในเครื่องยนต
ดีเซลสําหรับการเกษตรขนาดเล็กน้ันสามารถนํามาใชไดโดยที่สามารถ
ทําใหสรางกําลังไดเทียบเทาเดิมได โดยการปรับปริมาณเชื้อเพลิงที่จาย
เขาเพิ่มข้ึน โดยที่อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจะสูงข้ึนกวาการใชนํ้ามัน
ดีเซลอยูประมาณ 10 เปอรเซ็นต  
 สําหรับการนําน้ํามันปาลมดิบไปใชน้ันปญหาหลักจะเปนการอุด
ตันของกรองเชื้อเพลิงซ่ึงแกปญหาไดโดยการใหความรอนแกเชื้อเพลิง
กอนเขาสูกรองเชื้อเพลิง โดยอุณหภูมิข้ันต่ําที่เสนอแนะคือไมควรต่ํา
กวา 45 องศาเซลเซียส เพื่อใหเครื่องยนตสามารถสรางกําลังได
เทียบเทากับที่มาตรฐานจากผูผลิตไดกําหนดไว 
 
9. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณบริษัท สยามคูโบตาอุตสาหกรรมจํากัด ที่ไดใหความ
อนุเคราะห อุปกรณ เครื่องยนต หองทดสอบ และเงินทุนที่ใชในงานวิจัย
น้ี จนงานวิจัยน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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