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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา สมรรถนะและสมดุลทางความ

รอนของเคร่ืองยนตเม่ือใชไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพาราเปรียบเทียบกับ
นํ้ามันดีเซล  โดยใชชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตสูบเดียว ทําการ
ทดสอบที่ภาระสูงสุดในแตละรอบการทํางานของเครื่องยนต จากการ
ทดสอบพบวา เครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา  สามารถ
ทํางานไดโดยไมเกิดอาการสะดุด  แรงบิดและกําลังมาเบรกต่ํากวาการ
ใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงประมาณ 5% เน่ืองจากไบโอดีเซลจากเมล็ด
ยางพารามีคาความรอนต่ํากวาน้ํามันดีเซล  สวนอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงจําเพาะเบรกของไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารามีอัตราการสิ้น
เปลืองสูงกวาน้ํามันดีเซลประมาณ 10% โดยเฉลี่ย ที่ความเร็วรอบต่ํา
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของไบโอดีเซลสูงกวาดีเซลประมาณ 4% แต
เม่ือความเร็วรอบสูงเกิน 1900 rpm ประสิทธิภาพเชิงความรอนจะต่ํา
กวาดีเซล และน้ํามันที่ไดจากการผสมระหวางน้ํามันดเีซลกับไบโอดีเซล
จากเมล็ดยางพาราในอัตราสวน 10% และ 25% โดยปริมาตรจะมีคาอยู
ระหวางน้ํามันดีเซลกับไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา  จากการสมดุล
ทางพลังงานความรอนพบวา  เครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงที่
ความเร็วรอบต่ํา (1300-1900 rpm) จะมีการสูญเสียพลังงานในแกสไอ
เสียและนํ้าหลอเย็นใกลเคียงกับดีเซล   แตเม่ือความเร็วรอบสูง (เกิน 
1900 rpm)  การสูญเสียพลังงานในแกสไอเสียและนํ้าหลอเย็นจะต่ํากวา
ดีเซล   ดังน้ันจึงสรุปไดวาสามารถนําไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา มา
ใชเปนพลังงานทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยมีผลตอสมรรถนะของเครื่อง
ยนตไมมากนัก  โดยเฉพาะสําหรับเคร่ืองยนตที่มีรอบการทํางานต่ําถึง
ปานกลาง

Abstract
The purpose of this project is to study the performance and 

heat balance of an engine using biodiesel made from rubber 
seed oil and then compare with those of diesel. The engine 
performance and heat balance are tested on the single cylinder 
diesel engine test bed. The diesel engine is tested at full load 
condition at various engine speeds. From the tested results, the 
engine can be operated with biodiesel from rubber seed oil 
without any problem and run smoothly as normal. It is found that 
the torque and the brake horse power by biodiesel from rubber 
seed oil are less than those of standard diesel by 5%. Brake 
specific fuel consumption is more than that of standard diesel 
about 10%. This might be the heating value of biodiesel being 
lower. At low engine speeds brake thermal efficiency is more 
than stand diesel about 4%. But at high engine speed (more than 
1900 rpm) brake thermal efficiency is lower than diesel. Then 
biodiesel from rubber seed oil and diesel mixed at 10%, 25% are 
investigated. At low engine speeds (1300-1900 rpm), heat loses 
in exhaust gas and cooling water is very close to those of diesel. 
But at high engine speeds (more than 1900 rpm) loses in exhaust 
gas and cooling water is lower than those of diesel. It may be 
summarized that the biodiesel from rubber seed oil is applicable 
to the engine, especially at low to medium engine speeds.



1. บทนํา
เน่ืองจากในสภาวะปจจุบัน การขนสง การคมนาคม มีความจํา

เปนตองใชยานพาหนะ ซ่ึงส่ิงที่ตามมาก็คือ  นํ้ามันซ่ึงใชเปนพลังงาน
เชื้อเพลิงใหกับยานพาหนะ ดังน้ัน ความตองการทางดานพลังงานเชื้อ
เพลิงสําหรับยานพาหนะจึงมีแนวโนมเพิ่มข้ึน นํ้ามันดีเซลก็เปนอีกตัว
อยางหน่ึงที่มีปริมาณความตองการใชเพิ่มมากขึ้นทุกป  ดังน้ันจึงมี
ความจําเปนที่จะตองหาเชื้อเพลิงจากแหลงอื่นมาทดแทน อันเน่ืองมา
จากแหลงนํ้ามันปโตรเลียมเหลือนอยลงทุกวัน ทําใหทั้งภาครัฐและเอก
ชนมีความตื่นตัวและตระหนักถึงปญหาที่จะเกิดข้ึนในอนาคต จึงรวมมือ
กันเรงวิจัยและพัฒนาการผลิตไบโอดีเซล  ที่ไดจากน้ํามันพืชที่ใชแลว 
และเมล็ดพืชชนิดตางๆ   เพื่อใหไดไบโอดีเซลที่มีคุณภาพใกลเคียงและ
มีราคาถูกกวาน้ํามันดีเซล   ไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพาราก็เปนอีกทาง
เลือกหน่ึงที่นาสนใจเนื่องเปนการผลิตจากน้ํามันดิบที่ไมใชในการ
บริโภค  และเน่ืองจากประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยางพาราประมาณ 9.7 
ลานไร   ซ่ึงแตละไรจะใหเมล็ดยางพาราประมาณ 50 กิโลกรัม    ดังน้ัน
จึงมีเมล็ดยางพาราประมาณ 485 ลานกิโลกรัมตอป  [1]   ที่ถูกปลอย
ทิ้งใหเนาสลายไป     แตส่ิงหน่ึงที่จะตองคํานึงถึงและจะขาดไมไดคือ 
การศึกษาผลกระทบตอเคร่ืองยนตสําหรับการนําไบโอดีเซลไปใชงานใน
เครื่องยนตดีเซล  เชน   ในดานการใหสมรรถนะ  และการสมดุลทาง
ความรอนของเคร่ืองยนต  เม่ือเปรียบเทียบกับการใชนํ้ามันดีเซล ทั้งน้ี 
ก็เพราะวาลักษณะการทํางานของเครื่องยนตเผาไหมภายในชนิดเครื่อง
ยนตจุดระเบิดดวยการอัด จะถูกกําหนดโดยสมรรถนะ ประสิทธิภาพ
การเผาไหม และการปลอยมลพิษออกมากับไอเสีย ดังน้ัน จึงจําเปนที่
จะตองทําการศึกษาถึงผลของการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอ
สมรรถนะ ประสิทธิภาพการเผาไหม  และการปลอยมลพิษของเครื่อง
ยนต  เม่ือเคร่ืองยนตน้ันไดเปลี่ยนไปใชไบโอดีเซล

จากงานวิจัยของ Cherng-Yuan Lin และ Hsiu-An Lin [3] ไดทํา
การทดลองเปรียบเทียบสมรรถนะและกาซไอเสียของเครื่องยนตที่ใช
เชื้อเพลิงระหวางระน้ํามันไบโอดีเซลที่ผลิตจากถั่วลิสงผานกระบวน
การทรานสเอสเทอรริฟเคชั่น  เปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซลมาตรฐาน
โดยทําการทดสอบแบบใหแรงบิดคงที่ที่ 10 kgf และปรับความเร็วรอบ
จาก 850-2000 รอบตอนาที  พบวาน้ํามันไบโอดีเซลจะมีอัตราการสิ้น
เปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกสูงกวาน้ํามันดีเซล  แตในดานประสิทธิ
ภาพเชิงความรอนจําเพาะเบรกน้ํามันไบโอดีเซลจะมีคาสูงกวาน้ํามัน
ดีเซล  นอกจากนี้ Ramadhas และคณะ [4] ยังไดทําการศึกษา
สมรรถนะและปริมาณมลพิษจากไอเสียของเครื่องยนตเม่ือใชนํ้ามันไบ
โอดีเซลจากเมล็ดยางพาราเปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซลมาตรฐานโดยทํา
การทดสอบที่ความเร็วรอบคงที่ที่ 1500 รอบตอนาที และปรับภาระการ
ทํางานของเครื่องยนตจาก 0-100 %พบวาประสิทธิภาพเชิงความรอน
เบรกของไบโอดีเซลจะต่ํากวาดีเซล  แตอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
จําเพาะของไบโอดีเซลจะสูงกวาดวยเชนกัน  ในดานกาซคารบอนนอ
นอกไซดและปริมาณควันดํานํ้ามันไบโอดีเซลจะมีคาต่ํากวาดีเซล

Ajav และคณะ [5] ไดทําการศึกษาสมดุลทางความรอนของเคร่ือง
ยนตดีเซลขนาดเล็กที่ใชเชื้อเพลิงผสมระหวางเอทานอลกับดีเซล ใน
อัตรา สวนผสม 5% 10% 15% 20% โดยปริมาตร และแบบใช
คารบูเรเตอรสงเอทานอลผสมเขากับไอดีทั้งแบบใชความรอนอุนและไม

ใชความรอนอุน ที่ความเร็วรอบคงที่ 1500 rpm ในแตละภาระการ
ทํางานของเครื่องยนตที่ 25% 50% 75% และ 100% จากการศึกษาพบ
วา ที่อัตราสวนผสม 5% 10% และแบบใชคารบูเรเตอรสงเอทานอล
ผสมเขากับไอดี  จะใหอัตราสวนของพลังงานใชประโยชน ใกลเคียง
หรือสูงกวาดีเซลเล็กนอย  แตเม่ือสวนผสมของเอทานอลเพิ่มเปน 15% 
และ 20%  อัตราสวนของพลังงานใชประโยชนจะสูงกวาดีเซลมากคือ 
ประมาณ 10%-15%

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง
2.1 เคร่ืองยนตและอุปกรณการทดลอง

เครื่องยนตที่ใชในการทดสอบสมรรถนะเปนเคร่ืองยนตดีเซล 4 
จังหวะ ขนาดเล็ก 1 สูบ ปริมาตร 411 ซีซี   โดยมีรายละเอียด   ดังใน
รูปที่ 1 และตารางที่ 1 สําหรับเคร่ืองวัดสมรรถนะของเครื่องยนต       
ใชไดนาโมมิเตอรแบบ Electro Dynamometer (Eddy–Current)

 

รูปที่ 1 ชุดทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก

ตารางที่ 1 ขอมูลของเครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ

ตารางที่ 2 ชนิดและรายละเอียดของเทอรโมคัปเปลที่ใชวัดอุณหภูมิ

Measurement Input
sensor

Range of
measurement (oC)

Cooling water inlet (T1) PT100Ω -50∼199.9
Cooling water outlet (T2) PT100Ω -50∼199.9

Suction air inlet (T3) PT100Ω -50∼199.9
Exhaust gas (T4) K 0∼1000

Lubricant (T5) J 0∼400

Model D-800 (Mitsubishi Diesel Engine)
Bore x Stroke 82 x 78 mm.
NO. of cylinder 1

Piston displacement 411 cc.
Link ratio 3.54

Maximum output 8.0 PS (hp in metric) / 2400 rpm
Maximum torque 2.6 kg-m / 1900 rpm
Compression ratio 18



T1 T2 T3 T5
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T1 Inlet water temp.

T2 Outlet water temp.

T3 Inlet air temp.

T4 Exhaust gas temp.

T4M F

T5 Lubrication oil temp.

M     Tachometer.

F    Load Indicator.

Eddy-current  Shaft

Water tank

Fuel tank

Surge tank

Diesel

Flow meter.

Consumption 
Fuel 

  meter.

3

1

Flywheel

   Exhaust gas 

Outlet water

5

Inlet air 

Dynamometer 

 Dynamometer 

Flow meter.

Engine

 Controller.

รูปที่ 2 แผนผังการติดตั้งเทอรโมคัปเปลที่จุดตางๆของเครื่องยนต

ที่ชุดทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต  มีการติดตั้งเทอรโมคัปเปล

ที่ตําแหนงตางๆของเครื่องยนต   เพื่อใชวัดอุณหภูมิสําหรับคํานวณหาสม

ดุลทางความรอน  ชนิด รายละเอียด และตําแหนงของการติดตั้งเทอรโม

คัปเปลเปนไปตามตารางที่ 2 และรูปที่ 2

2.2 คุณสมบัติของไบโอดีเซลท่ีใชในการทดลอง
ไบโอดีเซลที่ใชในการทดลอง เปนไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันดิบ

จากเมล็ดยางพาราดวยวิธีทรานเอสเทอรริฟเคชั่น แบบทําปฏิกิริยา 2
ข้ันตอน โดยมีคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิง ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 คุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิงของไบโอดีเซลที่ใชในการทดลอง
Fuel properties Unit Biodiesel from

rubber seed oil

Density1 g/cm3 0.8874
Viscosity at 40oC1 mm2/s 4.456

Cloud point1 oC 3.4
Flash point1 oC 187

Gross heat of combustion1 MJ/kg 39.63
Carbon residue1 %wt. 0.22

Acid value1 mg KOH/g 0.18
Iodine value1 g I2/100 g oil 82.9

Oxidation stability1 hour 7.82
Pour point1 oC 3

Total glycerol2 %wt. 0.23
Methyl Ester3 %wt. 96.4

1 ทดสอบโดยศูนยเทคโนโลยีและวัสดุแหงชาติ (MTEC)
2 ทดสอบโดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

3 ทดสอบโดยภาควิชาเคมีเทคนิค จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
2.3 วิธีการทดลอง

สําหรับเชื้อเพลิงที่ใชในการทดลองมีทั้งหมด 4 ชนิดคือ ไบโอดีเซล
ผสมกับดีเซลในอัตราสวน 10% 25% โดยปริมาตร ไบโอดีเซล100%
และดีเซลมาตรฐาน การทดสอบกับเครื่องยนต  ทําการทดสอบโดยไมมี
การปรับแตงเครื่องยนตและทดสอบที่ภาระสูงสุด  ความเร็วรอบ  1300
1700 1900 2100 2300 รอบตอนาที  อัตราการไหลของน้ําหลอเย็นคง
ที่ที่ 100 ลิตรตอชั่วโมง ในแตความเร็วรอบจะทําการปรับใหเครื่องยนต
ทํางานที่รอบคงที่อยางนอย 3 นาทีแลวจึงบันทึกคาตางๆประกอบดวย
แรงบิด อัตราการไหลของไอดี และอุณหภูมิในแตละจุด   ในแตละการ
ทดลองจะทําการทดสอบซ้ําทั้งหมด 5 คร้ัง

สมการที่ใชคํานวณสมดุลทางความรอนประกอบดวย :

(1)

คือคาความรอนเทียบเทากับอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิง (kJ/hr)

คือค าความรอนของเชื้ อ เพลิ งตอกิ โลกรัม  
(44,000 kJ/kg สําหรับนํ้ามันดีเซล และ 39,630 kJ/kg สําหรับไบโอ
ดีเซลจากเมล็ดยางพารา)

 คืออัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

( /h) และ  คือนํ้าหนัก

จําเพาะของเชื้อเพลิงที่อุณหภูมิทดสอบ (kg/ )

(2)



คือประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรก(%)      และ

  คือกําลังมาเบรก (hp)

(3)

(4)

คือการสูญเสียความรอนในนํ้าหลอเย็น (kJ/h)

คือการสูญเสียความรอนในนํ้าหลอเย็น (%)

คือการสิ้นเปลืองนํ้าหลอเย็น (kg/h)

คือความรอนนํ้าจําเพาะ (1 kcal/kg/oC)

คืออุณหภูมินํ้าหลอเย็นที่ทางเขา (oC) และ

คืออุณหภูมินํ้าหลอเย็นที่ทางออก (oC)

(5)

(6)

(7)

คืออัตราการไหลเชิงมวลของแกสไอเสีย(kg/s) 

คืออัตราการไหลเชิงมวลของไอดี (kg/s)

คือการสูญเสียพลังงานในแกสไอเสีย (kJ/kg)



คือการสูญเสียพลังงานที่กาชไอเสีย (%)

คือความรอนจําเพาะที่ความดันคงที่ของแกสไอ

เสีย (kcal/kgoC) คืออุณหภูมิไอดี (oC) และ

คืออุณหภูมิไอเสีย (oC)

สําหรับสมการที่ใชในการคํานวณหาคาการสูญเสียในแรงเสียด
ทานและการสูญเสียอื่นๆ คือ

(8)

คือการสูญเสียในแรงเสียดทานและการสูญเสีย
อื่นๆ (%)

3. ผลการทดลอง
3.1 ผลการทดลองดานสมรรถนะของเครื่องยนต

ผลการทดสอบดานสมรรถนะพบวาแรงบิดของน้ํามันดีเซลสูงกวา
ไบโอดีเซลประมาณ 5 %  และกําลังมาเบรคของน้ํามันดีเซลก็มีคาสูง
กวาไบโอดีเซลประมาณ 5 % เชนกัน       แตในชวงรอบต่ําที่ 1300-
1700 rpm เชื้อเพลิงผสม B10 และ B25 จะใหคาแรงบิดและกําลังมา
เบรกใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซลมาก  โดย B10 มีคาใกลเคยีงที่สุด และจะ
มีคาต่ํากวาดีเซลมากขึ้นตามอัตราสวนผสมของไบโอดีเซลที่เพิ่มข้ึน ดัง
รูปที่ 3 และ 4

รูปที่ 3 แรงบิดในแตละความเร็วรอบ

รูปที่ 4 กําลังมาเบรกในแตละความเร็วรอบ

รูปที่ 5 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะในแตละความเร็วรอบ

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรก พบวาน้ําดีเซลจะมีคาต่ํา
สุด  สวนไบโอดีเซลจะมีคาสูงกวาน้ํามันดีเซลประมาณ 10 % แตในชวง
ที่เครื่องยนตทํางานรอบต่ํา 1300-1700 rpm อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อ
เพลิงจําเพาะเบรกของเชื้อเพลิงผสม B10 และ B25   จะมีคาใกลเคียง
กับนํ้ามันดีเซลมาก   ดังรูปที่ 5

รูปที่ 6 ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรกในแตละความเร็วรอบ

ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรก  พบวาที่ความเร็วรอบต่ําระหวาง 
1300-1700 rpm  ไบโอดีเซลจะมีคาสูงสุด  แตเม่ือความเร็วรอบเพ่ิม
เปน 1900 rpm ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรกของไบโอดีเซลจะลดลง
และมีคาต่ํากวาน้ํามันดีเซล  ในขณะที่เชื้อเพลิงผสม B10 และ B25 ใน
ชวงที่เครื่องยนตทํางานรอบต่ําจะมีคาใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซลมาก  ดัง
รูปที่ 6

รูปที่ 7 อุณหภูมิของกาซไอเสียในแตละความเร็วรอบ

อุณหภูมิกาซไอเสียพบวาน้ํามันดีเซลมีคาสูงสุดในขณะที่นํ้ามันไบ
โอดีเซลจะมีคาต่ําสุดทุกความเร็วรอบดังรูปที่ 7

3.2 ผลการทดลองดานสมดุลทางความรอน
ผลการทดลองดานสมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตซ่ึงประกอบ

ไปดวย  ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรก  การการสูญเสียพลังงานใน



นํ้าหลอเย็น  การสูญเสียพลังงานในแกสไอเสีย  การสูญเสียในแรงเสียด
ทานและอื่นๆ  พบวาประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรกของไบโอดีเซลจะ
มีคาสูงสุดโดยสูงกวาดีเซลประมาณ 3-5% ขณะที่เชื้อเพลิงผสมจะมีคา
ใกลเคียงกับดีเซล   ดานการสูญเสียในน้ําหลอเย็นชวงความเร็วรอบต่ํา
1300-1700 rpm ไบโอดีเซลจะมีการสูญเสียในน้ําหลอเย็นสูงกวาดีเซล
ประมาณ 10-15% แตเม่ือความเร็วรอบสูงประมาณ 1900-2300 rpm
การสูญเสียในน้ําหลอเย็นของไบโอดีเซลจะต่ํากวาดีเซลมาก ประมาณ
10-25% ดังตารางที่ 4-9

ตารางที่ 4 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ 1300 rpm
Diesel B100 B10 B25

(%) 21.61 22.87 21.49 21.56

(%) 21.94 25.60 26.74 22.60

(%) 22.98 23.56 22.43 22.66

(%) 33.47 27.97 29.34 33.18

ตารางที่ 5 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ 1500 rpm
Diesel B100 B10 B25

(%) 23.48 23.89 23.22 23.24

(%) 22.50 24.53 24.84 24.29

(%) 25.86 25.18 23.10 24.28

(%) 28.16 26.40 28.84 28.19

ตารางที่ 6 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ 1700 rpm
Diesel B100 B10 B25

(%) 25.42 26.74 25.80 25.85

(%) 20.82 23.50 23.98 24.17

(%) 26.81 26.63 24.48 25.41

(%) 26.95 23.13 25.74 24.57

ตารางที่ 7 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ 1900 rpm
Diesel B100 B10 B25



(%) 26.63 26.72 25.28 25.94

(%) 21.51 20.85 23.07 21.77

(%) 27.41 27.29 26.33 26.96

(%) 24.45 25.14 25.32 25.33

ตารางที่ 8 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ 2100 rpm
Diesel B100 B10 B25

(%) 26.08 26.22 26.26 24.50

(%) 20.51 19.00 22.23 20.66

(%) 28.55 27.69 26.05 27.06

(%) 24.86 27.09 25.46 27.78

ตารางที่ 9 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ 2300 rpm
Diesel B100 B10 B25

(%) 26.47 24.61 25.21 25.03

(%) 19.75 14.48 19.92 18.52

(%) 30.94 25.69 28.01 28.40

(%) 22.84 35.22 26.86 28.05
จากตารางที่ 4-9 สําหรับการสูญเสียพลังงานในแกสไอเสีย พบวา

ที่ความเร็วรอบต่ํา 1300-1700 rpm ไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา จะมี
การสูญเสียใกลเคียงกับดีเซล แตเม่ือความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนเปน 1900 
rpm การสูญเสียของไบโอดีเซลจะเริ่มต่ํากวาดีเซล โดยเฉพาะที่
ความเร็วรอบ 2500 rpm การสูญเสียพลังงานในแกสไอเสียของไบโอ
ดีเซลจะต่ํากวาดีเซลถึง17% ในดานการสูญเสียในแรงเสียดทานและ
อื่นๆ พบวาในชวงความเร็วรอบต่ํา  1300-1900 rpm ไบโอดีเซลจะมี
การสูญเสียต่ํากวาดีเซลประมาณ 5% แตเม่ือความเร็วรอบเกิน 1900 
rpm ไบโอดีเซลจะมีการสูญเสียสูงกวาดีเซลโดยเฉพาะที่ความเร็วรอบ 
2300 rpm  จะมีการสูญเสียสูงกวาดีเซลถึง 50%



ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรก ,

 (%)

การสูญเสียพลังงานในน้ําหลอเย็น ,

(%)

การสูญเสียพลังงานในแกสไอเสีย ,

(%)

การสูญเสียในแรงเสียดทานและอื่นๆ ,

(%)

     แทนนํ้ามันดีเซล

   แทนไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา

รูปที่ 8 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ใชไบโอดีเซลจากเมล็ด
     ยางพารา(B100) เปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซล

รูปที่ 9 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิงผสมไบโอ

ดีเซล10% (B10) เปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซล

รูปที่ 10 สมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิงผสมไบโอ
ดีเซล25% (B25) เปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซล

จากรูปที่ 8-10 แสดงสมดุลทางความรอนของเคร่ืองยนตเม่ือใช
เชื้อ เพลิงแตละชนิดเปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซล พบวาอัตราสวนของ
การสูญเสียพลังงานในน้ําหลอเย็น และแกสไอเสียของไบโอดีเซลจะต่ํา
กวาดีเซลมากเม่ือความเร็วรอบสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ
Ajav และคณะ [5] และสอดคลองกับรูปที่ 7 ที่แสดงอุณหภูมิของแกสไอ
เสียในแตละความเร็วรอบ ขณะที่เชื้อเพลิงผสมทั้ง B10 และ B25 จะมี
คาใกลเคียงกับดีเซล

4. สรุป
เครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา  สามารถทํางานได

โดยไมเกิดอาการสะดุด คาแรงบิดและกําลังมาเบรกจะใหคาต่ํากวาการ
ใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงประมาณ 5% ซ่ึงตางกันไมมากนัก ทั้งน้ี
เน่ืองจากไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารามีคาความรอนต่ํากวาน้ํามัน
ดีเซล สวนอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเบรกของไบโอดีเซลจาก
เมล็ดยางพารามีอัตราการสิ้นเปลืองสูงกวาน้ํามันดีเซลประมาณ 10%
ประสิทธิภาพเชิงความรอนเบรกของเครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลสูงกวา
ดีเซล   โดยเฉพาะที่ความเร็วรอบต่ําระหวาง 1300-1900 rpm  ทั้งน้ี
เน่ืองจากโครงสรางโมเลกุลของไบโอดีเซลมีอะตอมของออกซิเจนอยู
ดวย   ทําใหการเผาไหมสมบูรณกวาดีเซล   แตเม่ือความเร็วรอบสูง
เกิน 1900 rpm  ประสิทธิภาพเชิงความรอนจะต่ํากวาดีเซล   สวนนํ้า
มันที่ไดจากการผสมระหวางน้ํามันดีเซลกับไบโอดีเซลจากเมล็ด
ยางพาราในอัตราสวน 10% และ 25% จะมีคาอยูระหวางน้ํามันดีเซล
กับไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา  จากการสมดุลทางพลังงานความรอน
พบวา  เครื่องยนตที่ใชไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงเม่ือทํางานที่ความเร็ว
รอบต่ําระหวาง 1300-1900 rpm จะมีการสูญเสียพลังงานในแกสไอเสีย
และน้ําหลอเย็นใกลเคียงกับดีเซล   แตเม่ือความเร็วรอบเกิน 1900 rpm 
การสูญเสียในน้ําหลอเย็น ในและแกสไอเสียจะต่ํากวาดีเซล  ดังน้ันจึง
สรุปไดวาสามารถนําไบโอดีเซลจากเมล็ดยางพารา มาใชเปนพลังงาน
ทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยมีผลตอสมรรถนะของเครื่องยนตไมมากนัก  
โดยเฉพาะสําหรับเคร่ืองยนตที่มีรอบการทํางานต่ําถึงปานกลาง
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