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บทคัดยอ
บทความบทนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเพิ่มสมรรถนะการถาย

เทความรอนของชองขนานที่มีครีบสามเหลี่ยมชนิดที่มีการถายเท ความ
รอนคงที่ (constant heat flux) การศึกษาจะพิจารณา ถึงสัดสวนความ
สูงของครีบตอระยะหางแผนความรอน (e/D) และการจัดรูปแบบแผน
ครีบที่มีผลตอคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (Nusselt number) 
และคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน (friction factor) โดยมีขอบเขตการ
ศึกษาที่คาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds number) ตั้งแตชวงระหวาง 
3,000 – 20,000 สัดสวนความสูงครีบตอระยะหางแผนชองขนานความ
รอน (e/D) มีคาเทากับ 0.125, 0.187 และ 0.25 การจัดระยะแผนครีบ
วางตรงและเยื้องกัน และระยะพิตตคงที่เทากับ 40 มิลลิเมตร โดยผลที่
ได จะทําการศึกษาเปรียบเทียบกับการถายเทความรอนของแผนชอง
ขนานความรอนผิวเรียบ ภายใตสภาวะการทดสอบเดียวกัน จากการ
ทดลองพบวา การเพิ่มข้ึนของสัดสวนความสูงครีบสามเหลี่ยมตอระยะ
หางแผนชองขนาน (e/D)มีคาเทากับ 0.125, 0.187 และ 0.25  สามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพได 1.58, 2.28 และ 2.32 ในกรณีที่วางแผนครีบแบบ
แนวเดียวกัน และในกรณีที่วางแผนครีบเยื้องกัน  สามารถเพิ่มประสิทธิ
ภาพได 1.62, 2.25 และ 2.28 ตามลําดับและการ
ถายเทความรอนยิ่งเพิ่มมากขึ้น แตคาความดันตกครอมที่เกิดขึ้นก็มีคา

เพิ่มขึ้นตามไปดวยเชนกัน

Abstract
This paper presents the study of heat transfer enhancement

in a ribbed channel with constant heat flux. Effects of Relative
roughness height (e/D) and rib arrangement on heat transfer and
friction loss in the ribbed channel are experimentally investigated.
The scope of this experimental work is based on the Reynolds

number at the inlet ranging from 3000 to 20,000; Relative
roughness height (e/D) of 0.125, 0.187 and 0.25; and pitch length
of 40 mm. The ribs used in the channel test section are placed in
stagger and in-line arrangements. Experimental results obtained
are compared with the results obtained from smooth plates under
similar conditions. The experimental result reveals that the heat
transfer and the friction loss increase considerably with the rise of
Reynolds number and the Relative roughness height (e/D).

1. บทนํา
การเพิ่มสมรรถนะการถายเทของแผนความรอนที่ไดเคยมีการศึกษาดัง
น้ี Taslim et al. [1] รายงานคานัสเซิลลนัมเบอรที่จุดใดๆ ในทอส่ี
เหลี่ยมจัตุรัสที่มีความหยาบเนื่องจากมุมครีบ, รูปรางครีบตัววี และ
ความไมตอเน่ืองครีบ (แนวครีบตัววีมีทิศทางเดียวกับการไหลและมีทิศ
ทางตรงกันขามกับการไหลสลับกันตลอดหนาตัด) บนผิวทอที่อยูตรงกัน
ขาม โดยใหผิวทอดานหน่ึงถูกใหความรอนดวยฟลักซความรอนคงที่ 
ในขณะที่ผิวทอดานอื่นๆ ไมมีการเปลี่ยนแปลงความรอน พบวาคา
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมากที่สุดเม่ือแนวครีบตัววีมีทิศทาง
เดียวกับการไหล Rajendra Kawa [2] ไดทําการศึกษาการเพิ่ม
สมรรถนะของชองหนาตัดส่ีเหลี่ยมที่มีครีบขวางอยูหน่ึงดาน โดยครีบที่
ทดลองมีลักษณะเปนครีบตรง ครีบรูปตัววีตอเน่ือง 60 องศา,ครีบรูปตัว
วีแบบแยกสวน 60 องศา และครีบแทยงมุม 60 องศา โดยทําการ
ทดลองที่คาตัวเลขเรยโนลดในชวง 3,000 – 20,000 อัตราการสวน
ความกวางตอความสูงแผนทดลองเทากับ 7.19-7.75 และอัตราสวน
ระยะพิตตตอความสูงแผนครีบเทากับ 10 ความสูงครีบ 3.4 มิลลิเมตร 
ความกวางครีบ 6.58 มิลลิเมตร ฟลักความรอนชนิดคงที่ (Constant 
Heat Flux) โดยผลการทดลองพบวาครีบรูปตัววีแบบแยกสวน 60° จะ



มี ประสิทธิ์ภาพการถายเทความรอนมากที่สุดและมีคาตัวประกอบ
ความเสียดทานนอยที่สุด สวนครีบตรงจะมีสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนนอยที่สุด สวนและครีบรูปตัววีตอเน่ือง จะมีตัวประกอบความเสียด
ทานมากที่สุด

Giovanni Tanda [3] ไดทําการศึกษาคาการถายเทความรอนและ
คุณสมบัติการเสียดทานของแผนโซลารฮีตเตอรส่ีเหลี่ยม ชนิดผิวรูปราง 
V-Shape ชนิดแยกสวน โดยการศึกษาเปนการศึกษาในชวงคาเรย
โนลด 8,900 – 28,500 ความขรุขระสัมพัทธ (e/Dh) 0.009, 0.15 ระยะ
พิตตสัมพัทธ (p/e) เทากับ 4,8,13.5 อัตราสวนความสูงพิตตตอความ
สูงแผนชองขนาน (e/H) 0.15,0.25 จากการทดลองสรุปไดวา คา
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเม่ือความสูง
แผนครีบ (rib) มีคาสูงข้ึน และแผนครีบมีลักษณะเปนแบบแยกสวน 
ระยะพิตตที่ 0.05 เมตรมีคามากกวาระยะพิตตที่ 0.03 เมตร และที่การ
ทดลองในชวงดังกลาวจะมีสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมากกวา
แผนเรียบอยูประมาณ 300 เปอรเซนต สวนสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 
(friction factor) มีแนวโนมลดลงเม่ือความสูงของแผนครีบมีคาลดลง 
แผนครีบมีลักษณะเปนรูปตัววี และครีบมีลักษณะเปนแบบแยกสวน

Benlu, Pei-Xue Jiang  [4] ไดทําการศึกษาคาการถายเทความ
รอนและคุณสมบัติการเสียดทานของแผนโซลารฮีตเตอรส่ีเหลี่ยม ชนิด
ครีบเอียงทํามุม 0 ถึง 90 องศากับทิศทางการไหล โดยมีขอบเขตการ
ศึกษาในชวงอัตราการไหลอากาศ 0.001 – 0.0018 kg/s ระยะพิตต เทา
กับ 4 มิลลิเมตร ความสูงแผนครีบ  0.8 มิลลิเมตร กวาง 1 มิลลิเมตร  
จากการทดลองพบวา ที่มุมครีบ 60 องศาจะใหคาสัมประสิทธิการพา
ความรอนและแรงดันตกครอมมากที่สุดแตพบวาที่มุม 20 องศาจะให
ประสิทธิภาพโดยรวมของการถายเทความรอนดีที่สุด เม่ือศึกษาตอที่
มุมครีบ 20 องศาพบวาที่ระยะพิตตนอยลงจะทําใหสัมประสิทธิการพา
ความรอนและแรงดันตกครอมเพ่ิมมากขึ้น และที่ระยะพิตต 1 และ 2 
มิลลิเมตรจะใหประสิทธิภาพรวมของการถายเทความรอนสูงที่สุดและมี
คาใกลเคียงกัน

2. ทฤษฎี

การพิจารณาประสิทธิภาพการถายเทความรอนของชองขนานชนิดมี

ครีบจําเปนจะตองพิจารณา ทั้งในสวนพลังงานที่ตองใชในการขับเคลื่อน

พัดลมและการถายเทความรอนใหกับอากาศที่ไหลผาน โดยพลังงานที่

พัดลมใชในการขับเคลื่อนอากาศใหไหลผานแผนชองขนานสามารถ

พิจารณาไดคือ [5]

inW Q p= Δ&                          (1)
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2
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โดยที่

inW  =  พลังงานที่ใชในการขับเคลื่อนอากาศใหไหลผานชอง

ขนาน; Watt

Q    = อัตราการไหลของของไหล, sm3

pΔ  = ความดันตกครอมของของไหล,

   = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน

 = ความหนาแนนของของไหล,

 = ความยาวทอ, m.

 = ความเร็วเฉลี่ยของของไหล,

= เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิค (hydraulic

diameter), m.

การสมดุลพลังงาน กรณีการถายเทความรอนที่ผิวคงที่ (constant 
heat flux)



                                (3) โดยที่

  = อัตราการถายเทความรอนที่อากาศได
รับ,Watt

  = อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, kg/s

 = คาความจุความรอนจําเพาะของอากาศ,

kJ/kg. oK

   = อุณหภูมิอากาศดานขาเขา, oC

  = อุณหภูมิอากาศดานขาออก, oC

   = คาสัมประสิทธิ์การพาความรอน,
W/m2. oK

 = พื้นที่ผิวถายเทความรอน, m2

 = อุณหภูมิผิวเฉลี่ยผนังรอน, oC

  = อุณหภูมิของไหลเฉลี่ย, (Ti +To)/2, oC

คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (Nusselt number; NuD)

(4)
โดยที่

= คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน

  = สัมประสิทธิ์การนําความนําความรอน
อากาศ;W/m. oK

คาตัวเลขเรยโนลด (Raynold number)

       

(5)
โดยที่

         = คาตัวเลขเรยโนลด

           = คาความหนืดเชิงกลของอากาศ;
kg/m.s



ค า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพก า ร เ พิ่ ม สม ร รถน ะก า รถ า ย เ ทค ว าม ร อ น

( ) กรณีพิจารณาถึงการสูญเสียกําลังเน่ืองจากการ
ไหลเดียวกัน (constant pumping power) ระหวางทอทดสอบผิวเรียบ
กับทอทดสอบที่มีครีบ สามารถจัดสมการใหอยูในรูปของสมการพลัง
งานของการไหลไดดังน้ี

(6)
โดยที่

 =  อัตราการไหลเชิงปริมาตร,  m3/s

ตัวแปรทางดานซายมือของสมการ (6) เปนพลังงานการไหลของของ
ไหลในทอเปลาและตัวแปรทางดานขวามือของสมการเปนพลังงานการ
ไหลของของไหลภายในทอที่มีแผนครีบ ดวยการพิจารณาบนพื้นฐาน
ของการสูญเสียกําลัง เน่ืองจากการไหลที่เทากัน ซ่ึงในการพิจารณา
ประสิทธิภาพของการเพิ่มการถายเทความรอนไดนิยามขึ้นมาดวยสัด
สวนของคาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอทดสอบที่มีครีบ(h) กับ

คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอเปลา (h )

หรือนิยามดวยสัดสวนของคาตัวเลขนัสเซลทของทอทดสอบที่มีครีบ
(Nu) กับคาตัวเลขนัสเซลทของทอเปลา (Nu0) จากขอแนะนําของ 
Webb [6]

                             

(7)

                                           (8)

โดยที่

        = คาประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการ
ถายเทความรอน,(-)

       = คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอ

เปลา, W/m2. oK

     = คาตัวเลขนัสเซลทของทอเปลา, (-)

      = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของทอเปลา, (-
)

3. อุปกรณทดลอง
อุปกรณที่ใชในการทดลองประกอบดวยอุปกรณตางๆตามรูปที่ (1) ดาน
ลาง โดยใชพัดลม (1) (blower) ขนาดพิกัด 1.5 kW เปนแหลงกําเนิด
ลม ซ่ึงควบคุมปริมาณลมไหลเขาชิ้นงานทดสอบโดยการปรับหร่ีวาลว 
(2) โดยปริมาณลมแตละครั้งของการทดสอบจะถูกกําหนดโดยคาความ
ดันตกครอมแผน orifice (3) อากาศที่ไหลผานเขาสูชุดทดลองจะตอง
ไหลผานกลองลม (4) ซ่ึงมีหนาที่จัดระเบียบการไหลของอากาศใหมีการ
ไหลปนปวนนอยที่สุด และใหไหลผานทอปรับสภาพการไหล (5) เพื่อให
อากาศที่ไหลกอนเขาชุดทดลองมีลักษณะเปน fully develop และไหล
เขาชิ้นงานทดสอบ (6) ชิ้นงานที่ทดสอบประกอบดวยชองขนาน
อลูมิเนียมที่มีครีบ ขนาดกวาง 0.20 เมตร ยาว 0.55 เมตร และระยะ
ความสูงของชองขนาน (D) เทากับ 32 มิลลิเมตร โดยลักษณะครีบภาย
ในชองขนาน มีขนาดความสูง (e) เทากับ 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร และ
กวาง (t) เทากับ 10 มิลลิเมตร และระยะพิตต (P) คงที่เทากับ 20 
มิลลิเมตร โดยแผนชองขนานดังกลาวถูกทําใหรอนดวย heater ไฟฟา
ขนาด 1,000 วัตต ติดตั้งประกบแผนคูขนานทั้ง 2 ดาน โดยอุณหภูมิ
อากาศที่ไหลเขาออก และอุณหภูมิผิวภายในถูกวัดดวยเทอรโมคัปเปล 



type K จํานวนรวมทั้งส้ิน 16 จุด โดยบันทึกคาที่วัดไดลงอุปกรณ 
FLUKE 2680A  สวนคาความดันตกครอมแผนชองขนานตรวจบันทึก

คาที่ไดลงอุปกรณ TESTO 350 M/XL , TESTO 454

รูปที่ (1) แสดงอุปกรณการทดลอง

ช้ินงานที่ใชทดสอบจะตองมีการหุมฉนวนใยแกวกันความรอนเพื่อ

ปองกันการสูญเสียความรอนจากแผน Heater ไหลออกสูบรรยากาศภาย

นอก

4.วิธีการทดลอง
การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพการถายเทความรอนของแผนชอง

ขนานที่มีครีบ โดยทดลองที่ขนาดความสูงแผนชองขนานที่ (D) 32
มิลลิเมตร โดยลักษณะแผนครีบทดลองติดตั้งในลักษณะตรงและเยื้อง
ทํามุม 0 และ 180 องศา ตามรูปที่ (3)

การทดลองทําการเปดพัดลม จากนั้นปรับปริมาณการไหลของลม
ใหไดตามที่ตองการ โดยควบคุมความเร็วลมใหอยูในชวง 0.20 ถึง 2.20 
เมตรตอวินาที ซ่ึงที่ความเร็วดังกลาวครอบคลุมคาตัวเลขเรยโนลดใหมี
คาอยูระหวาง 3,000 ถึง 20,000 ในแตละชวงความเร็วลมที่ทดสอบ จะ
ตองรอใหอุณหภูมิผิวภายในแผนชองขนานและอุณหภูมิอากาศเขาออก 
มีคาคงที่กอนจะทําการบันทึกคา โดยอุณหภูมิแผนชองขนานทําการ
ตรวจวัดทั้งหมด 14 จุด และอีก 2 จุดสําหรับอุณหภูมิอากาศเขาและ
ออกแผนชองขนาน ในขณะเดียวกันก็ทําการบันทึกคาความดันตก
ครอมแผนชองขนานดังกลาวดวย

รูปที่ (2) แสดงคาตัวแปรระยะตางๆ

รูปที่ (3) แสดงภาพตัดชองขนานชนิดครีบตรง

5.ผลการทดลอง

ผลของการทดลองแสดงในรูปความสัมพันธตางๆในรูปแบบกราฟ
ไดดังน้ี

รูปที่ (4) แสดงความสัมพันธระหวางตัวเลขนัสเซิลลกับตัวเลขเรย
โนลด กรณีทอมีครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 
มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้อง จากการ
ทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบูเลนท เม่ือคาเรโนลดนัมเบอร
ของครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความหนาตางๆ เพิ่มข้ึน จะทําใหคานัส
เซิลลนัมเบอรเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน การติดตั้งครีบแบบมีแนวเดียวกันจะ
ใหคานัสเซิลลนัมเบอรมากกวาการติดตั้งครีบแบบมีแนวเยื้อง และจาก
การทดลองยังพบอีกวาเม่ืออัตราสวน e/D มีคาเพิ่มข้ึน จะทําใหคานัส
เซิลลนัมเบอรเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน โดยมีขอบเขตการศึกษาอัตราสวน
ความสูงครีบตอระยะหางระหวางผิวบนและผิวลางภายในชุดทดลองใน
ชวงอัตราสวน e/D < 0.125 พบวาที่อัตราสวน e/D = 0.125 ความสูง
ครีบเทากับ 1.6 เซนติเมตร และระยะหางระหวางผิวบนและผิวลางภาย
ในชุดทดลองเทากับ 3.2 เซนติเมตร เม่ือติดครีบที่ผิวบนและผิวลางทอ 
ภายในชุดทดลองรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา แบบมีแนวเดียวกัน จะไมทําใหเกิด
การไหลของอากาศผานชุดทดลอง

รูปที่ (4) ความสัมพันธระหวางตัวเลขนัสเซิลลกับตัวเลขเรยโนลด

รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนนัสเซิลลตอตัวเลขนัส
เซิลลของทอที่มีผนังเรียบกับเรยโนลดนัมเบอรกรณีครีบรูปสามเหลี่ยม
หนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียว
กันและมีแนวเยื้อง จากการทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบู
เลนท ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.25 มีคานัสเซิลล
นัมเบอรเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 11.50 และ 11.18 เทา สําหรับการติด
ครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ ครีบรูปสามเหลี่ยม
หนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.1875 มีคานัสเซิลลนัมเบอรเฉลี่ยมากกวา
ผนังเรียบ 8.11 และ 7.78 เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกัน



และมีแนวเยื้องตามลําดับ และครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน 
e/D = 0.125 มีคานัสเซิลลนัมเบอรเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 3.50 และ 
3.32 เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตาม
ลําดับ

รูปที่ (5) ความสัมพันธระหวางอัตราสวนนัสเซิลลตอตัวเลขนัสเซิลลของ
ทอที่มีผนังเรียบกับเรยโนลดนัมเบอร

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลดและ
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน กรณีทอมีครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความ
หนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนว
เยื้อง จากการทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบูเลนท ครีบรูป
สามเหลี่ยมหนาจ่ัวที่มีความหนาตางๆ มีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน
ลดลงเล็กนอยเม่ือคาเรยโนลดนัมเบอรเพิ่มข้ึน การติดตั้งครีบแบบมี
แนวเดียวกันจะใหสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานมากกวาการติดตั้งครีบแบบ
มีแนวเยื้อง และจากการทดลองยังพบอีกวาเม่ืออัตราสวน e/D มีคาเพิ่ม
ข้ึน จะทําใหคาตัวประกอบเสียดทานเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน

รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลด และ
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานชองขนานมีครีบตอชองขนานเรียบ กรณีทอมี
ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติด
ครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้อง จากการทดลองพบวาในชวง
การไหลแบบเทอรบูเลนท ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 
0.25 มีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 121.68 
และ 117.59 เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้อง
ตามลําดับ ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.1875 มีคา
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 44.97 และ 41.42 
เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ 
และครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวที่มีอัตราสวน  e/D  =  0.125  มีคา
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเฉลี่ย มากกวาผนังเรียบ 10.75 และ 8.57 
เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ

รูปที่ (6) ความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลดและสัมประสิทธิ์แรง
เสียดทาน

รูปที่ (7) ความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลด และสัมประสิทธิ์แรง
เสียดทานชองขนานมีครีบตอชองขนานเรียบ

รูปที่ (8) ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการถาย
เทความรอนกับตัวเลขเรยโนลด

รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะ
การถายเทความรอนกับตัวเลขเรยโนลด กรณีทอมีครีบรูปสามเหลี่ยม
หนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียว
กันและมีแนวเยื้อง จากการทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบู
เลนท ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.25 มีคา

 เฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 2.32 และ 2.28 เทา
สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ ครีบ
รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.1875 มีคา

 เฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 2.28 และ 2.25 เทา
สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ และ
ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.125 มีคา

 เฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 1.58 และ 1.62 เทา
สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ

6. สรุปผลการทดลอง
จากการทดลองชองขนานที่มีครีบพบวาครีบภายในชองขนาน

สามารถชวยเพิ่มประสิทธิการถายเทความใหเพิ่มสูงข้ึนได โดยการเพิ่ม
ข้ึนของคาสัมประสิทธิ์การถายความรอนจะข้ึนอยูกับ รูปแบบการไหล
ของอากาศภายในชองขนาน โดยคาเรยโนลดนัมเบอรมีคาสูงข้ึนก็จะทํา



ใหคา Nu มีคาสูงข้ึนตาม รวมถึงการจัดรูปแบบครีบภายในชองขนาน
โดยการวางแผนครีบตรงจะมีแนวโนมของคา Nu สูงกวาการวางแผน
ครีบเยื้อง

สวนคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานที่เกิดข้ึนภายชองขนานที่มีครีบ
สามเหลี่ยมพบวาจะมีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือคา Re มีคาเพิ่มข้ึน แตที่อัตรา
สวนสัดสวนความสูงครีบสามเหลี่ยมตอระยะหางของแผนชองขนาน
ความรอน (e/D) เทากับ 0.125จะมีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเพิ่มข้ึน
เล็กนอย(คอนขางคงที่)เม่ือ Re มีคาเพิ่มข้ึน สวนคาประสิทธิภาพการ
เพิ่มสมรรถนะการถายเทความรอนที่เกิดข้ึนภายชองขนานที่มีครีบ
สามเหลี่ยมพบวาจะมีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือคา Re มีคาเพิ่มข้ึน เม่ือสัดสวน
ความสูงครีบตอระยะหางแผนชองขนานความรอน (e/D) มีคาสูงข้ึนก็จะ
ทําใหคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานและคาประสิทธิภาพการเพิ่ม
สมรรถนะการถายเทความรอนมีคาเพิ่มมากขึ้นดวยเชนกัน สวนรูปแบบ
การจัดรูปแบบแผนครีบตรงและแผนครีบเยื้องพบวาแผนครีบตรงจะมี
คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานและคาประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการ
ถายเทความรอนสูงกวาแผนเยื้อง
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