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บทคัดยอ
บทความบทนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเพิ่มสมรรถนะการถาย

เทความรอนของชองขนานที่มีครีบสามเหลี่ยมชนิดที่มีการถายเท ความ
รอนคงที่ (constant heat flux) การศึกษาจะพิจารณา ถึงสัดสวนความ
สูงของครีบตอระยะหางแผนความรอน (e/D) และการจัดรูปแบบแผน
ครีบที่มีผลตอคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (Nusselt number) 
และคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน (friction factor) โดยมีขอบเขตการ
ศึกษาที่คาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds number) ตั้งแตชวงระหวาง 
3,000 – 20,000 สัดสวนความสูงครีบตอระยะหางแผนชองขนานความ
รอน (e/D) มีคาเทากับ 0.125, 0.187 และ 0.25 การจัดระยะแผนครีบ
วางตรงและเยื้องกัน และระยะพิตตคงที่เทากับ 40 มิลลิเมตร โดยผลที่
ได จะทําการศึกษาเปรียบเทียบกับการถายเทความรอนของแผนชอง
ขนานความรอนผิวเรียบ ภายใตสภาวะการทดสอบเดียวกัน จากการ
ทดลองพบวา การเพิ่มข้ึนของสัดสวนความสูงครีบสามเหลี่ยมตอระยะ
หางแผนชองขนาน (e/D)มีคาเทากับ 0.125, 0.187 และ 0.25  สามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพได 1.58, 2.28 และ 2.32 ในกรณีที่วางแผนครีบแบบ
แนวเดียวกัน และในกรณีที่วางแผนครีบเยื้องกัน  สามารถเพิ่มประสิทธิ
ภาพได 1.62, 2.25 และ 2.28 ตามลําดับและการ
ถายเทความรอนยิ่งเพิ่มมากขึ้น แตคาความดันตกครอมที่เกิดขึ้นก็มีคา

เพิ่มขึ้นตามไปดวยเชนกัน

Abstract
This paper presents the study of heat transfer enhancement

in a ribbed channel with constant heat flux. Effects of Relative
roughness height (e/D) and rib arrangement on heat transfer and
friction loss in the ribbed channel are experimentally investigated.
The scope of this experimental work is based on the Reynolds

number at the inlet ranging from 3000 to 20,000; Relative
roughness height (e/D) of 0.125, 0.187 and 0.25; and pitch length
of 40 mm. The ribs used in the channel test section are placed in
stagger and in-line arrangements. Experimental results obtained
are compared with the results obtained from smooth plates under
similar conditions. The experimental result reveals that the heat
transfer and the friction loss increase considerably with the rise of
Reynolds number and the Relative roughness height (e/D).

1. บทนํา
การเพิ่มสมรรถนะการถายเทของแผนความรอนที่ไดเคยมีการศึกษาดัง
น้ี Taslim et al. [1] รายงานคานัสเซิลลนัมเบอรที่จุดใดๆ ในทอส่ี
เหลี่ยมจัตุรัสที่มีความหยาบเนื่องจากมุมครีบ, รูปรางครีบตัววี และ
ความไมตอเน่ืองครีบ (แนวครีบตัววีมีทิศทางเดียวกับการไหลและมีทิศ
ทางตรงกันขามกับการไหลสลับกันตลอดหนาตัด) บนผิวทอที่อยูตรงกัน
ขาม โดยใหผิวทอดานหน่ึงถูกใหความรอนดวยฟลักซความรอนคงที่ 
ในขณะที่ผิวทอดานอื่นๆ ไมมีการเปลี่ยนแปลงความรอน พบวาคา
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมากที่สุดเม่ือแนวครีบตัววีมีทิศทาง
เดียวกับการไหล Rajendra Kawa [2] ไดทําการศึกษาการเพิ่ม
สมรรถนะของชองหนาตัดส่ีเหลี่ยมที่มีครีบขวางอยูหน่ึงดาน โดยครีบที่
ทดลองมีลักษณะเปนครีบตรง ครีบรูปตัววีตอเน่ือง 60 องศา,ครีบรูปตัว
วีแบบแยกสวน 60 องศา และครีบแทยงมุม 60 องศา โดยทําการ
ทดลองที่คาตัวเลขเรยโนลดในชวง 3,000 – 20,000 อัตราการสวน
ความกวางตอความสูงแผนทดลองเทากับ 7.19-7.75 และอัตราสวน
ระยะพิตตตอความสูงแผนครีบเทากับ 10 ความสูงครีบ 3.4 มิลลิเมตร 
ความกวางครีบ 6.58 มิลลิเมตร ฟลักความรอนชนิดคงที่ (Constant 
Heat Flux) โดยผลการทดลองพบวาครีบรูปตัววีแบบแยกสวน 60° จะ



มี ประสิทธิ์ภาพการถายเทความรอนมากที่สุดและมีคาตัวประกอบ
ความเสียดทานนอยที่สุด สวนครีบตรงจะมีสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนนอยที่สุด สวนและครีบรูปตัววีตอเน่ือง จะมีตัวประกอบความเสียด
ทานมากที่สุด

Giovanni Tanda [3] ไดทําการศึกษาคาการถายเทความรอนและ
คุณสมบัติการเสียดทานของแผนโซลารฮีตเตอรส่ีเหลี่ยม ชนิดผิวรูปราง 
V-Shape ชนิดแยกสวน โดยการศึกษาเปนการศึกษาในชวงคาเรย
โนลด 8,900 – 28,500 ความขรุขระสัมพัทธ (e/Dh) 0.009, 0.15 ระยะ
พิตตสัมพัทธ (p/e) เทากับ 4,8,13.5 อัตราสวนความสูงพิตตตอความ
สูงแผนชองขนาน (e/H) 0.15,0.25 จากการทดลองสรุปไดวา คา
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเม่ือความสูง
แผนครีบ (rib) มีคาสูงข้ึน และแผนครีบมีลักษณะเปนแบบแยกสวน 
ระยะพิตตที่ 0.05 เมตรมีคามากกวาระยะพิตตที่ 0.03 เมตร และที่การ
ทดลองในชวงดังกลาวจะมีสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนมากกวา
แผนเรียบอยูประมาณ 300 เปอรเซนต สวนสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน 
(friction factor) มีแนวโนมลดลงเม่ือความสูงของแผนครีบมีคาลดลง 
แผนครีบมีลักษณะเปนรูปตัววี และครีบมีลักษณะเปนแบบแยกสวน

Benlu, Pei-Xue Jiang  [4] ไดทําการศึกษาคาการถายเทความ
รอนและคุณสมบัติการเสียดทานของแผนโซลารฮีตเตอรส่ีเหลี่ยม ชนิด
ครีบเอียงทํามุม 0 ถึง 90 องศากับทิศทางการไหล โดยมีขอบเขตการ
ศึกษาในชวงอัตราการไหลอากาศ 0.001 – 0.0018 kg/s ระยะพิตต เทา
กับ 4 มิลลิเมตร ความสูงแผนครีบ  0.8 มิลลิเมตร กวาง 1 มิลลิเมตร  
จากการทดลองพบวา ที่มุมครีบ 60 องศาจะใหคาสัมประสิทธิการพา
ความรอนและแรงดันตกครอมมากที่สุดแตพบวาที่มุม 20 องศาจะให
ประสิทธิภาพโดยรวมของการถายเทความรอนดีที่สุด เม่ือศึกษาตอที่
มุมครีบ 20 องศาพบวาที่ระยะพิตตนอยลงจะทําใหสัมประสิทธิการพา
ความรอนและแรงดันตกครอมเพ่ิมมากขึ้น และที่ระยะพิตต 1 และ 2 
มิลลิเมตรจะใหประสิทธิภาพรวมของการถายเทความรอนสูงที่สุดและมี
คาใกลเคียงกัน

2. ทฤษฎี

การพิจารณาประสิทธิภาพการถายเทความรอนของชองขนานชนิดมี

ครีบจําเปนจะตองพิจารณา ทั้งในสวนพลังงานที่ตองใชในการขับเคลื่อน

พัดลมและการถายเทความรอนใหกับอากาศที่ไหลผาน โดยพลังงานที่

พัดลมใชในการขับเคลื่อนอากาศใหไหลผานแผนชองขนานสามารถ

พิจารณาไดคือ [5]
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โดยที่

inW  =  พลังงานที่ใชในการขับเคลื่อนอากาศใหไหลผานชอง

ขนาน; Watt

Q    = อัตราการไหลของของไหล, sm3

pΔ  = ความดันตกครอมของของไหล,

   = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน

 = ความหนาแนนของของไหล,

 = ความยาวทอ, m.

 = ความเร็วเฉลี่ยของของไหล,

= เสนผานศูนยกลางไฮดรอลิค (hydraulic

diameter), m.

การสมดุลพลังงาน กรณีการถายเทความรอนที่ผิวคงที่ (constant 
heat flux)



                                (3) โดยที่

  = อัตราการถายเทความรอนที่อากาศได
รับ,Watt

  = อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, kg/s

 = คาความจุความรอนจําเพาะของอากาศ,

kJ/kg. oK

   = อุณหภูมิอากาศดานขาเขา, oC

  = อุณหภูมิอากาศดานขาออก, oC

   = คาสัมประสิทธิ์การพาความรอน,
W/m2. oK

 = พื้นที่ผิวถายเทความรอน, m2

 = อุณหภูมิผิวเฉลี่ยผนังรอน, oC

  = อุณหภูมิของไหลเฉลี่ย, (Ti +To)/2, oC

คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (Nusselt number; NuD)

(4)
โดยที่

= คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน

  = สัมประสิทธิ์การนําความนําความรอน
อากาศ;W/m. oK

คาตัวเลขเรยโนลด (Raynold number)

       

(5)
โดยที่

         = คาตัวเลขเรยโนลด

           = คาความหนืดเชิงกลของอากาศ;
kg/m.s



ค า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพก า ร เ พิ่ ม สม ร รถน ะก า รถ า ย เ ทค ว าม ร อ น

( ) กรณีพิจารณาถึงการสูญเสียกําลังเน่ืองจากการ
ไหลเดียวกัน (constant pumping power) ระหวางทอทดสอบผิวเรียบ
กับทอทดสอบที่มีครีบ สามารถจัดสมการใหอยูในรูปของสมการพลัง
งานของการไหลไดดังน้ี

(6)
โดยที่

 =  อัตราการไหลเชิงปริมาตร,  m3/s

ตัวแปรทางดานซายมือของสมการ (6) เปนพลังงานการไหลของของ
ไหลในทอเปลาและตัวแปรทางดานขวามือของสมการเปนพลังงานการ
ไหลของของไหลภายในทอที่มีแผนครีบ ดวยการพิจารณาบนพื้นฐาน
ของการสูญเสียกําลัง เน่ืองจากการไหลที่เทากัน ซ่ึงในการพิจารณา
ประสิทธิภาพของการเพิ่มการถายเทความรอนไดนิยามขึ้นมาดวยสัด
สวนของคาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอทดสอบที่มีครีบ(h) กับ

คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอเปลา (h )

หรือนิยามดวยสัดสวนของคาตัวเลขนัสเซลทของทอทดสอบที่มีครีบ
(Nu) กับคาตัวเลขนัสเซลทของทอเปลา (Nu0) จากขอแนะนําของ 
Webb [6]

                             

(7)

                                           (8)

โดยที่

        = คาประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการ
ถายเทความรอน,(-)

       = คาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของทอ

เปลา, W/m2. oK

     = คาตัวเลขนัสเซลทของทอเปลา, (-)

      = สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของทอเปลา, (-
)

3. อุปกรณทดลอง
อุปกรณที่ใชในการทดลองประกอบดวยอุปกรณตางๆตามรูปที่ (1) ดาน
ลาง โดยใชพัดลม (1) (blower) ขนาดพิกัด 1.5 kW เปนแหลงกําเนิด
ลม ซ่ึงควบคุมปริมาณลมไหลเขาชิ้นงานทดสอบโดยการปรับหร่ีวาลว 
(2) โดยปริมาณลมแตละครั้งของการทดสอบจะถูกกําหนดโดยคาความ
ดันตกครอมแผน orifice (3) อากาศที่ไหลผานเขาสูชุดทดลองจะตอง
ไหลผานกลองลม (4) ซ่ึงมีหนาที่จัดระเบียบการไหลของอากาศใหมีการ
ไหลปนปวนนอยที่สุด และใหไหลผานทอปรับสภาพการไหล (5) เพื่อให
อากาศที่ไหลกอนเขาชุดทดลองมีลักษณะเปน fully develop และไหล
เขาชิ้นงานทดสอบ (6) ชิ้นงานที่ทดสอบประกอบดวยชองขนาน
อลูมิเนียมที่มีครีบ ขนาดกวาง 0.20 เมตร ยาว 0.55 เมตร และระยะ
ความสูงของชองขนาน (D) เทากับ 32 มิลลิเมตร โดยลักษณะครีบภาย
ในชองขนาน มีขนาดความสูง (e) เทากับ 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร และ
กวาง (t) เทากับ 10 มิลลิเมตร และระยะพิตต (P) คงที่เทากับ 20 
มิลลิเมตร โดยแผนชองขนานดังกลาวถูกทําใหรอนดวย heater ไฟฟา
ขนาด 1,000 วัตต ติดตั้งประกบแผนคูขนานทั้ง 2 ดาน โดยอุณหภูมิ
อากาศที่ไหลเขาออก และอุณหภูมิผิวภายในถูกวัดดวยเทอรโมคัปเปล 



type K จํานวนรวมทั้งส้ิน 16 จุด โดยบันทึกคาที่วัดไดลงอุปกรณ 
FLUKE 2680A  สวนคาความดันตกครอมแผนชองขนานตรวจบันทึก

คาที่ไดลงอุปกรณ TESTO 350 M/XL , TESTO 454

รูปที่ (1) แสดงอุปกรณการทดลอง

ช้ินงานที่ใชทดสอบจะตองมีการหุมฉนวนใยแกวกันความรอนเพื่อ

ปองกันการสูญเสียความรอนจากแผน Heater ไหลออกสูบรรยากาศภาย

นอก

4.วิธีการทดลอง
การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพการถายเทความรอนของแผนชอง

ขนานที่มีครีบ โดยทดลองที่ขนาดความสูงแผนชองขนานที่ (D) 32
มิลลิเมตร โดยลักษณะแผนครีบทดลองติดตั้งในลักษณะตรงและเยื้อง
ทํามุม 0 และ 180 องศา ตามรูปที่ (3)

การทดลองทําการเปดพัดลม จากนั้นปรับปริมาณการไหลของลม
ใหไดตามที่ตองการ โดยควบคุมความเร็วลมใหอยูในชวง 0.20 ถึง 2.20 
เมตรตอวินาที ซ่ึงที่ความเร็วดังกลาวครอบคลุมคาตัวเลขเรยโนลดใหมี
คาอยูระหวาง 3,000 ถึง 20,000 ในแตละชวงความเร็วลมที่ทดสอบ จะ
ตองรอใหอุณหภูมิผิวภายในแผนชองขนานและอุณหภูมิอากาศเขาออก 
มีคาคงที่กอนจะทําการบันทึกคา โดยอุณหภูมิแผนชองขนานทําการ
ตรวจวัดทั้งหมด 14 จุด และอีก 2 จุดสําหรับอุณหภูมิอากาศเขาและ
ออกแผนชองขนาน ในขณะเดียวกันก็ทําการบันทึกคาความดันตก
ครอมแผนชองขนานดังกลาวดวย

รูปที่ (2) แสดงคาตัวแปรระยะตางๆ

รูปที่ (3) แสดงภาพตัดชองขนานชนิดครีบตรง

5.ผลการทดลอง

ผลของการทดลองแสดงในรูปความสัมพันธตางๆในรูปแบบกราฟ
ไดดังน้ี

รูปที่ (4) แสดงความสัมพันธระหวางตัวเลขนัสเซิลลกับตัวเลขเรย
โนลด กรณีทอมีครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 
มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้อง จากการ
ทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบูเลนท เม่ือคาเรโนลดนัมเบอร
ของครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความหนาตางๆ เพิ่มข้ึน จะทําใหคานัส
เซิลลนัมเบอรเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน การติดตั้งครีบแบบมีแนวเดียวกันจะ
ใหคานัสเซิลลนัมเบอรมากกวาการติดตั้งครีบแบบมีแนวเยื้อง และจาก
การทดลองยังพบอีกวาเม่ืออัตราสวน e/D มีคาเพิ่มข้ึน จะทําใหคานัส
เซิลลนัมเบอรเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน โดยมีขอบเขตการศึกษาอัตราสวน
ความสูงครีบตอระยะหางระหวางผิวบนและผิวลางภายในชุดทดลองใน
ชวงอัตราสวน e/D < 0.125 พบวาที่อัตราสวน e/D = 0.125 ความสูง
ครีบเทากับ 1.6 เซนติเมตร และระยะหางระหวางผิวบนและผิวลางภาย
ในชุดทดลองเทากับ 3.2 เซนติเมตร เม่ือติดครีบที่ผิวบนและผิวลางทอ 
ภายในชุดทดลองรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา แบบมีแนวเดียวกัน จะไมทําใหเกิด
การไหลของอากาศผานชุดทดลอง

รูปที่ (4) ความสัมพันธระหวางตัวเลขนัสเซิลลกับตัวเลขเรยโนลด

รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนนัสเซิลลตอตัวเลขนัส
เซิลลของทอที่มีผนังเรียบกับเรยโนลดนัมเบอรกรณีครีบรูปสามเหลี่ยม
หนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียว
กันและมีแนวเยื้อง จากการทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบู
เลนท ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.25 มีคานัสเซิลล
นัมเบอรเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 11.50 และ 11.18 เทา สําหรับการติด
ครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ ครีบรูปสามเหลี่ยม
หนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.1875 มีคานัสเซิลลนัมเบอรเฉลี่ยมากกวา
ผนังเรียบ 8.11 และ 7.78 เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกัน



และมีแนวเยื้องตามลําดับ และครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน 
e/D = 0.125 มีคานัสเซิลลนัมเบอรเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 3.50 และ 
3.32 เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตาม
ลําดับ

รูปที่ (5) ความสัมพันธระหวางอัตราสวนนัสเซิลลตอตัวเลขนัสเซิลลของ
ทอที่มีผนังเรียบกับเรยโนลดนัมเบอร

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลดและ
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน กรณีทอมีครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความ
หนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนว
เยื้อง จากการทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบูเลนท ครีบรูป
สามเหลี่ยมหนาจ่ัวที่มีความหนาตางๆ มีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน
ลดลงเล็กนอยเม่ือคาเรยโนลดนัมเบอรเพิ่มข้ึน การติดตั้งครีบแบบมี
แนวเดียวกันจะใหสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานมากกวาการติดตั้งครีบแบบ
มีแนวเยื้อง และจากการทดลองยังพบอีกวาเม่ืออัตราสวน e/D มีคาเพิ่ม
ข้ึน จะทําใหคาตัวประกอบเสียดทานเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน

รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลด และ
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานชองขนานมีครีบตอชองขนานเรียบ กรณีทอมี
ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติด
ครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้อง จากการทดลองพบวาในชวง
การไหลแบบเทอรบูเลนท ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 
0.25 มีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 121.68 
และ 117.59 เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้อง
ตามลําดับ ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.1875 มีคา
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 44.97 และ 41.42 
เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ 
และครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวที่มีอัตราสวน  e/D  =  0.125  มีคา
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเฉลี่ย มากกวาผนังเรียบ 10.75 และ 8.57 
เทา สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ

รูปที่ (6) ความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลดและสัมประสิทธิ์แรง
เสียดทาน

รูปที่ (7) ความสัมพันธระหวางคาตัวเลขเรยโนลด และสัมประสิทธิ์แรง
เสียดทานชองขนานมีครีบตอชองขนานเรียบ

รูปที่ (8) ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการถาย
เทความรอนกับตัวเลขเรยโนลด

รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะ
การถายเทความรอนกับตัวเลขเรยโนลด กรณีทอมีครีบรูปสามเหลี่ยม
หนาจ่ัวมีความหนา 4, 6 และ 8 มิลลิเมตร เม่ือติดครีบแบบมีแนวเดียว
กันและมีแนวเยื้อง จากการทดลองพบวาในชวงการไหลแบบเทอรบู
เลนท ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.25 มีคา

 เฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 2.32 และ 2.28 เทา
สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ ครีบ
รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.1875 มีคา

 เฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 2.28 และ 2.25 เทา
สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ และ
ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีอัตราสวน e/D = 0.125 มีคา

 เฉลี่ยมากกวาผนังเรียบ 1.58 และ 1.62 เทา
สําหรับการติดครีบแบบมีแนวเดียวกันและมีแนวเยื้องตามลําดับ

6. สรุปผลการทดลอง
จากการทดลองชองขนานที่มีครีบพบวาครีบภายในชองขนาน

สามารถชวยเพิ่มประสิทธิการถายเทความใหเพิ่มสูงข้ึนได โดยการเพิ่ม
ข้ึนของคาสัมประสิทธิ์การถายความรอนจะข้ึนอยูกับ รูปแบบการไหล
ของอากาศภายในชองขนาน โดยคาเรยโนลดนัมเบอรมีคาสูงข้ึนก็จะทํา



ใหคา Nu มีคาสูงข้ึนตาม รวมถึงการจัดรูปแบบครีบภายในชองขนาน
โดยการวางแผนครีบตรงจะมีแนวโนมของคา Nu สูงกวาการวางแผน
ครีบเยื้อง

สวนคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานที่เกิดข้ึนภายชองขนานที่มีครีบ
สามเหลี่ยมพบวาจะมีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือคา Re มีคาเพิ่มข้ึน แตที่อัตรา
สวนสัดสวนความสูงครีบสามเหลี่ยมตอระยะหางของแผนชองขนาน
ความรอน (e/D) เทากับ 0.125จะมีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานเพิ่มข้ึน
เล็กนอย(คอนขางคงที่)เม่ือ Re มีคาเพิ่มข้ึน สวนคาประสิทธิภาพการ
เพิ่มสมรรถนะการถายเทความรอนที่เกิดข้ึนภายชองขนานที่มีครีบ
สามเหลี่ยมพบวาจะมีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือคา Re มีคาเพิ่มข้ึน เม่ือสัดสวน
ความสูงครีบตอระยะหางแผนชองขนานความรอน (e/D) มีคาสูงข้ึนก็จะ
ทําใหคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานและคาประสิทธิภาพการเพิ่ม
สมรรถนะการถายเทความรอนมีคาเพิ่มมากขึ้นดวยเชนกัน สวนรูปแบบ
การจัดรูปแบบแผนครีบตรงและแผนครีบเยื้องพบวาแผนครีบตรงจะมี
คาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานและคาประสิทธิภาพการเพิ่มสมรรถนะการ
ถายเทความรอนสูงกวาแผนเยื้อง
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